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RESUMO

MAINGINSKI, Fabio Edenei. O uso do blog e webquest como ferramenta de
aprendizagem na disciplina ciéncia dos materiais. 2010. 96 f. Dissertagéo
(Mestrado em Ensino de Ciéncia e Tecnologia) - Programa de Pdés-Graduacdo em
Ensino de Ciéncia e Tecnologia, Universidade Tecnolégica Federal do Parana,
Ponta Grossa, 2010.

Este trabalho teve como objetivo aplicar uma ferramenta de Tecnologia de
Informacdo e Comunicacdo (TIC) para construcdo de conceitos relacionados a
Ciéncia dos Materiais e justifica-se pela busca de uma maneira mais atrativa,
como a utilizagdo de um blog, para expor e avaliar os conteudos da disciplina. A
analise dos dados coletados por meio de criacdo do blog para fornecer condicdes
de construcdo de atividades virtuais foi caracterizada por abordagem qualitativa,
de natureza descritiva, com procedimento de pesquisa adotado como pesquisa-
acido. A pesquisa realizada permitiu constatar que os estudantes reconhecem a
aplicacdo da ferramenta como indispensavel ao processo de construcdo de
aprendizagem, mas que a presenca do professor é indispensavel a conducdo do
ensino. Entre os aspectos mais relevantes observados pelos estudantes como
sendo promotores da validade e continuidade do uso da ferramenta no ensino da
disciplina Ciéncia dos Materiais, estdo o da promocdo do aprendizado, de
recuperacdo e de avaliacdo, além do carater de inclusdo, uma vez que o aluno
nado é eliminado por ndo se sair bem numa avaliagdo e ter tempo de retomar o
conteudo trabalhado, no seu préprio ritmo. Os estudantes consideram, por fim,
que o trabalho realizado por meio de webquest € bastante criterioso e exige
maior disciplina de sua parte.

Palavras-chave: Ciéncia dos Materiais. Tecnologia da Informacdo e
Comunicacdo. Blog. Webquest. Aprendizagem significativa.



ABSTRACT

MAINGINSKI, Fabio Edenei. The use of the blog and webquest as a learning tool
in the discipline of materials science. 2010. 96 f. Thesis Master(Master in
Teaching Science and Technology) - Post-Graduate Education of Science and
Technology, Federal Technological University of Parana, Ponta Grossa, 2010.

This work aimed to apply an Information and Communication Technology (ICT)
tool in order to build concepts related to Materials Science and it is justified by
the search for a more attractive way, like using a blog, to give webquest
activities and to assess the content of the subject. Data analysis approach is
considered qualitative, descriptive and its research procedure adopted is
classified as action-research. It was verified that students consider the tool
application as a benefit to the learning development process, but they also
consider that the presence of the teacher is necessary for the learning
orientation. Among the more relevant aspects listed by students at the using of
the tool for teaching Materials Science subject are the learning promotion,
recuperation and assessment, and the inclusion characteristic as the student is
not eliminated when does not have success in an evaluation and has time to
return to the worked content, at his/her pace. Finally, students consider that the
work done by webquest is very criterious and demands better organization from
them.

Key-words: Materials Science, Information and Communication
Technology, blog, webquest, Meaningful Learning
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1 INTRODUCAO

Os estudos sobre a construcdo do conhecimento e
aprendizagem na area de Ciéncias sdo objeto de reflexdo de varios
autores que visam estabelecer um referencial tedrico-empirico para
conduzir as discussdes sobre a area.

Teorias distintas nutrem as contribuicbes sobre a
aprendizagem: dos estudos cognitivos de Piaget e da importancia da
interacdo social na educacdo defendida por Vygotsky, passando pelas
correntes contemporaneas da psicologia educativa, que destacam a
importancia da aprendizagem significativa, enfim todas buscam
estabelecer explicacbes de como ocorre 0 processo cognitivo da
aprendizagem. No novo padrao de abordagem do processo ensino-
aprendizagem € preciso “aprender a aprender”, isto devido ao fato de que
a formacdo ndo se restringe a um espaco e tempo determinados, mas a
uma capacidade que deve ser desenvolvida e praticada ao longo da vida.

O padrdo tecnicista, com enfoque tedrico da didatica,
predominante ha 20 anos atras colocava o aluno diante de uma tecnologia
na qual ele deveria realizar tarefas e atividades seguindo um modelo
apresentado, de acordo com os ideais sociais e politicos da época. Ou
seja, apesar da tecnologia apresentada nédo era exigido do aluno uma
reelaboracdo da informacao recebida.

A evolugdo tecnoldgica vivenciada até os dias atuais nao
ocorreu apenas nos equipamentos e ferramentas de ultima geracdo, mas
também, e principalmente na expectativa de seu uso aplicado na
transformacéo e melhoria de vida das pessoas.

No campo educacional, a principal evolucao tecnoldgica esta
relacionada a mudanca de postura do professor, que levou a uma nova
consideracdo sobre como o estudante pensa nos desafios exigidos na

realizacdo da atividade proposta e nao simplesmente sobre a maneira
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correta de realiza-la. O uso da técnica pela técnica, da sociedade de 20
anos atras, evoluiu para o conceito de aprender a aprender.

Essa perspectiva é abordada pelo Programa de Mestrado em
Ensino de Ciéncia e Tecnologia, da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parand, que, entre outros objetivos, visa promover o estudo dos
diferentes modelos que norteiam a elaboracdo do conhecimento cientifico
considerando o0s contextos histéricos e socioculturais nos quais este
conhecimento foi produzido e validado.

Este trabalho esta centrado na utilizacdo de Tecnologias de
Informacao e Comunicacédo (TIC) na educacao, situando-se em um espaco
de reflexdo sobre o uso destas novas abordagens didaticas utilizando-se
de situacBes empiricas de utilizacdo das TIC, em particular de ambientes
amparados na internet denominados de blogs.

Apesar de ainda poucos professores se aventurarem na
utilizacdo das TIC no processo de ensino, as suas aplicacdes para este fim
estdo crescendo diariamente nas mais diversas disciplinas, principalmente
no gue diz respeito ao objetivo de ensinar.

A disciplina, que é o foco deste trabalho de investigacdo, é
denominada de Ciéncia dos Materiais e investiga as relagfes existentes
entre as estruturas (atdbmicas, microscopicas e macroscopicas) e as
propriedades (mecanica, elétrica, térmica, magnética, Otica e
deteriorativa) dos materiais (CALLISTER, 2002).

Nas ultimas décadas a area dos materiais, bem como suas
bases cientificas e tecnoldgicas, tornou-se um campo de estudo de toda a
comunidade académica, surgindo na forma de uma &rea de estudo do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPQ). A
grande quantidade de pesquisas voltadas as inovacOes cientificas e
tecnoldgicas traz uma evolucado rapida dos conceitos dessa natureza. Uma
disciplina escolar nao suporta essa transformacdo de conceitos com
grande velocidade, principalmente uma disciplina introdutéria como

Ciéncia dos Materiais (CM).
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Um levantamento realizado na bibliografia utilizada na
disciplina identificou aproximadamente 410 (quatrocentos e dez) termos
que deverao ser compreendidos pelos alunos e sao definidos no decorrer
da disciplina.

Neste cenério, tanto os professores e profissionais da éarea,
por meio de comentarios realizados no ambiente escolar, quanto os
estudantes concordam que a disciplina de CM é fundamental, mas, mesmo
assim, existe a falta de motivacdo necessaria para um rendimento dos
alunos na disciplina, que por consequéncia leva a um indice consideravel
de reprovacéo e desisténcia.

Assim, torna-se imperativo um trabalho que objetive mudar,
ou pelo menos amenizar este cenario, com a finalidade principal de tornar
0 processo de aprendizagem um ato continuo por parte do aluno, sem que
este fique preso a definicOfes ja prontas de maneira pouco reflexiva, mas
busque e construa seus proprios conceitos.

Desta forma, esse trabalho se propde a investigar a utilizacao
de Blogs Educativos na disciplina de CM, nos varios niveis de ensino em
que é ministrada no Campus de Ponta Grossa da Universidade Tecnoldgica

Federal do Parané.
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1.1 JUSTIFICATIVA

A importancia da area de Materiais nos cursos de graduacao
ficou tao evidente que as implicacdes legais apontaram a necessidade de
insercdo de conteudos de Ciéncia dos Materiais como requisito basico para
os cursos de Engenharia. De acordo com a Resolucdo CNE/CES 11, de 11
de margo de 2002, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais dos

Cursos de Graduacao em Engenharia, no seu art. 6°, diz que:

Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade,
deve possuir em seu curriculo um nucleo de conteudos basicos,
um nucleo de conteudos profissionalizantes e um nucleo de
conteudos especificos que caracterizem a modalidade.

8 1° O nucleo de conteldos basicos, cerca de 30% da carga
horaria minima, versara sobre os topicos que seguem: [...]

Xl - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;][...]

Além desta fundamentacédo legal, ha de se considerar que com
a complexidade cada vez maior da tecnologia moderna, exigindo um
maior conhecimento das propriedades dos materiais existentes hoje, e,
consequentemente suas estruturas e interacfes atdmicas, surge a
necessidade de uma proposta para o ensino de Materiais Nnos cursos
Técnicos, de Tecnologia e Engenharia, a fim de preparar o futuro
profissional para este cenario de inovacdes e descobertas continuas.

A Ciéncia dos Materiais esta entre as principais areas da
investigacéo cientifica e tecnoldgica da atualidade, trata-se de uma ciéncia
que se consolidou a partir da segunda metade do século XX, devido ao
avanco tecnoldogico decorrente do periodo poés-guerra e da corrida
espacial, e que forneceu as bases tecnoldgicas da propria revolucao
digital: as tecnologias do silicio e da silica vitrea sustentam o
aperfeicoamento continuo dos microprocessadores utilizados em
computadores, das redes de fibras Opticas e dos aparatos tecnoldgicos.
Desde os anos 60, a CM ampliou fortemente o seu raio de atuacao e

influenciou fortemente as ciéncias tradicionais. O inicio do avanco da CM
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enquanto disciplina estd em ser imediatamente assimilada pelo estudante
porque o mundo em que vive € um mundo de materiais.

Ao unir conhecimentos da Fisica, da Quimica e até da Biologia,
para descrever como “funcionam” os materiais inorganicos e organicos a
CM consegue integrar, numa sO disciplina, as mais importantes teorias
cientificas j& propostas. Estas teorias cientificas sdo ensinadas hoje
separadamente no Ensino Médio dentro das disciplinas de Quimica, de
Fisica e de Biologia.

O carater integrador da CM muitas vezes € um desafio para
agueles que estudam essa area pela primeira vez. Possuindo caracteristica
multidisciplinar necessita-se de conhecimentos prévios das outras areas
(fisica, quimica, matematica), porém nem sempre disponiveis no arsenal
de conceitos aprendidos pelos alunos. E muitas vezes este fator é
preponderante na forma como o aluno segue seu aprendizado ou na
maneira como ele se motiva a ser aprovado na disciplina. A falta de
conhecimentos prévios € apontada pelos alunos, em pesquisa realizada
pelo Nucleo de Apoio Psicopedagdgico do Campus Ponta Grossa, como um
dos fatores que mais contribui para a desisténcia de uma disciplina,
merecendo assim uma atencao por parte dos professores.

Foi realizado um levantamento nos cadastros do Sistema
Académico da Universidade Tecnologica Federal do Parana para a
disciplina de Ciéncia dos Materiais ministrada no Campus de Ponta Grossa,
no Curso de Tecnologia em Fabricacdo Mecéanica de 2005 até 2009 e para
o Curso de Engenharia de Produgcdo Mecanica de 2007 até 2009. Percebe-
se que o numero de desisténcias e reprovacdes é bastante significativo,
conforme se pode notar na Tabela 1 e Tabela 2.

Nestas tabelas, observa-se que o item REPROVADO POR
NOTA/FREQUENCIA esta relacionado ao nimero de alunos que n&o
completaram a disciplina, desistindo antes de acabar a carga-horéaria da
mesma, entendidos como desistentes.

A proporcéao de alunos desistentes da disciplina de Ciéncia dos

z

Materiais € bastante significativa, chega a 39% para o Curso de
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Tecnologia em Fabricacdo Mecanica e a 12% para o curso de Engenharia
de Producdo Mecanica. Para este levantamento gquando somamos o
niamero de alunos reprovados e o numero de alunos desistentes, a
situacéo se agrava.

Quando se considera todos estes como reprovados, isto €,
aqueles que desistiram da disciplina reprovando por falta e por nota e
agueles que mesmo comparecendo as aulas ndo conseguiram atingir o
minimo exigido para ser aprovado, chega-se, entdo, a 70% dos alunos
que se matricularam na disciplina de Ciéncia dos Materiais néao
conseguiram obter éxito na aprovacdo, no curso de Tecnologia em
Fabricacdo Mecanica, e, para o Curso de Engenharia de Producédo
Mecéanica, o percentual atinge 37%, porém nao deixa de ser expressivo.

Estes numeros sao criticos, pois apenas um pouco mais de
25% dos alunos de Tecnologia em Fabricagdo Mecanica conseguiram

aprovacao na disciplina de Ciéncia dos Materiais no periodo pesquisado.

Tabela 1 - Situagdo Final dos alunos na disciplina de Ciéncia dos Materiais
ministrada no periodo de 2005 a 2009 no curso de Tecnologia em Fabricacao
Mecéanica do Campus Ponta Grossa.

REPROVADOS REPROVADOS POR TOTAL
ANO / SEM APROVADOS N CANCELADOS
POR NOTA NOTA/FREQUENCIA MATRICULADOS

2005 / 02 25 32 32 4 93
2006 / 01 32 5 34 6 77
2006 / 02 8 18 25 1 52
2007 / 01 10 13 33 0 56
2007 / 02 10 19 22 1 52
2008 / 01 7 29 8 1 45
2008 / 02 19 14 16 1 50
2009 / 01 14 17 14 5 50

125 147 184 19 475

TOTAL
(26%6) (31%0) (39%) (4%)

Fonte: Adaptado do Sistema Académico da UTFPR — Campus Ponta Grossa

Na tabela 2 tem-se a situacdo final dos alunos do curso de
Engenharia Mecéanica e Engenharia em Controle e Automacao na disciplina

de Ciéncia dos Materiais para os anos de 2007 a 2009.
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Tabela 2 - Situacdo Final dos alunos na disciplina de Ciéncia dos Materiais
ministrada no periodo de 2007 a 2009 no curso de Engenharia do Campus Ponta
Grossa.

REPROVADOS REPROVADOS POR TOTAL
ANO / SEM APROVADOS R CANCELADOS
POR NOTA NOTA/FREQUENCIA MATRICULADOS

2007 / 02 22 13 1 1 37
2008 / 01 27 5 4 1 37
2008 / 02 17 16 11 0 44
2009 / 02 35 7 4 0 46

101 41 20 2 164

TOTAL
(629%) (25%0) (129%6) (196)

Fonte: Adaptado do Sistema Académico da UTFPR — Campus Ponta Grossa

Comparando a situacdo nas duas tabelas percebe-se que o
caso de reprovacdes e desisténcias € muito mais critico no curso de
Tecnologia do que no curso de Engenharia. O foco deste trabalho ndo esta
em investigar os fatores que levam os alunos a desistirem, porém, pode-
se afirmar que o perfil dos alunos ingressantes nos cursos de tecnologia é
diferenciado, quando comparado aos ingressantes no curso de
engenharia, o que explicaria esta tendéncia em desistir de disciplinas que
necessitam de conhecimentos prévios.

Portanto, acreditando que uma das raz0es para a ocorréncia
deste alto indice de desisténcia/reprovacdo esta relacionada a maneira
como a disciplina vem sendo ministrada, isto €, com poucas modificacdes
e atualizacdes de conteudo e sem aulas praticas, torna-se necessario
rever e repensar as metodologias pedagodgicas desta disciplina, pois na
atual condicédo, o aluno se vé cercado de conceitos teoricos isolados, néo
conseguindo, muitas vezes, visualizad-los, compreende-los e relaciona-los
com 0s conceitos e saberes que ele ja possui. O ‘caminhar’ deste aluno na
disciplina torna-se muito dificil e com o passar de algumas semanas ele
opta por desistir, com a justificativa de que nao possui 0s conceitos
prévios necessarios para continuar na disciplina.

No curso de Tecnologia em Fabricacdo Mecanica, a disciplina

de CM é ministrada no primeiro semestre do curso, sendo que o estudante
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deve ter desenvolvido alguns conceitos de pré-requisitos ainda no Ensino
Médio, tais como, conceitos relacionados a disciplina de Quimica Geral.

Assim, uma metodologia que favoreca a pesquisa e a
construcdo dos conceitos pelos proprios alunos pode ser a chave para
minimizar a falta de motivacdo dos mesmos, bem como orienta-los na
descoberta e compreensédo de novos conhecimentos.

Sendo a proposta focada na disciplina de CM, normalmente
tedrica e expositiva, os ambientes interativos apoiados internet surgem
COmo uma proposta para despertar os conhecimentos prévios dos alunos e
motiva-los, desta forma, a estudar o conteudo da disciplina.

Assim, pode-se citar ainda como justificativa para o
desenvolvimento desse trabalho o fato de que, nos ultimos anos, apds a
popularizacdo da internet, como veiculo educacional, surgiram inumeros
enderecos eletronicos dedicados a disponibilizar material didatico,
imagens, ferramentas multimidia (videos, animacdes, podcasting) para a
utilizacdo em sala de aula. Mesmo que muitos desses enderecos sejam
iniciativas individuais e, raramente, sofrerem atualizacOes, neste universo
destacam-se Otimas iniciativas de boas fontes de informacfes e materiais
didaticos sobre a area de Materiais. Como por exemplo, o projeto do
Centro Estatal de Pesquisas Tecnolégicas (CETEC/MG).

Por final, julga-se que os livros utilizados como material
didatico atendem as necessidades da disciplina e, portanto pode-se focar
o trabalho na aplicacdo e descricdo do método didatico utilizado, mesmo

que de maneira empirica.
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1.2 DEFINICAO DO PROBLEMA

A formulacdo de um problema de pesquisa deve ser orientada
por certas regras praticas, que para Gil (2002, p.26) sdo: “(a) o problema
deve ser formulado como pergunta; (b) o problema deve ser claro e
preciso; (c) o problema deve ser empirico; (d) o problema deve ser
suscetivel de solucdo; (e) o problema deve ser delimitado a uma
dimenséao viavel”.

Para Richardson (1999) as condi¢cdes para que se determine a
existéncia de um problema de pesquisa sdo a promocao de referéncia a
uma mesma natureza de pesquisa, concreticidade, clareza e precisdo em
sua definicdo, além da referéncia a fendbmenos observaveis que possam
ser generalizados. A originalidade ¢é outro fator defendido como
importante pelo autor.

O problema deve tomar diferentes formas, que para Pardinas
apud Marconi & Lakatos (2006, p.27), conforme quadro 01, sdo de quatro

tipos, de acordo com o objetivo do trabalho.

TIPOS CARACTERISTICA
1 Problema de estudos | Estudo descritivo, de carater informativo,
académicos explicativo ou preditivo.
Coleta de dados a respeito de estruturas e
2 | Problema de informacéo condutas observaveis, dentro de uma area de

fenbmenos.

. Campo de acado onde determinados
3 | Problemas de acéo ) . ) .
conhecimentos sejam aplicados com éxito.

L ] Estuda um problema relativo ao conhecimento
4 | Investigacéo pura e aplicada o R o
cientifico ou a sua aplicabilidade.

Quadro 1 - Tipos de problemas
Fonte: MARCONI & LAKATOS (2006, p.27)

Visando atender as orientacOes descritas, configura-se como
problema desta investigacdo: “A mudanca de estratégia didatica pode

contribuir para a reducdo do indice de desisténcia e reprovacfes na
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disciplina Ciéncia dos Materiais?”, isto é, por meio de um processo
orientado pela construcdo do conhecimento baseando em TIC sustentada
na internet, as desisténcias e reprovacdes poderdo ser influenciadas,

melhorando o rendimento dos alunos ?

1.3 OBJETIVOS

Considerando a Construcao do Conhecimento como o tema
desta investigacao, e ainda o fato de Richardson (1999, p.62) afirmar que
os objetivos gerais “definem, de modo geral, o que se pretende alcancar
com a realizacdo da pesquisa”, enquanto os objetivos especificos “definem
etapas que devem ser cumpridas para alcancar o objetivo geral”, tém-se

como objetivos para esse trabalho:

1.3.1 GERAL

Avaliar a percepcdo dos alunos quanto ao uso de uma
ferramenta de Tecnologia de Informacdo e Comunicacao (TIC) para

construcado de conceitos relacionados a Ciéncia dos Materiais.

1.3.2 ESPECIFICOS

Configuram-se como objetivos especificos deste estudo:

a. Investigar o uso do blog como ferramenta para o ensino na
educacao profissional utilizando a disciplina de Ciéncia dos Materiais;

b. Compilar atividades e/ou licbes, na forma de webquests,
que serdo acessadas pelos alunos por meio de um blog;

c. Desenvolver o blog;

d. Analisar o desenvolvimento das atividades;

d. Elaborar o portfélio digital com atividades e/ou licdes de
apoio e de avaliacdo que poderédo ser incorporadas no ensino de Ciéncia

dos Materiais.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO E ENSINO

Os professores de todos os niveis de ensino constantemente
apontam o desinteresse dos estudantes e a falta de pré-requisitos basicos
de aprendizagem como as principais causas de desisténcias e
reprovagoes. Outros motivos que concorrem diretamente para o fato s&o a
insuficiente carga horaria de algumas disciplinas e a falta de capacitacao
desses professores no emprego de metodologias diferentes das
convencionais.

Essas condi¢cfes de ensino vao de encontro ao que € realizado
na maioria das disciplinas tedricas, nas quais ndo sdo previstas e nem
planejadas atividades que tornem o aluno o “protagonista do seu saber
pessoal” (ANTUNES, p. 60). Sendo, quase sempre, o conteddo mostrado e
repassado ao aluno através de praticas repetitivas de memorizacdo e
resolucado de exercicios ndo permitindo a reflexdo destes conceitos pelos
alunos. Com isso, salienta-se a importancia da reflexdo para se construir o
conhecimento desde o0s conceitos mais elementares. A pratica docente
expositiva e repetitiva pode impedir tais reflexdes por parte do aluno.

O método expositivo fixa o aluno na forma de ouvinte e a
preocupacao do professor € focada em ensinar, mas nado necessariamente
no fato de os alunos estarem aprendendo. Até certo tempo atras, esta
pratica era de aceite geral e um excelente professor era o que mais sabia
e ndo necessariamente o que melhor ensinava. (ANTUNES, 2007)

Estes padroes e até algumas certezas sobre as praticas
docentes se alteram com o passar do tempo, porém, alguns conceitos
solidos sobre o processo de aprendizagem foram estabelecidos.

Cabe, portanto, neste ponto uma visdo global das teorias

contemporaneas relacionadas ao ensino e a aprendizagem, a fim de
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explicitar os fatores e condi¢cbes que estas teorias trazem como cruciais
para a aprendizagem.

Assim, a metodologia expositiva centra-se claramente no
professor tornando-o a pessoa mais importante em uma aula e, quanto
mais ele repete esse método, mais seguranca ele tera para repeti-la da
préxima vez. Isso torna a aula expositiva facilmente em uma regra dentro
da rotina do professor.

Se por um lado a pratica docente repetitiva, por ser conhecida,
da seguranca ao professor, por outro, ela esta repleta de limitacoes,
falhas e perigos relacionados principalmente ao avanco tecnolégico dos

meios multimidias, como aponta Angotti (1999, p. 145/6):

Nossos calouros nasceram ha& menos de vinte anos,
acompanharam programas infantis, jornais em rede nacional,
jogos no pais e exterior ao vivo. Do lado da pesquisa e
desenvolvimento da tecnociéncia atual, estdo acostumados a ver
imagens computadorizadas, simulacfes simples e complexas, ler
revistas com infograficos, um mundo de virtualidade quase real
cada vez mais presente e forte.

Hoje este cenério esta ainda mais evidente com os aparelhos
celulares multimidia, televisdo digital e nao podendo esquecer o0s
computadores portateis e suas possibilidades.

Assim, os alunos ao ingressarem na graduacdo em cursos da
area tecnoldgica devem estudar e dar conta dos mesmos créditos, das
mesmas disciplinas formatadas ha décadas, que priorizam o formalismo e
as respostas prontas como o fundamento para o aprendizado. Esquecem
que os alunos interagem, diariamente, no mundo real, causando um
sentimento de desmotivagao, decorrente da distancia entre a maneira que
recebem a informacdo dentro da sala de aula e o mundo multimidia em
que estao inseridos.

Este aspecto torna a escola uma instituicdo distante da
dindmica do mundo real do aluno, obrigando-o a ajustar-se a uma
maneira diferente da que esta acostumado no mundo fora da escola.

Estudos chamam a atencao do professor sobre o entendimento

de intervencbes pedagodgicas digitais, nas quais haja clareza sobre os
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objetivos de sua adocdo e, ndo sejam cometidos erros de avaliacdo, ao
julgar que aulas expositivas ndo tém mais espaco no ambiente escolar
renovador, e que, ao utilizar um computador nas aulas, por exemplo, o
professor acredite ter realizado com plenitude uma aula dindamica e
inovadora que a interagdo dos alunos tenha sido aumentada. Em vez
disso, o professor deve prezar pelas atividades investigativas, tornando o
aluno o ator principal do seu proprio aprendizado (ANTUNES, 2007).

Novas praticas docentes que favorecam a maneira como 0sS
discentes recebem a informacdo devem ser estimuladas. Estas praticas
também devem ser um caminho para uma atualizagdo nos conteudos das
disciplinas, sem que sejam necessarias alteracdes nos planos de cursos e
grades.

Estas praticas ndo sdo apenas o0 uso de recursos multimidia
(computador, videos, e outros), mas um meétodo que traga o discente
para a sala de aula com a mesma motivacdo que assiste programas
cientificos em canais de televisdo ou simplesmente Ié uma revista com o
objetivo de entender um fato.

A partir disso surge a ideia de que o aluno deve desenvolver
uma atividade que estimule a sua curiosidade, fazendo que se sinta capaz
de investigar um fendmeno ou um fato, podendo esta investigacdo ser
realizada em um laboratério ou em qualquer outro ambiente inclusive um
ambiente virtual.

Por sua vez, uma atividade investigativa, ndo necessariamente
de pesquisa, segundo Azevedo (2006, p.20) é “sem ddvida, uma
importante estratégia no ensino de ciéncias em geral. [...] E preciso que
sejam realizadas atividades diferenciadas.”, e que nao considerem as
atividades em ambientes virtuais ou internet como uma total novidade,
visto que, varios cursos da area da Educacédo a Distancia (EaD), com suas
mais variadas grades e ementas procuram utilizar em suas aulas os
ambientes virtuais para proporcionar as interacdes entre os discentes e

docentes.
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Mantendo sempre como tema principal a construcdo do
conhecimento e seguindo o objetivo de fornecer condi¢cbes aos discentes
para que eles consigam construir seus conceitos, temos a obrigacao de
definir este tema. E assim, de acordo com Werneck (2006), o termo
construcao aplicado a educacao pode ser entendido em dois sentidos. O
primeiro, como constituicdo do saber feita pelo sujeito resultante da
reflexdo e da pesquisa que leva a novos conhecimentos, e outro como
apropriacdo de um conhecimento ja estabelecido.

Sendo o foco deste trabalho a melhoria das praticas em sala
de aula, o segundo conceito de Werneck (2006), é mais apropriado ao
NOSSO caso, uma vez que, com esse projeto, ndo se pretende fazer com
que o aluno descubra conceitos cientificos novos, mas apenas que ele
incorpore conceitos ja aceitos pela ciéncia classica e utilize-os na sua vida
estudantil e profissional.

A construcdo do conhecimento em Ciéncias (fisicas e naturais)
nao difere da construcdo do conhecimento em outras areas, porém ela
preserva certas especificidades como, por exemplo, o fato do
conhecimento cientifico ser aberto e sujeito a mudancas e reformulacdes,
e assim a construcdo do conhecimento néo se faz de maneira linear e,
portanto, ndo se podem aplicar regras para o ensino de ciéncias (GIL-
PEREZ, 1993, apud NASCIMENTO, 2006, p.37).

A ciéncia € um produto histérico, e dessa forma, a maneira de
se transmitir conhecimentos ja elaborados, sem mostrar quais foram os
problemas que geraram sua construcao, sua evolugéo, as dificuldades que
a motivaram é uma forma de criar uma concepc¢ao contraria a uma visao
aberta de ciéncia (NASCIMENTO, 2006, p.37).

Na visdo da autora op cit, para se compreender os aspectos
sobre o ensino da Ciéncia, “podemos nos remeter a pesquisas importantes
na area do ensino de Ciéncias que nos mostram possiveis caminhos para
que estudantes dessa disciplina possam construir concepcdes mais

fundamentadas sobre a natureza do conhecimento cientifico”.(PAGINA)
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Com isto, abrem-se possibilidades para se testar métodos
antigos em situacdes novas ou para se inovar, simplesmente, pois o
ensino da Ciéncia, assim como a propria Ciéncia nao esta limitado aquilo
que se sabe ou aquilo que se conhece.

A aquisicdo do conhecimento fisico, para Montoya (p. 163,
2004)

diz respeito a formacéo e aprendizagem do conhecimento sobre as
propriedades inerentes aos objetos; tal aquisicdo, porém, é
possivel somente pela insercdo progressiva em sistemas
operatérios e esquemas explicativos. Assim, esses sistemas se
constituem em mediadores epistemoldgicos nos diferentes niveis
de organizacéo e a relacdo do sujeito com o objeto, e isso desde o
inicio. As diferentes nocdes fisicas estudadas por Piaget e seus
colaboradores revelam esse carater fundamental. As pesquisas
sobre as noc¢des fisicas de conservacdo (substancia, peso e
volume), as pesquisas sobre questdes de mecanica e de dinamica,
como as nocgdes de forca, e velocidade, de tempo, de espaco fisico,
de transmissdo de movimentos, e as pesquisas sobre composicdo
e combinacdo interna dos corpos, como o atomismo, e dos
processos quimicos revelam duas condicdes: a necessaria
abstracdo de caracteres especificos dos objetos (abstracdo
empirica) e a sua insercao progressiva em sistemas de relacdes ou
de coordenacfes (abstracdes reflexionantes).

Os procedimentos de ensino e aprendizagem foram, por muito
tempo, considerados como sendo integrantes de um mesmo processo. Na
atualidade eles sao entendidos como sendo dois conceitos diferentes,

apesar de terem ligacOes profundas. Para Carvalho (2006, p. 01)

Estes conceitos - de ensino e aprendizagem, principalmente
quando ligados a Ciéncias - sofreram muitas modificacbes a partir
de meados do século XX, e temos de procurar uma consisténcia
entre ambos para que realmente espelhem o trabalho em sala de
aula. N&o podemos mais continuar ingénuos sobre como se ensina,
pensando que basta conhecer um pouco o conteudo e ter jogo de
cintura para mantermos os alunos nos olhando e supondo que
enquanto prestam atencéo eles estejam aprendendo. Temos, sim,
de incorporar a imensa quantidade de pesquisas feitas a partir dos
anos 50 sobre a aprendizagem em geral e especificamente sobre a
aprendizagem de conceitos cientificos.

by

Portanto, se a aquisicdo do conhecimento fisico se refere a
formacdo e aprendizagem do conhecimento do mundo exterior e a

aquisicao do conhecimento sobre as propriedades inerentes aos objetos,



30

tal aquisicdo é possivel pela insercdo progressiva em sistemas operatorios
e esquemas explicativos. Sendo assim, o caminho a ser seguido para que
as aulas de ciéncias deixem de ser conduzidas meramente por uma
aplicacdo de formulas prontas e inalteraveis, é a modificacdo de
estratégias de ensino, como por exemplo, a adocdo de atividades
interativas onde o aluno possa desenvolver seus proprios conceitos e

deducdes.

2.2 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A aprendizagem se realiza, segundo Santos (2008, p. 19) “em
funcdo de alguns fatores, por meio do que chamamos aqui processos
gerais de aprendizagem. Sao processos que tornam possivel o ato
cognitivo de aprender”.

Para que ocorra aprendizagem € necessario que o estudante
dispense graus de concentracdo e atencdo necessarios a atividade que
desempenha, mediante estimulos de ensino apresentados. Porém, o
professor ndo pode deixar-se levar pela visdo reducionista da
aprendizagem comportamental, onde basta um estimulo externo para que
0 aluno apresente sua resposta.

A atencédo, para Santos (2008), ocorre com a manutencdo do
foco da consciéncia numa atividade especifica. Para ele, diferentes tipos e
niveis de atencdo podem ser focados em diversas coisas
simultaneamente. Com o passar do tempo, as atividades realizadas
rotineiramente sdo automatizadas e nédo dispensam o mesmo nivel de
atencdo do inicio do processo. Sendo assim, para manter o estudante
motivado durante as atividades educacionais despertando o mesmo
encantamento inicial é necessario que elas sejam propostas, pelo

professor, de maneira sempre inovadora e gradativa.
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A interrelacdo entre os conceitos de motivacdo e atencao, no
campo educacional, ocorre quando as atividades s&o propostas de
maneira a despertar o interesse do aluno para novas aprendizagens
(motivacao) mantendo o foco adequado na proposta de ensino (atencao).
Assim, tem-se a relagao entre motivagao e aprendizagem.

Outro fator essencial no processo de aprendizagem se refere a

formacao de conceitos, que para Santos (2008, p. 20):

Um conceito é qualquer idéia que inclua a descricdo das
propriedades essenciais de uma categoria. Alguém que formou um
conceito pode facilmente incluir novas idéias na categoria a que
esse conceito se refere, adquirindo, assim, um instrumento efetivo
para o seu pensamento e, consequentemente, para seu arsenal de
aprendizagem.

A formacado de conceitos relacionada as praticas de ensino e
aprendizagem faz parte de uma incorporacao relativamente recente dos
conceitos cientificos da educagdo. Nem sempre a aprendizagem foi uma
evidéncia do ensino, assim como nem sempre esses processos foram
tratados como unicos.

Por muito tempo, em funcdo da transicAo entre escola
tradicional e escola inovadora, os professores acreditaram que o principal
aspecto residia em facilitar a aprendizagem do aluno, transmitindo
conteudos faceis de serem assimilados. Porém, facilitar conteldos para os
alunos levou-os a nao elaborarem de maneira critica sua aquisicdo de
conhecimentos.

A escola tradicional, que para Luckesi (1994) foi um momento
historico da educacdo brasileira, ocorrido desde o descobrimento até
1930, no qual os métodos de ensino favoreciam a autoridade maxima do
professor e as aulas eram realizadas por meio de copias e exercicios
repetitivos.

A Escola Nova ocorreu na primeira metade do século XX
configurando-se como uma o0posicdo ao momento anterior, escola
tradicional. Neste periodo, a énfase do ensino, segundo Luckesi (1994),

era o carater qualitativo da problematica educacional e para atingi-lo, a
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escola deveria adequar-se as necessidades de cada aluno e ao meio
social.

A alternativa encontrada pela escola foi buscar, nas teorias
criticas do conhecimento, maneiras de possibilitar que o estudante tivesse
participagdo, responsabilidade e compromisso maior com 0 processo de
aprendizagem. A visdo problematizadora da educagao foi uma das
propostas aceitas para que o0 aluno se tornasse O sujeito de seu
conhecimento, como propunha entdo Paulo Freire.

Assim, um problema existe quando, alguém tem um objetivo e
uma ideia de como atingir esse objetivo, mas ndo conhece todas as
etapas do processo e nao sabe exatamente como proceder. Essa
habilidade, de saber como agir, trabalha principalmente com problemas
intelectuais, ou seja, aqueles que podem ser resolvidos mentalmente ou
por manipulacdo (SANTOS, 2008)

Ao tornar o aluno comprometido com sua aprendizagem, ha
também um aumento da responsabilidade por parte da escola e do
professor, uma vez que as exigéncias da autonomia conquistada requerem
novos padrdes de ensino e avaliagdo. Neste sentido, a aprendizagem
deixa de ser mecanica para tornar-se significativa. Estudos que integram
todas as dimensbes do processo ensino—aprendizagem tem sido
publicados amplamente.

A expressao ‘aprendizagem significativa’, para Santos (2008,
p. 52) “pode assumir diferentes definicbes em funcdo da teoria a que for
associada. Os principais tedricos que definiram a expressao aprendizagem
significativa foram Rogers (1958), Ausubel (1965) e Coll (1988)”.

O psicologo americano David Paul Ausubel (1918-1997)
contribuiu para a educacdo ao descrever sua teoria da aprendizagem
significativa. Onde, para ter significado, o processo de ensino necessita
fazer algum sentido para o aluno e, nesse processo, a informacédo devera
interagir e ancorar-se nos conceitos relevantes ja existentes na estrutura
do aluno. As dimensfOes da aprendizagem propostas por ele podem ser

visualizadas na figura 1.
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Para Ausubel, a ‘aprendizagem significativa’ se verifica quando
o banco de informacdes no plano mental do aluno se revela, através da
aprendizagem por descoberta ou por recepgao. No entanto, segundo
Martin & Solé in Coll (2004, p. 61):

Ausubel chama a atencdo para um erro que se produz em muitos
casos quando se considera que as aprendizagens significativas so
podem ocorrer em situacdes de descobertas e que uma tarefa
organizada mediante a exposi¢cdo ao aluno de uma informacdo
nova conduzird necessariamente a uma aprendizagem mecanica
ou repetitiva.

Na visdo de Ausubel, a aprendizagem significativa é
fundamental para que se constitua um método eficiente e pratico de

aprendizagem.

Exemplos
. 4
A_P’Td‘i“"gem Pesquisa cientifica.
signincativa Novas musicas
T h Estudos multimidia ou arquiteiura
raba_ ° c_:om mapas bem-concebidos
conceituais ou .
diagramas em UVE A maior parte
da pesquisa ou
da produgdo
intelectual de praxe
Conferéncias. A
maior parte das A maior parte do
apresentagoes trabalho no
dos livros-texto laboratério escolar
Aprendizagem Tabuadas Aplicagdo de Solugdes de
memorfstica férmulas para adivinhagBes por
\ 4 resolver problemas tentativa e erro
Ensino por Ensino por Ensino por
recepgao descoberta descoberta
obrigatdria autbnoma

Figura 1 - Dimensfes da aprendizagem, segundo Ausubel.
Fonte: Martin & Solé in Coll (2004, p. 62)

Pode-se salientar, ainda, que a teoria representada por Carl
Rogers (1987), denominada como uma corrente humanista nao-diretiva
em educacdo, adotou o conceito de aprendizagem significativa ao levar
em consideracdo os motivos que levam a aprendizagem.

Os principios comuns a aprendizagem significativa na visado de

Ausubel, Rogers e Coll embasam a teoria utilizada por muitos educadores,
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nos dias atuais. O fundamento principal que é comum as trés visoes, para
Santos (2008) é o fato de necessitar que ocorra uma motivacao de dentro
para fora, por parte do individuo que aprende. Ausubel, deixa claro que
esse movimento de dentro para fora é essencial para desencadear a
“ancoragem” dos novos conceitos (caso o que o aluno ja saiba seja
suficiente para receber o novo). Para Rogers, esse movimento é
provocado pelo interesse em funcdo de projetos pessoais e, para Coll,
esse movimento esta relacionado com a intencao de aprender.

O que provoca esse movimento de dentro para fora, no
conceito de Santos (2008, p.62), € um processo interno que pode ser
compreendido como “fazer sentido”. Seja para “ancorar”, para causar
interesse ou para desencadear a intencdo de aprender, o objeto do
conhecimento precisa, primeiramente, fazer sentido para o sujeito.

Desta forma, chega-se a seguinte definicdo: a aprendizagem
significativa € aquela que ocorre a partir do surgimento de um sentido
pessoal por parte de quem aprende, o que desencadeia uma atitude
proativa que tenta desvendar o novo e (re)construir conceitos que
ampliam cada vez mais a habilidade de aprender.

A adocao de um ou outro modelo tedrico implica em diferente
concepcao pratica das aulas de ciéncias, que para Schnetzler (1992,
p.20): “implica a ocorréncia e mudanca conceitual, o ensino de Ciéncias,
longe de ser centrado na simples transmissdo de informacdes, deve ser
concebido e desenvolvido como um processo que visa a promover tal
mudanca”.

Para modernizar as aulas ndo € necessario que o professor
utilize multimeios e recursos virtuais em todas as aulas, mas sim que as
aulas sejam agradaveis e favorecam o aprendizado significativo, que para
Gil (1997, p. 87):

naturalmente, a visdo moderna de educacdo preconiza um clima
agradavel em sala de aula e ndo ha nenhum inconveniente em
“aprender brincando”. Todavia, é preciso ficar claro que simulagbes
nédo sdo brinquedos, e que, se o professor as utiliza basicamente

para promover entretenimento, esta fazendo mau uso dessa
estratégia.



35

A estratégia mista sendo entendida como a intercalacdo de
aulas expositivas e atividades em ambientes virtuais, pode ser vista como
uma alternativa para se atingir um melhor rendimento dos alunos, desde
que ocorram acOes adequadas na postura do professor.

Uma aula questionadora pode ser realizada tanto de maneira
expositiva, quanto em ambiente virtual. A diferenca que promove
resultados ndo é a de estratégia e sim a da acdo desempenhada pelo
professor.

Fortalecendo esse ponto de vista, um pensamento semelhante
é defendido por Garcia & Rocha & Costa in Kuenzer (2000, p. 136) ao

mencionar que:

Além da aula expositiva tradicional, que continua a ter o seu
espaco na escola, outras formas de comunica¢cédo entre os alunos e
professores podem ser vivenciadas. Entre elas podem ser citadas:

[...]

a aula questionadora, feita para motivar a pesquisa- ndo oferece
respostas prontas mas organiza perguntas. N&o espalha certezas
mas multiplica a davida metddica;

[...]

O estimulo a reflexdo que tais atividades favorecem acerca de
determinado problema é um dos fatores que desafiam e motivam o
estudante a buscar respostas diferentes e ndo mais as respostas
mecanicas e repetitivas, tdo comuns na escola, quando a prioridade é o
formalismo e as resolucdes de exercicios com a aplicacdo apenas de
formulas.

A “énfase no processo aprendizagem traz consequéncias sérias
e de grande repercussao: [...] na metodologia de aula-participativa por
parte do professor e dos alunos e que facilite a consecucao dos objetivos
propostos” (MASETTO 2003, p. 41/2).

A metodologia de aula participativa aproxima o aluno dos

conteudos gue antes eram vistos por ele como inatingiveis e de dificil
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entendimento. Surge, nessa acdo, um processo de descoberta tanto para
o professor quanto para o aluno.

A abrangéncia de mudancas metodolégicas demoram para
chegar a sala de aula pelo motivo de serem, na maioria da vezes,
concebidas apenas no plano tedrico ou referem-se apenas a organizacao
de conteudos curriculares, ndo considerando a metodologia utilizada em

sala de aula. Para Saviani (1998, p. 137):

[...] se as formulacdes tedricas relativas a organizacdo do
conteudo curricular e de sua viabilizacdo didatica forem vistas a
serem loégica e coerentemente estruturados em Curriculos e

Programas que se pretendem sejam seguidos a risca, fatalmente
estardo se condenando a integrar a lista das propostas de “dever
ser” que nunca se tornarao realidade. Mas se, ao contrario, forem
vistas como elementos apropriados pelos agentes das decisGes (0s
professores, o0s especialistas, os préprios alunos) - os atores em
conflito - inegavelmente contribuiro para sua maior
fundamentac¢éo, diminuindo a desigualdade de condi¢cdes nas quais
se realiza a negociacéo.

Existe uma ideia corrente entre os professores, que as praticas
de aprendizagem inovadoras e metodologias participativas s6 tém espaco
nas disciplinas das areas humanas e sociais e que, nas areas exatas e
cientificas, o dominio do aluno pressupde calculos, com aprendizagem
exata formal. Porém, em disciplinas na area de formacao profissional
especifica, por exemplo, o caminho da légica formal padronizada é
percorrido com demonstracfes que dao sentido a teoria apresentada. O
caminho procurado é aquele que acione com maior facilidade a estrutura
cognitiva do aluno, despertando os conhecimentos prévios e facilitando a
compreensao e assimilagcdo de novos conceitos.

Podem-se encontrar especificacOoes para as teorias que
investigam a natureza e o desenvolvimento cognitivo humano, a saber: o
paradigma piagetiano; a perspectiva neopiagetiana; a abordagem do
processamento de informacfes e o paradigma contextual. Também,
outras duas abordagens comecam a ser referenciadas nesta area: a
biolégico-maturacional e a abordagem do conhecimento baseado em
teorias (SANTANA et all, 2007).
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Ao mencionar o paradigma piagetiano e sua influéncia no
desenvolvimento humano nos anos 70, pode-se apontar que a origem da
teoria do bidlogo suico Jean Piaget pode ter sido em 1907, quando aos 11
anos de idade tornou-se assistente do diretor do Museu de Histéria
Natural de Neuchatel, ap6s ter tido publicado, em uma revista
especializada, um artigo que escreveu sobre o albinismo de uma ave. Aos
22 anos de idade, Piaget doutorou-se em biologia, com uma tese sobre
moluscos.

Além de biologia, Piaget, segundo Seber (1997, p. 37)
“interessava-se por religido, filosofia, loégica, psicologia, metodologia
cientifica, matemaética, quimica. Escreve de modo sistematico, como se
Nnao soubesse pensar sem escrever e estivesse preparando artigos para
publicacbes”. Os estudos existentes em sua época, nao eram suficientes
para fazer a analise que pretendia sobre as questdes relativas ao
conhecimento. Esse interesse o levou a elaborar uma teoria denominada
Epistemologia Genética, para estudar o desenvolvimento das funcdes
mentais desde a sua génese, seu ponto de partida, como ele mesmo

descreve:

E eu me interessava pelos problemas do conhecimento,
considerando que eles podem ser abordados cientificamente, como
por um biologista. Entdo, para achar um ponto entre a teoria do
conhecimento, era preciso estudar o desenvolvimento mental, o
desenvolvimento da inteligéncia, a génese das nocgbes [...] E eu
penso que, para fazer epistemologia de uma maneira objetiva e
cientifica, ndo é preciso tomar o conhecimento com um C
maiusculo, como um estado sob suas formas superiores, mas
achar os processos de formacdo, como se passa de um menor
conhecimento a um conhecimento superior, sendo isto relativo ao
nivel e ao ponto de vista do individuo. O estudo destas
transformagfes do conhecimento, o ajustamento progressivo do
saber, € o que eu chamo de epistemologia genética e que é a
Unica perspectiva possivel para um bidlogo; em todo caso, é o que
eu penso. (PIAGET, In: BRINGUIER, p.15 apud SEBER, 1997,
p.38).

Na defesa que o conhecimento ndo é um estado, mas sim um
processo continuo, Piaget da suporte a outros tedricos que o sucederam e

dedicaram-se a aplicacdo da teoria construtivista a area de ensino. Como

Defendi (2007) que discorre o seguinte:
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a grande maioria dos pesquisadores americanos ‘importaram’ as
ideias de Piaget ja no decorrer da década de 60, notadamente por
Flavell, Sullivan, Sigel, mas também por outros [...] E evidente
que os trabalhos desenvolvidos por Piaget na escola de Genebra
fascinaram Ausubel e permitiram a elaboracdo das teorias
educativas construtivistas, e que criaram eco no universo pratico
da educacdo estabelecido por ele mesmo dentro das suas
experimentac¢fes desenvolvidas inclusive em sala de aula, onde se
traduz toda a teorizacdo epistémica da praticidade estabelecida
pela proépria teoria de David Paul Ausubel (pag. 37)

Ao procurar as origens filosoficas do construtivismo, alguns
estudos relacionam-na a teoria do conhecimento elaborada por Kant no
século XVIII, principalmente em seu estabelecimento de categorias,
quando impomos a realidade em vez de extrai-las dela (POZO, 2002,
p.48). A figura 2 mostra a relagdo existente entre as teorias psicoldgicas e

a tradicdo construtivista.

KANT
Esq uemas e Categorlas

//\\,

PIAGET
S 0 Desenvolvimento Cognitivo VYGOTSKY PSICOLOGIA DA INSTRUGAO ATUAL
faleisda Percepgao A construgéo Soc'al A construcdo de Dominios
e do pensamento el onbrin e o G do Conhecimento
do conhecimento Especificos de Conhecimento

Figura 2 - Principais contribuicdes para a concepcdo construtivista da aprendizagem.
Fonte: Adaptado para fins didaticos de Pozo (2002, p.48)

Portanto, a heranca de Kant (século XVIII) a Piaget (1896-
1980) foi o entendimento de ciéncia construtivista, que aplicado as suas
ideias resultou na Epistemologia Genética.

Ausubel (1918-1997) relacionou a teoria construtivista
trabalhada por Piaget a uma teoria chamada por ele de Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS).

Com a contribuicdo das ideias de Piaget, aliada ao que
aprendeu sobre o respeito a hierarquia da comunidade judaica que fazia
parte, Ausubel construiu seus pensamentos educacionais.

A partir das ideias de Ausubel, em 1978, e de outras

consideracdes, ficaram estabelecidas as principais condicbes que se deve
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cumprir para que a aprendizagem significativa seja produzida. Essas
condicbes sdo mostradas na Figura 3, o que nos remete ao fato de que
para atingirmos a aprendizagem significativa temos que possuir um

material adequado e também condi¢des positivas por parte do sistema

cognitivo.
Condigbes para
Aprendizagem Significativa
[Relatwas a Aprend:zagem (Relativas ao Materialj
Conhecimentos Prévios \ = _ -
sobre o Tema Pred|5p05|gao Favoravel Organizacao Interna Vocabulario e Terminologia
(subsuncores) para Compreensdo (estrutura logica ou conce:tual) adaptados ao aluno

Figura 3 - Requisitos para que se produza uma aprendizagem
significativa a partir de Ausubel, Novak e Hanesian
Fonte: POZO (2002, p.48) apud POZO (1992).

No decorrer deste trabalho, a criacdo e aplicacdo de atividades
em ambientes virtuais amparados na internet surgem como uma proposta
para motivar os alunos e ativar os conhecimentos prévios e pretende
diminuir esta lacuna de falta destes requisitos por parte dos alunos, sendo
esta tdo critica que talvez seja a responsavel por desisténcias e
reprovacoes.

Com isto, o trabalho em sala de aula deve, por sua vez, ser
balizado por estratégia mista, empregando aulas expositivas (atividade
presencial) intercaladas com atividades em ambientes sustentados na
internet (atividade ndo presencial). Sendo o professor quem conduzira tais
atividades, € necessario que este procure mostrar aos alunos a questao
multidisciplinar da area de materiais que conforme a visdo de Leicht in
Biembengut (1999, p. 88), os professores desta matéria “precisam de
uma profunda formacdo cientifica e ampla cultura geral sobre os
materiais. Devem se esforgar para motivarem os alunos no sentido de

convencé-los da importancia da mesma.”
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A discussao de possibilidades diferenciadas para a construcéo
do conhecimento em sala de aula, em suas dimensfes cientificas e
tecnoldgicas envolve estudos acerca de mecanismos e ferramentas que
possam vir a ser empregados na transformacdo da préatica docente,
possibilitando a construgcdo da aprendizagem significativa, na qual a
énfase a pesquisa deva ser dada a melhoria da pratica docente, uma vez
que “nao esta em jogo produzir ciéncia propriamente, mas construir a

metodologia do aprender a aprender” (DEMO, 2005, p.97).

2.3 TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO NA
EDUCACAO

Atualmente, percebemos cada vez mais a cibercultura, ja
caracterizada por Pierre Lévy ha aproximadamente 20 anos (1999),
principalmente pela existéncia de comunidades virtuais, ferramentas
colaborativas, redes sociais, enfim um mundo engajado na interagao.

A teoria das interacdes sociais de Vygotsky justifica a
utilizacdo de TIC na educacao, pois estas favorecem as interacdes entre
os envolvidos. Os blogs, as paginas wikis e até os e-mails, quando
utilizados com propésitos educacionais, conduzem o aprendizado e o
desenvolvimento de conceitos para o plano social. O ato de comentar uma
ideia e reler posteriormente é facilitado por estas ferramentas e coloca os
envolvidos num processo de discussao que fortalece a introspeccdo do
conhecimento e da construcao de significados.

Para Coll (2004), as principais caracteristicas relevantes das
TIC para os processos de ensino e aprendizagem, sao: Formalismo,
Interatividade Dinamismo, Multimidia e Hipermidia. Estas caracteristicas
contribuem cada vez mais para uso de Tecnologias nas metodologias de
ensino, pois auxiliam e aceleram a compreensdo dos mecanismos de

interacdo que sao utilizados por n6s no momento do aprendizado.
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Das caracteristicas citadas por Coll (2004) o formalismo exige
explicitacdo do planejamento das acfGes, tomada de consciéncia e auto-
regulacdo; a interatividade promove relacdo mais ativa com as
informacgdes, ritmo individual e motivagdo; o dinamismo possibilita a
interacdo com relagbes virtuais, exploracdo e experimentacdo; a
multimidia promove a possibilidade de passar de um sistema para outro,
integracdo e complementaridade de formatos de representacdes e
generalizacdes; a hipermidia concebe uma nova organizacdo espacial e
temporal da informacdo além de facilidade de relacionar informacdes.

Muitas formas de interacdo tém surgido, e quem esta em sala
de aula nédo pode fechar os olhos para o uso da informatica. A educacéo
se modifica, e temos que nos valer daquilo que a sociedade nos fornece:
novas tecnologias.

Se encararmos a escola como sendo o ambiente formal de
aprendizagem, esta deve ensinar aos alunos, também, as competéncias
relacionadas a TIC e ainda mais, deve ensinar aos alunos a adaptarem-se
as mudancas que podem surgir.

As empresas mais competitivas do mercado investem em TIC
e por conta disto se tornam mais competitivas. Os profissionais que as
empresas buscam devem saber trabalhar com estas ferramentas
tecnoldgicas: chat, e-mail, reunides por web-conferéncia e outros.

Pierre Lévy (1999, p. 157) afirma que:

Pela primeira vez na histéria da humanidade, a maioria das
competéncias adquiridas por uma pessoa no inicio de seu percurso
profissional estardo obsoletas no fim de sua carreira.

Esta afirmacdo de LEVY, realizada ha mais de uma década,
deixa claro que o papel das instituicdes de ensino ndao é de somente
ensinar conteudos e trabalhd-los para desenvolver competéncias
especificas, mas também, ensinar como adaptar-se a novas situacoes,
compreendendo tendéncias e novos padrdes.

Um exemplo disto é o fato de que acesso a internet

proporciona uma troca de informacdes de maneira dinamica, interativa, e
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muito rapida. As fronteiras geogréaficas deixam de existir e as informacfes
podem ser compartilhadas por um numero ilimitado de pessoas,
aumentando assim “o potencial de inteligéncia coletiva dos grupos
humanos” (Lévy, 1999, 157.), e aumentando a propria velocidade em que
as informacbes sdo geradas, 0 que se torna um ciclo cada vez mais
acelerado.

O professor neste contexto deve sempre tomar o cuidado de
nao confundir o uso de TIC na educacdo com apenas o uso de algum tipo
de equipamento novo. As tecnologias quando colocadas dentro da sala de
aula devem ter um objetivo bem definido. Para isso, os estudos de
Beauchamp e Kennewell (2008) mostram que o0 ensino interativo,
atualmente, pode utilizar a TIC de trés formas principais, como: 0 objeto
de interacdo, um participante na interacdo e como uma ferramenta para a
interacao.

Considerando como objeto de interacdo, ou seja, 0S recursos
para interagir sobre as TIC, quando fornece um foco coletivo de
referéncia, como um video ou animagdo em Flash®, j& € um método
comum da sala de aula tradicional, mas a adocéo das TIC pode trazer
novas formas de exposicao de ideias, principalmente pela forma dinamica
que permite que os professores demonstrem mais claramente algumas
ideias que sao dificeis para os alunos compreender. Neste sentido, 0 uso
de TIC permite aos professores ter uma gama muito maior de recursos,
que estao facilmente disponiveis, e alterar sem problemas entre estes
recursos durante uma aula.

Pode-se considerar como um participante na interagcdo, ou
seja, um parceiro para interagir com as TIC, quando define tarefas e
fornece um feedback imediato, como um jogo ou simulagdo. E especifica
quando a TIC é utilizada em um ambiente de aprendizagem, onde o
ambiente € capaz de responder a acdo do aluno. Esta categoria pode ser
subdividida em dois casos: nos quais o0s recursos de TIC dominam a
interacdo (como um jogo ou desafio) e nos casos em que o aluno

comanda a interacdo (tais como simulacdes, onde o usuario controla as
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variaveis e observa os resultados do processo simulado). Destes, o
segundo parece fornecer mais oportunidade para a interacdo mais
profunda.

Quando se considera uma ferramenta para a interacdo, ou
seja, uma maneira de interagir por meio de TIC, por exemplo, o aluno
desenvolver coletivamente ou individualmente um mapa conceitual
utilizando um software, ou ainda desenvolver uma pagina com hiperlinks
para ser utilizada por outros alunos onde podem explorar melhor o
potencial das TIC como meio para o ensino interativo. Claro que se pode
conseguir muito com o0s recursos tradicionais: um pedaco de papel e
canetas coloridas oferece potencial para um grupo colaborar em uma
tarefa, alids, um recurso muito mais barato que um projetor multimidia.
No entanto, as novas tecnologias podem n&o sO imitar, mas ampliar as
capacidades das midias tradicionais.

Os professores precisam ter o dominio de um grande
repertorio de recursos didaticos para que possam aproveita-los para fins
bem especificos e adapta-los para atender as necessidades de seus
alunos, flexibilizando o uso conforme a necessidade.

Dentre as diversas ferramentas que a TIC pode oferecer para
auxiliar o professor, pode-se citar os blogs, os féruns, o correio eletrénico,
as webquests, robdtica, lousa digital, a camera digital. Enfim, um
“arsenal” que, se utilizado com critérios, estimula o aluno a pesquisa, o
pensamento critico e a criatividade.

A webquest pode ser considerada uma metodologia para
organizar o processo de ensino utilizando recursos da internet, que auxilia
os estudantes na construcdo do conhecimento em um ambiente de

aprendizagem guiado.
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2.4 WEBQUEST e BLOG

A ideia webquest foi originalmente concebida por Bernie
Dodge em 1995, como um formato de aula baseado na investigacao-
orientada e em trabalhos cooperativos em que a maioria ou todas as
informacfes com que os alunos trabalham vém da web. Esta metodologia
proposta por Dodge, professor de tecnologia educacional em San Diego
State University, é geralmente constituida pelas etapas introducéo,
tarefa, processo, recursos, avaliacdo e concluséao.

A introducdo é uma apresentacdo do tema, através de um
texto curto, contendo a motivacdo e o desafio para o aluno. A tarefa
caracteriza-se por descrever o que se pretende obter no final da atividade.
O processo é a descricdo detalhada das varias fases ou etapas e deve
mostrar os detalhes para que os alunos compreendam quais as etapas
devem percorrer para chegar a fim da atividade. Os recursos sdo as
indicacbes das fontes na web para serem consultadas, e devem sugerir
enderecos de paginas interessantes. A avaliacdo mostra os critérios de
avaliacdo dos trabalhos dos alunos, deve ser concreta para que eles
possam compreender como serdo avaliados. E por fim, a conclusdo que
pode-se caracterizar por uma reflexdo sobre o trabalho a ser executado e
0 que se espera ter aprendido.

De acordo com Moran (2007 p. 106):

Uma Webquest sempre se baseia em um tema e propde uma
tarefa, que envolve consultar fontes de informagéo especialmente
selecionadas pelo professor. Estas fontes chamadas de recursos
podem ser livros, videos, e mesmo pessoas a entrevistar, mas
normalmente sao sites ou paginas web.

Dodge (1995) também propde uma classificacdo para as
webquests, sendo: Webquest Curtas e Webquest Longas, ndo sendo
categoérico no tempo de duracdo que cada uma possa durar, apenas
sugerindo que as webquest longas tenham a duracédo tdo grande quanto o
periodo da disciplina e as webquests curtas possam ser avaliadas em

alguns dias.
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Evidentemente, o nivel das atividades desenvolvidas em cada
uma delas sera diferente. Ao final de uma webquest curta, o aluno tera
entrado em contato com um numero significativo de informacoes,
compreendendo e dando sentido a elas. O objetivo educacional de uma
webquest longa é a ampliacdo e o aprimoramento do conhecimento.
Depois de completar uma webquest longa, o aluno tera analisado e
absorvido o conhecimento, transformando-o de alguma maneira, e
demonstrando isso com a criacdo de algo que outros possam utilizar, no
préprio sistema (internet) ou fora dele.

De acordo com o conceito original, as webquests sao mais
adequadas como atividades de grupo, embora se possam imaginar
contextos e atividades para a utilizagdo individual.

Para contornar e amenizar algumas dificuldades e aumentar a
praticidade, professores e alunos podem utilizar um blog como plataforma
para a publicacdo de webquests.

O termo weblog, ou apenas blog, conforme Amaral, Recuero &
Montardo (2009) foi primeiramente usado por Jorn Barger, em 1997, para
referir-se a um conjunto de sites que “colecionavam” e divulgavam links
interessantes na web, surgindo o termo “web” + “log” (diario web), que
foi usado por Jorn para descrever a atividade de “logging the web”.
Naquela época, os weblogs eram poucos e quase nada diferenciados de
um site comum na web. Talvez por conta dessa semelhanca, autores
como David Winer considerem como o primeiro weblog o primeiro site da
web, mantido por Tim Berners Lee, no CERN. O site tinha como funcao
apontar todos os novos sites que eram colocados no ar.

Uma blogquest, que por sua vez, € uma webquest adaptada
para ser construida no ambiente de um blog, apresenta, conforme
Weymar (2009) as seguintes caracteristicas:

e pode ser construida usando servicos gratuitos e basicos
e por ser num blog é facilmente publicavel e editavel
e 0 autor nao precisa conhecer linguagem HTML

e n&o requer o uso de programas de FTP
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e pode usar os servicos de comentario do blog
e podem ser colaborativas usando esta possibilidade dos blogs
E assim a webquest, torna-se uma 6tima op¢cdo como apoio ao
ensino e a construcao do conhecimento, pois propicia as habilidades de
analise, pesquisa e sintese, enquanto que a utilizacdo do blogquest
possibilita intervir nos textos do aluno, fazendo comentarios instantaneos
ou mesmo ajudando-os nas pesquisas, isto, possibilita aos alunos serem
autbnomos na busca por seu conhecimento, mas sempre sob supervisao
de um professor.
Assim, neste trabalho, trata-se a webquest como sendo a
estratégia pegagogica e a blogquest como sendo o veiculo utilizado para

publicar a webquest.
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3 METODOLOGIA

3.1 VARIAVEIS

Sendo a hipotese desta pesquisa - O uso de ferramentas das
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) na construcdo de
conceitos relacionados a Ciéncia dos Materiais interfere no rendimento
quantitativo e qualitativo dos alunos reduzindo as desisténcias e
reprovacdes. - e balizando-se pelo conceito de variavel de Gil (2002, p.
32), o qual nos diz que variavel “refere-se a tudo aquilo que pode assumir
diferentes valores ou diferentes aspectos, segundo o0s casos particulares
ou as circunstancias”, pode-se admitir como variaveis: a. metodologia
utilizada; b. rendimento dos alunos

Sendo neste caso, a primeira variavel modificada e a segunda

observada e analisada para a fim de comprovar ou ndo a hipotese.

3.2 ESPECIFICACAO DA AMOSTRA

Usualmente, fala-se de populacdo ao se referir a todos os
habitantes de determinado lugar, ou ainda, para Marconi & Lakatos (2006,
p. 41): “universo da populacdo € o conjunto de seres animados ou
inanimados que apresentam pelo menos uma caracteristica em comum.”

E ainda, o universo da populacdo pesquisada constitui-se
segundo Richardson (1999, p.157) pelo “conjunto de elementos que
possuem determinadas caracteristicas em comum.”

Portanto, constituem-se como universo desta pesquisa O0s
alunos do Campus Ponta Grossa da UTFPR, que estdao devidamente

matriculados nas disciplinas:
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a. Ciéncia dos Materiais constituida por:
I. primeiro periodo do Curso de Tecnologia em Fabricacao;
1. segundo periodo do Curso de Engenharia de Producéao.
b. Tecnologia dos Materiais constituida por:

I. segundo ano do Curso Técnico em Mecéanica.

Ja a amostra, na visdo de Marconi & Lakatos (2006, p. 41) “é
uma porcdo ou parcela, convenientemente selecionada do universo
(populacdo)”. A escolha da amostra obedece, para Richardson (1999,
p.160) o seguinte aspecto: “quando se quiser determinar, com base no
conhecimento dos estatisticos da amostra, os parametros da populacéo, é
necessario ter uma amostra representativa desse universo.”

A determinacdo da adequacdo dos dados disponiveis neste
estudo leva em consideracdo “a ‘teoria da amostragem’, que hoje se
encontra consideravelmente desenvolvida, ficando dificil a qualquer
pesquisador justificar a selecdo de uma amostra sem recorrer a Sseus
principios” (GIL, 1999, p.69).

O tipo de amostragem utilizada é a ndo-probabilistica, do tipo
amostragem por acessibilidade ou por conveniéncia, apresentada por Gil

(1999, p.104) como sendo:
0 menos rigoroso de todos os tipos de amostragem. Por isso
mesmo é destituida de qualquer rigor estatistico. O pesquisador
seleciona os elementos a que tem acesso, admitindo que estes
possam, de alguma forma, representar o universo. Aplica-se este

tipo de amostragem em estudos exploratérios ou qualitativos,
onde néo é requerido elevado nivel de precisao.

A opcao pela escolha de um tipo de amostragem né&o-
probabilistica, que ndo apresenta fundamentacdo estatistica, foi feita
nesta pesquisa por melhor se adequar aos critérios para interpretacdo das

descobertas do estudo.
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3.3 CLASSIFICACAO DA PESQUISA

3.3.1 QUANTO AO PROCEDIMENTO TECNICO

Com esta pesquisa desenvolvida ndo se pretende estabelecer
generalizagcdes dos resultados encontrados. Na especificacdo dos dados
utilizados, por se tratar de um trabalho qualitativo, a pesquisa se prop6s a
resolver o problema relatado, tendo os resultados obtidos pelo
desenvolvimento da pesquisa qualitativa, dizendo respeito a:

- Criar um blog, para fornecer condi¢cOes para construcao de
atividades virtuais;

- Investigar, por meio de um processo de construgao de
conhecimento em sala de aula, como promover a diminuicdo de
desisténcias e reprovacdes dos alunos na disciplina Ciéncia dos Materiais
no Campus Ponta Grossa da UTFPR;

- Compilar atividades de webquest relacionadas ao conteudo
da disciplina de Ciéncia dos Materiais;

- Elaborar o portfélio digital com um memorial descritivo de
apoio ao de ensino de Ciéncia dos Materiais.

O procedimento de pesquisa adotado é o da pesquisa-acao,

que segundo Thiollent apud Gil (2002, p. 55) pode ser definida como:

[...] um tipo de pesquisa com base empirica que é concebida e
realizada em estreita associacdo com uma acao ou com a
resolucdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e
participantes representativos da situacdo ou do problema estdo
envolvidos de modo cooperativo ou participativo.

A tendéncia de adocdo de atitude critica no desenvolvimento
da pesquisa estd garantida pela imparcialidade adotada na relacdo a
pesquisa-acdo, escolhido como estratégia de estudo. A adocdo de tal
estratégia € a que mais se aproxima a questdo a ser investigada — “A
mudanca de estratégia didatica pode contribuir para a reducdo do indice

de desisténcia e reprovacdes na disciplina Ciéncia dos Materiais?”
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3.3.2 QUANTO A NATUREZA

A pesquisa € de natureza descritiva, porque ainda de acordo
com Gil (2002, p.57), algumas pesquisas descritivas vao além da simples
identificacdo da existéncia de variaveis e neste estudo, as variaveis nao
sdo simplesmente confrontadas, mas sim um trabalho descritivo sobre a

influéncia entre elas se fez necesséario.

3.3.3 QUANTO A ABORDAGEM

A pesquisa é classificada com qualitativa, que difere da
quantitativa por ndo empregar instrumental estatistico como base do
processo de analise do problema, de acordo com Richardson (1999, p.79),
nao prevendo, portanto, o estabelecimento de generalizacdes.

A abordagem qualitativa da pesquisa levou em consideracéo a
efetiva contribuicdo a sociedade e ao processo de ensino, e ainda
vislumbrou atingir os objetivos do programa de Pés-Graduagdo em Ensino
de Ciéncia e Tecnologia: - Desenvolver reflexdes que envolvam o processo
ensino-aprendizagem, resultando no desenvolvimento de perspectivas
pedagodgicas que possam auxiliar os docentes em sua formacao/atuacao
no processo educacional (tanto em nivel Basico, Técnico, Superior)
imersos num contexto em continua transformacdo e - Contribuir para o
ensino-aprendizagem dos diversos saberes com investigacoes e reflexdes
acerca dos fundamentos epistemoldgicos, sociais e culturais do saber
escolar e do conhecimento cientifico e tecnolégico.

Além disso, busca investigar a utilizacdo de materiais didaticos
diversos (textos, equipamentos, experimentos, jogos, videos e softwares),
bem como as chamadas novas tecnologias (microcomputadores, internet)
na construcdo de saberes escolares para o0 ensino/aprendizagem.
Investigar como os diferentes espacos (salas de aula, laboratorios, centros

e museus de ciéncia) influenciam na elaboracéo dos saberes escolares e



51

assim atender a demanda reprimida na regido na area de formacdo pos-
graduada em ensino de ciéncia e tecnologia.

A pesquisa qualitativa para Richardson (1999, p.90):

pode ser caracterizada como a tentativa de uma compreensao
detalhada dos significados e caracteristicas situacionais
apresentadas pelos entrevistados, em lugar da producdo de
medidas quantitativas de caracteristicas ou comportamentos.

Uma das preocupacdes ao produzir um trabalho de natureza
qualitativa € em relacdo a sua confiabilidade, por ndo encontrar evidéncias

tdo objetivas e técnicas, quanto nas pesquisas estritamente quantitativas.

3.4 DESENVOLVIMENTO DO PRODUTO

A ideia de aprimorar as aulas com material didatico voltado
para ambiente interativo amparado pela internet, intercalando as aulas
tedricas com o desenvolvimento de uma série de atividades de webquest
que devem ser desenvolvidas e compreendidas pelos alunos, compde um
portfélio digital de atividades webquest relacionadas ao ensino de Ciéncia

dos Materiais.

3.5 VALIDACAO DOS RESULTADOS

Os resultados, para que tenham valor cientifico, segundo
Trivinos (2006, p.170) “devem reunir certas condicOes: a coeréncia, a
consisténcia, a originalidade e a objetivacdo (ndo a objetividade)”.

Segundo Richardson (1999, p.185) “um instrumento é valido
se mede o0 que realmente se quer medir. Geralmente o que se quer medir

€ uma variavel especificada na férmula do problema [...] atualmente os
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tipos de validade mais utilizados sdo os seguintes: validade concorrente,
validade preditiva, validade de conteudo e validade de consumo”.

Considerando que o problema de pesquisa € “A mudanca de
estratégia didatica pode contribuir para a reducdo do indice de desisténcia
e reprovagfes na disciplina Ciéncia dos Materiais?” ser&a utilizado,
portanto, o tipo de validade de conteudo.

Para o autor op cit “quando a pessoa que utiliza ou elabora um
instrumento deseja determinar o comportamento de um sujeito em um
universo de situacdes, as quais sao colocadas no instrumento, ela esta se
referindo a sua validade de conteudo”.

Na pesquisa em questdo, o instrumento utilizado é a proépria
mudanca de processo didatico de aula. A evidéncia de que ele atende aos
objetivos é a diminuicdo de desisténcias e reprovacdes, ao longo do
periodo letivo (anual ou semestral), em comparacdo aos periodos

anteriores.

3.6 DESENVOLVIMENTO DA METODOLOGIA

3.6.1 PLANEJAMENTO DA ATIVIDADE PILOTO

Elaborou-se uma atividade piloto com o objetivo de
familiarizacdo com o meétodo e, empiricamente, procurar definir quais
atividades funcionam com uma maior eficiéncia, buscando aprimorar o
ambiente virtual para que se consiga acompanhar todos os alunos de
maneira homogénea.

Esta atividade piloto, também, serviu para realizar uma
investigacao preliminar sobre o ambiente proposto, procurando conferir se
este atende aos gostos dos alunos e se o ambiente se ajusta ao ritmo
estabelecido no processo de ensino-aprendizagem.

A atividade piloto foi realizada com um grupo de alunos da

disciplina de Tecnologia dos Materiais do segundo ano do Curso Técnico
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em Mecanica. As atividades foram desenvolvidas efetivamente por 7(sete)
alunos, os quais ja haviam passado por uma avaliacdo escrita e tradicional
e ndo conseguiram o rendimento necessario. Tomou-se como referéncia
esta avaliacdo para definir o nivel de conceitos prévios que os alunos
possuiam.

A ideia foi promover uma recuperacdo do conteudo que esses
alunos nao conseguiram aprender, fazendo com que revisassem 0s
conteudos ja ministrados e através de atividades interativas buscassem a
leitura e posterior assimilacdo dos conceitos cientificos relacionados ao
tema.

A participacdo na atividade ficou a critério dos alunos, isto €,
optativa para os alunos que desejassem recuperar a nota obtida na
avaliacao tradicional. Alguns alunos notaram a importancia e o beneficio
que teriam, pois poderiam melhorar seu rendimento, enquanto outros
optaram por ndo participar da atividade, mesmo necessitando melhorar a
sua nota.

Buscou-se uma ferramenta de féacil uso, gratuita e que
estivesse presente no dia a dia de todos, principalmente dos alunos. Nesta
busca, optou-se pela utilizacdo um blog. Entdo, o primeiro passo foi a
estruturacdo do ambiente do blog que receberia as a atividades. Foi
realizada uma analise rapida em alguns servidores gratuitos de servicos

de hospedagem/edicao de blogs, sendo alguns listados no quadro 2.

Servidor Endereco
iG BLOG http://www.blig.com.br
UOL BLOG http://www.blog.uol.com.br
BLOGGER BRASIL http://blogger.globo.com
BLOGSPOT http://www.blogger.com
EDUBLOGS http://www.edublogs.org
WORDPRESS http://pt-br.wordpress.com

Quadro 2 - Enderecos de servidores gratuitos de Blogs


http://www.blig.com.br/
http://www.blog.uol.com.br/
http://blogger.globo.com/
http://www.blogger.com/
http://www.edublogs.org/
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ApOs esta consulta, optou-se pelo servidor EDUBLOGS.ORG
(http://www.edublogs.org), devido as ferramentas disponiveis, facilidade
na criagdo, na atualizacdo e na administracao do blog e ainda por possuir
gratuidade. Este servidor é estruturado para Blogs Educativos, possuindo
suporte para conteudo multimidia (podcasting, fotos e videos), sendo o
acesso e a administracdo facilitados por ferramentas de passo-a-passo,
dicas e tutoriais.

A proposta do servidor EDUBLOGS.ORG ja fica clara na sua
tela de inicio, mostrada na Figura 4, onde se pode notar que todo o
contexto do servidor é voltado para os blogs utilizados em educacéo, seja
para publicacdo em grupo ou individual.

Porém, acreditando que esta metodologia seja universal,

qualquer outro servidor baseado em internet serviria a contento.

“really easy and enjoyable to use”
P. Donaghy, ICFE, Dublin, Ireland

Cbhedublogs

Home AboutUs Help & Support Features Edublogs Campus Currently powering 377,353 blogs

Blogging for teachers and students, made easy

1 Erfortlessly create and manage students DIDQS .
Get started in seconds

for free

Edublogs Campus

2 Packed with useful features and customizable themes the school solution

[

3 Ready made for podcasting, videos, photos and more SIGN UP HERE

@bhedublogs I @hedu

4 Step by step support with our helpful video tutorials

How Edublogs can help you and your students

S5

Edublogging starts here

Simply create, manage and
moderate blogs for all your

" .1-'9 :‘_'I o
Lo “-"‘
Amazing support

We're famous for our brilliant
support forums, video tutorials
and helpful documentation.

students with a minimum of fuss.

~
,C:

/ .
/

S
JSF
L/ .

Teaching and blogging
10 ways you can use Edublogs to
revolutionize how you teach and
how your students learn.

s

ey

j |

Packed with features

Choose from dozens of beautiful
themes, embed widgets, upload
podcasts and play with plugins.

more features

Log in to Edublogs

Username:

Password:

Login to Edublogs

remember me

Create 5 new account

@} Edublogs Supporters
The Great Fourth Grade

LLl Adventure

Shaping the Vision

Rollinsford Grade Schoal

The latest Edublogs news

September 18th 2009

Turn that hobby into a job — come
and work with us in help and
support!

te=l1 Comment

August 12th 2009
Use your own domain — for free!

|24 Comments

July 30th 2009
Edublogs upgrade

/140 Comments

Figura 4 - Tela de inicio (logon) do servidor Edublogs.org

Fonte: <http://www.edublogs.org>. Consulta realizada em 10/0ut/2009
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Criou-se, assim, neste servidor o blog - Ciéncia e Tecnologia
dos Materiais com o0 endereco http://ctecmat.edublogs.org, o qual foi
estruturado para receber postagens na forma de webquests.

Foram criadas subdivisfes dentro do blog. Sendo, uma pagina
para descrever o0s objetivos do blog, outra para servir de
acompanhamento para os alunos, e outra que receberia as postagens das

atividades a serem realizadas. Esta estrutura esta ilustrada na figura 5.

[Descrigéo] ( Acompanhamento ] [Webquest ‘ s]

[Comentériosj

Figura 5 - Estrutura de paginas do blog piloto.
Fonte: autoria propria

As webquests seguiram a estrutura de postagens utilizadas em
blogs, ndo havendo divisdo por paginas, sendo cada atividade
apresentada como uma postagem. Assim, 0s comentarios e atividades
realizadas ficaram vinculados as postagens.

O passo seguinte foi definir que cada etapa duraria em torno
de uma semana, com 2 (duas) atividades de webquest para cada etapa,
podendo classificar estas atividades como webquests curtas (DODGE,
1995). O conteudo a ser trabalhado foi dividido em 5 (cinco) partes,

conforme quadro 3, totalizando 10 (dez) atividades.


http://ctecmat.edublogs.org/
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3.6.1.1 ATIVIDADES PROPOSTAS NAS WEBQUESTS E OBJETIVOS
DA ATIVIDADE PILOTO

A ferramenta de webquest & favoravel para este tipo de
atividade, pois permite ao professor, mesmo este ndo estando presente,
verificar varios aspectos no desenvolvimento do aprendizado do aluno.

Assim, cada webqguest foi planejada para assegurar que 0sS
conceitos cientificos relacionados aquele conteudo fossem assimilados pelo
aluno seguindo os objetivos listados no Quadro 3.

ApOs a publicacdo de cada etapa, caberia aos alunos realizar
as atividades propostas, bem como, encontrar uma maneira para resolver
os problemas por meio de interacbes entre eles, registrando seus
comentarios e suas buscas pela rede.

Ao final de cada etapa o aluno deveria encaminhar por e-mail
um arquivo sintetizando as atividades solicitadas na webquest. Portanto,
os alunos foram avaliados por suas publicacbes e suas conclusbes, que
deveriam estar baseadas nos comentarios originados no blog, e ainda pelo
nivel de interacdo que estes tiveram com o blog, sendo o parametro
principal as contribuicdes nos comentarios.

Na figura 6, € mostrada a pagina de acompanhamento das
atividades desenvolvidas nas webquests. Nesta pagina é mostrado na
forma de quadro o rendimento dos alunos, podendo ser observadas as
atividades ja entregues e avaliadas e o numero de comentarios deixados

pelos alunos em cada atividade
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Etapa | Conteudo Termos / Conceitos Objetivos a atingir com a
webqguest
1 Estrutura do | Atomo, Elétron, Proton, | Reforcar os conceitos de quimica
Atomo Néutron, Elétron de Valéncia, | geral pertinentes a estrutura dos
Modelo Atdmico atomos.
2 Ligagéo Tabela Periddica, Moléculas, | Conhecer e entender as
Quimica Ligacdo Covalente, Ligacgéo | caracteristicas dos 3 tipos mais
Ibnica, Ligacdo Metdlica, | importantes de ligacbes
Metal, Polimero, Ceramica primarias, bem como, conhecer
as caracteristicas dos 3 tipos de
materiais.
3 Arranjo Cristal, Amorfo, Grao, | ldentificar 0os modelos de
Atdmico Alotropia, Isotropia, | ordenacdo atbmica encontrados
Anisotropia, Célula Unitaria, | em alguns dos metais mais
Fator de Empacotamento | comuns e saber que muitos dos
Atdmico solidos podem ter alterado o seu
arranjo atébmico como resultado
de variacbes de temperatura
e/ou pressao.
4 Imperfeicdes | Liga, Solucéo Sélida, | Reconhecer a importancia das
Cristalinas Intersticio, Discordancia, | imperfeictes cristalinas e
Contorno de Gréo, | diferenciar entre os tipos
Microscopia basicos, e ainda familiarizar-se
com o funcionamento basico de
um microscopio.
5 Propriedades | M6dulo de Elasticidade, | Aprender as relacdes existentes
Mecénicas Tensao de Escoamento, | entre algumas propriedades
Tensdo Méxima, Tensdo de | mecanicas dos materiais e
Ruptura, Dureza, | realizar a leitura de valores apds
Ductilidade, Fragilidade, | construir um grafico de Tenséo
Resiliéncia, Tenacidade, | vs. Deformacéo.
Rigidez, Ductil, Fragil
Quadro 3 - Objetivos das webquests utilizadas na atividade piloto.
3.6.1.2 RESULTADOS E AVALIAQAO DA ATIVIDADE PILOTO

Em um primeiro momento a avaliacdo das atividades no blog

foi pouco profunda, pois o objetivo desta atividade piloto estava voltado

para o desenvolvimento operacional

familiarizacdo do professor com o mesmo.

do ambiente,

bem como a

Nas semanas que se seguiram para a aplicacao das referidas

atividades, os alunos compareceram no Laboratério de Computadores da

Coordenacdo de Mecéanica do Campus Ponta Grossa, surgindo assim, um

encontro presencial semanal com duracdo de 1(uma) hora, afim de
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apresentar as atividades da semana e dirimir davidas. E entre os
encontros os alunos desenvolviam as atividades propostas para aquela
etapa.

Assim, o acompanhamento de participacdo foi realizado
através do numero de comentarios que foram deixados no blog.
Evidentemente os conteudos dos comentarios também explicitavam o
envolvimento dos alunos com o conteudo da disciplina, mas ndo como
fator principal, neste momento.

Na figura 6 tem-se a reproducdo a pagina de
acompanhamento da Webquest, atualizada semana a semana, baseando-
se no sistema de administracdo do blog e contagem dos comentarios e

acessos.

CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERITAIS

PAGINAS

Acompanhamento PESQUISA NO BLOG
‘Webquest Realizadas
T F'rucurar|

Codigo Aluno(a) Flwatl  waQz2 wai wa4 | was
CATEGORIAS

TE|NC TE [NC TE |NC TE|NC TE|NC
Sl | aonpemelnastn®. [0 ok | 0 [ok |4 [ok[1 [ -1 [ok[1 WebQuest (7)
RIS MgeRENeR 0|0k | O |ok| 2 ok|2 | - |0 |ok|1
AN, wariont ook 0 ok|[4 ok[3]-]3 ok|[3
it
e pe— [4[ok[ 0 [ok| 4 [ok| 1 [ok| 1 |ok| D
Bpaiar?

WORERD oo (0jok | 0 ok | 3 |ok| 4 0ok 0
ooy PaRdwENee 1ok | 0 ok| 2 ok|1 ok|2 ok|4
ARG, ey B 2 ok [ 0 ok | 3 ok | 3 0
S CcaRls (1] ok | 1 [ok| 4 |ok| 2 2

Legenda:

ok | 4 |ok|

TE — Trabalho Escrito
NC - Nimero de Comentarios
F — Faltas {em atividades presenciais)

ShareThis Create a free edubloqg to get your own comment avatar

(and more!}

Figura 6 - Pagina de acompanhamento das atividades de webquest.
Fonte: pagina do blog <http://ctecmat.edublogs.org> disponivel em jul/2009

Realizando-se uma observacdo mais sistematica sobre os
comentarios deixados pelos alunos, percebe-se que normalmente os

comentarios foram escritos no dia do encontro presencial, ou ainda, nos
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finais de semana seguinte. Sendo que os dias que apresentam maior
numero de comentarios aconteceram nestes ultimos, como pode ser

notado na figura 7.

Numero de Comentarios no Blog Piloto

10

QLINTA-FEI'HICA-FEI!LXTA-FFlR OMINSHEUNDA-FHIERCA-FEIR) ABADO |D(

21/05/2009
26/05/2009
29/05/2009
31/05/2009
01/06/2009
02/06/2009
04/06/2009
06/06/2009
07/06/2009
09/06/2009
10/06/2009

A- BPAARTA-FEJ!!TA-FEIRASABADD DO - C -FBPAARTA-FE\L’NTA-FE#H(TA-FEIPMABADO DOMINGO

12/06/2009
13/06/2009
14/06/2009
16/06/2009
16/06/2009
17/06/2009
18/06/2009
19/06/2009
20/06/2009
21/06/2009

-

Figura 7 — Numero de Comentarios no blog-piloto distribuido por data de publicacao.
Fonte: Servigo de administracdo e estatistica do blog — <http://ctecmat.edublogs.org=>

Pode-se notar também, que alguns alunos n&o realizaram
comentarios nas primeiras atividades, durante a semana, deixando para
perguntar ao professor durante o encontro presencial. O que sugere uma
“inércia” do aluno aos meétodos tradicionais de interacdo, ndo sendo a
participacao on-line a opc¢ao principal destes alunos.

E ainda, num primeiro momento os alunos demoraram a
interagir. Sendo preciso criar uma atividade, dentro da webquest,
relacionada com a publicacdo de comentarios no blog. Esta atividade
soltou o ritmo de alguns que ainda estavam presos ao encontro
presencial, aumentando o0os numeros de comentarios, sugerindo uma
maior participacdo, mas mesmo assim, ndo atingiu o nivel que se

esperava.


http://ctecmat.edublogs.org/
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Ao final, desta atividade-piloto foi proposto um questionario
aos 7(sete) alunos, com o objetivo simples de procurar entender qual é a
percepcao dos alunos em relagcdo a metodologia utilizada.

Para isso, foi criado um questionario on-line, utilizando-se das
ferramentas de formulario do Google Docs. O formulario que foi
respondido pelos alunos esta disponivel no endereco:
<https://spreadsheets.google.com/viewform?hl=en&formkey=cn
BfbnFSWGxJalNxcO5FNyO3YVFOCOE6MA>, e tanto o questionario
quanto as respostas estdo disponiveis no Apéndice A - Questionario
aplicado aos alunos da Atividade Piloto.

O passo seguinte foi ampliar a atividade-piloto em atividades
regulares nas disciplinas de CM ministrada nos cursos da UTFPR — Campus
Ponta Grossa, a saber: Tecnologia em Fabricacdo Mecanica e Engenharia
Mecanica.

Nesta ampliacdo para as turmas regulares dos cursos de
graduacdo (Tecndlogo e Engenharia) existiram situacdes e fatos que
ajudaram a compreender a dinamica da ferramenta e ajudaram a

aprimora-la. Algumas dessas situagfes sao discutidas mais a frente.

3.6.2 PLANEJAMENTO DA ATIVIDADE PRINCIPAL

Apds a experiéncia piloto, optou-se por ampliar a atividade
para as turmas regulares de graduacao, a saber, curso de Engenharia
Mecéanica e Tecnologia em Fabricacdo Mecanica.

Sendo balizado pelas tendéncias dos alunos na atividade
piloto, optou-se por dispor as atividades on-line intercaladas com as aulas
e avaliacdes presenciais, sendo assim entendida como um misto entre
atividades presenciais e atividades de webquest

Para a atividade principal, optou-se pelo servidor
WORDPRESS.COM, pelo motivo deste servidor possuir um maior ndmero

de ferramentas de administracdo disponiveis para usuarios gratuitos.


https://spreadsheets.google.com/viewform?hl=en&formkey=cnBfbnFSWGxJa1Nxc05FNy03YVF0c0E6MA
https://spreadsheets.google.com/viewform?hl=en&formkey=cnBfbnFSWGxJa1Nxc05FNy03YVF0c0E6MA
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Na montagem das webquests, e nas adaptacbes para

construcéo do blog, ficou estabelecido a seguinte sequéncia:

e Primeiro Passo — Criar as atividades na forma de webquests,
definindo: a Tarefa, o Processo e critérios de Avaliacao.

e Segundo Passo — Escrever a Introducdo e a Conclusdo da
webquest. Sempre focando ao tema principal definido na Tarefa.

e Terceiro Passo — Escolher o provedor para hospedar o blog. Optar
por provedor gratuito que ofereca um sistema de administracdo de
facil utilizacdo e facil configuracdo. Algumas sugestbes estdo no
quadro 2.

e Quarto Passo — Criar o blog no provedor escolhido. E interessante
que o blog possua um endereco com referéncia ao tema da disciplina,
facilitando a assimilacao pelos alunos, e assim, promovendo o0 acesso e
aumentando o vinculo com a disciplina.

e Quinto Passo — Configurar o blog. Cada provedor possui uma rotina e
menus proprios para configuracdo de titulo, forma de postagens,
criacdo de paginas, aparéncia, entre outros. Deve-se procurar
estabelecer um ambiente visual agradavel ao blog, evitando cores e
formatacédo que fujam do padréo. Lembrando que o foco € o conteudo

e ndo a aparéncia.

Seguindo essas orientac¢des, foram criados os blogs principais
com o0s enderecos: <http://materiais2009.wordpress.com=> para O Curso
de Tecnologia e <http://cmeng2009.wordpress.com> para 0 curso de
Engenharia. Apesar das atividades serem praticamente as mesmas,
optou-se pela divisdo dos ambientes on-line para as duas turmas, devido
ao fato das aulas serem ministradas em dias diferentes o que poderia
ocorrer em atraso de uma turma em relacédo a outra.

O blog principal foi criado para centralizar as informacdes de

acompanhamento dos alunos e também para facilitar o acesso as
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blogquests. A figura 8 mostra a estrutura do blog principal, mostrando as

paginas presentes.

[Blog Principa[j

v

possui

[DisciplinaJ [Webquests] Acompanhamentoj

A

poOssui

A

[BIogquestOl] [Blogquest03] (Blogquestozj

Figura 8 — Estrutura do Blog Principal
Fonte: autoria prépria

Como pode ser notado, o blog principal, assim, se divide em 4
paginas: Descricao, onde descreve-se 0 objetivo geral do blog, e
também indica como acessar as blogquests. Para a segunda pagina,
Disciplina, tem-se informacgdes sobre os objetivos de ensino da disciplina
de CM e uma indicacdo de que as atividades serdo realizadas na forma de
webquest. A terceira pagina, Webquests, objetiva apresentar os links
para as blogquests na forma de uma lista. E a quarta pagina,
Acompanhamento, apresenta uma tabela de acompanhamento das
atividades realizadas nas blogquests. Esta ultima é a Unica pagina que
apresenta atualizacbes periddicas, portanto, € a Unica que apresenta
postagens na sua estrutura.

Desta forma, foi estabelecido que fossem realizadas trés
atividades para cada turma, sendo preparadas na forma de trés
blogquests listadas na pagina de webquests.

Na figura 9 tem-se a apresentacao da pagina inicial do blog
principal para o curso de Engenharia Mecanica, sendo marcado o menu

superior da pagina, onde pode-se acessar as demais paginas e pode-se
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ver no corpo da pagina o item ‘INICIO’ que corresponde a pagina de
Descricdo. Na barra de informacdes, ao lado direito, € visivel, também, a

contagem de acessos.

NICIO DISCIPLINA | WEBQUEST S | ACOMPANHAMENTO

Adminstracao Inicio Lista de Links
Registrar-se Este Blog foi desenvolvido para utilizagio na disciplina de Ciéncia dos Materiais da UTFPR - Campus Ponta Grossa,  tem o objetiva Pagina do Professor
aumentar a interacio entre os alunos, monitores & professores da drea de Materisis, utilizando-se de atividades de WebQuest. Portal do Aluno
Posts RSS UTFPR - Campus Ponta
RSS dos comentdrios I . Grossa
Wit Para acessar as atividades de Webquest acesse a pagina WEBQUEST 'S, no menu acima. Wardoiactcom
Cumparﬁlhe Esta pagina € um importante meio de :nmu'm:aqan entre o professor & os alunos & uma importante ferramenta para o aprendizado do aluno. Calendario
arquivos Portanto, guarde o endereco & volte a visité-la para realizar todas as tarefas.
Prof. Fabio. st
= DSTQQSS
4 UPLOAD ey
VIDEOS 45678910

111213141516 17
18192021 222324
2526 27 28 29 30 31
« dez

Estatisticas de
Acesso

Figura 9 — Apresentacédo do Blog Principal

Fonte: retirado do blog <http://cmeng2009.wordpress.com=>

ApOs estabelecer os temas e atividades foram criadas as
blogquests. Cada blogquest foi estruturada para ter os itens mostrados na
figura 10.

O conteudo a ser publicado em cada pagina segue as
necessidades da atividade geral. As sugestdes de Dodge (1995), podem
ajudar no momento de escrever cada pagina, desta forma, temos na
pagina de Introducdo uma descricdo sobre o tema abordado nas
atividades da blogquest de forma a procurar motivar os alunos a lerem e
buscarem mais sobre o tema tratado. Na péagina Tarefa é descrita
sucintamente a tarefa a ser realizada. Na pagina Processo tém-se
instrucbes detalhadas para o cumprimento e conclusdao da tarefa. Na
pagina Recursos tém-se algumas sugestdes de enderecos de paginas e
livros a serem pesquisados. A pagina Avaliacdo mostra os itens que
serdo avaliados na atividade, e que servirdo para a composicdo da nota. E
por fim a pagina Conclusao traz o fechamento do assunto da blogquest,

enfatizando a importancia do tema estudado para o desenvolvimento
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técnico do aluno, porém sem indicar as respostas para o desenvolvimento
da atividade.

Para as tarefas propostas em cada blogquest, o trabalho deve
ser o resultado de pesquisas, por parte do aluno, a sintese das ideias e
publicacdo das conclusdes. Desta forma, os trabalhos dos alunos sao
publicados sempre em ambiente on-line, onde podem ser visualizados e
discutidos por todos. Na maioria das blogquests propostas aos alunos, 0s
trabalhos sdo publicados na forma de comentéarios na pagina de Tarefa.
Esta pagina € uma das uUnicas onde os alunos poderiam deixar seus
comentarios devido ao fato de que se puderem deixar comentarios em
todas as paginas, o professor tera que ficar procurando onde estdo os
comentarios com as respostas de cada aluno, dificultando a correcédo e
dificultando a interacdo entre comentarios de um aluno e outro.

A pagina de Recursos, além de possuir indicacdes de
pesquisa publicadas pelo professor, também possui a possibilidade de
comentarios por parte dos alunos, porém os comentarios desta pagina
devem conter a fonte das informacdes utilizadas pelo aluno, seja livro ou
pagina da internet. Formando desta maneira um histérico bibliogréafico
acessado pelos alunos para a conclusédo do trabalho, podendo ser

consultado quando necessario.
Blogquest

possui as paginas

Introducao

[Processoj [Recursosj Avaliacdo | Concluséao |

pOSSUi possui

[Comenté rios / Bibliografias]

Figura 10 — Estrutura dos Blogquests
Fonte: autoria prépria
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A figura 11 mostra a visdo parcial da pagina do blog que
contém as atividades referentes a primeira blogquest de uma séria de
trés. Nesta visao parcial, pode-se ver o menu de navegacado com os links
para as paginas: introducdo, tarefas, processo, recursos, avaliacdo e
conclusdo. Este menu de navegacdo deve ser de facil visualizacdo, em
todas as paginas do blog, favorecendo ao aluno a navegacdo entre as
paginas e garantindo que ele podera visualizar todos os conteudos

publicados.

WebQuest ® Semestre 2010

Conceitos Fund

[[[[<s¥ |INTRODUGAC  TAREFAS PROCESSD  RECURSOS  AVALIAGAD  CONCLUSAD

Figura 11 — Aspecto parcial da pagina inicial (introducdo) da Webquest 01
Fonte: retirado da blogquest <http://wbcmO1l.wordpress.com=>

3.6.2.1 ATIVIDADES PROPOSTAS NAS ‘WEBQUESTS’ DA
ATIVIDADE PRINCIPAL

Foram propostas atividades para aumentar a atencdo dos
alunos procurando motiva-los a entender os conceitos e definicOoes
estudas na disciplina de CM.

Para a atividade principal foram criadas trés blogquest para
cada turma, sendo: Blogquest 01 a construcdo do glossario através da
publicacdo de conceitos através de comentarios, a Blogquest 02 a
construcado e publicacdo do mapa conceitual utilizando software especifico

e Blogquest 03 a aplicacdo dos conceitos estudados.
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No desenvolvimento da Blogquest 01 foi estabelecido que cada
aluno teria que publicar as definicbes de conceitos ja estudados. Essas
publicacBes seriam realizadas na forma de comentarios na pagina de
Tarefas disponivel na blogquest.

Na Blogquest 02 foi estabelecido como sendo a tarefa principal
a construcao de um mapa conceitual, utilizando os conceitos publicados na
blogquest 01. Cada aluno deveria fazer o seu mapa conceitual e publica-lo
utilizando um servidor de arquivos. O servidor escolhido, sob o critério de
funcionalidade e gratuidade, foi o 4SHARED, disponivel no endereco:
<http://www.4shared.com>.

Os mapas produzidos pelos alunos dos cursos de Engenharia e
Tecnologia podem ser acessados pelos enderecos:
<http://www.4shared.com/dir/srhqFaSh/Mapas_2009.html|> e
<http://www.4shared.com/dir/82VUOQZP/Mapas_2009.html>,
respectivamente.

A Blogquest 03 foi estruturada com o propésito principal de
fazer com o que os alunos buscassem informacdes técnicas aplicadas a
uma determinada situacdo de defeitos em pecas provocados pelo préprio

processo utilizado na fabricagao.

3.6.2.2 AVALIACAO DA ATIVIDADE PRINCIPAL

Em uma atividade de pesquisa na internet o aluno pode
facilmente perder o foco do que esta pesquisando, dificultando a sua
interacdo com o ambiente e com os demais alunos e professor.

Como ilustracdo a este fato, fazendo-se uma pesquisa para o
termo ‘resiliéncia’ na ferramenta de busca do Google
(http://www.google.com.br), encontra-se aproximadamente 1.960.000 (um
milh&o, novecentas e sessenta mil) respostas. Claro que, se todas essas
paginas nos servissem seria de se esperar que quanto mais fontes melhor.
Porém, isto ndo ocorre, pois, grande parte desses endere¢os nos remete a

paginas relacionadas a outras areas, diferentes da area que estamos
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interessados, como: psicologia, qualidade de vida. O termo utilizado no
exemplo tem um uso especifico na area de Materiais, sendo que a
bibliografia adotada nos traz a definicao de “capacidade de um material
para absorver energia quando ele é deformado elasticamente.”
(CALLISTER, p. 683). O que deixa a pessoa que estiver pesquisando sobre
0 assunto com muitas opc¢des, mas sem uma resposta aceitavel. Isto pode
ajudar na dispersdo do aluno, tirando o foco das atividades a serem
realizadas.

Assim, a atividade de Webquest faz com que o aluno tenha um
caminho a ser percorrido, através das tarefas propostas. Evidentemente
ele pode fazer seu préprio caminho de pesquisa, mas acaba sempre
retornando ao caminho original devido as atividades estarem focalizadas
no tema.

Pensando em uma avaliacdo da metodologia, um item
importante a ser analisado foi a flexibilizacdo dos horarios de estudo.
Tanto os comentarios no blog quanto os trabalhos entregues, foram
principalmente realizados nos finais de semana. Em uma andlise
superficial, isto indica que os alunos estavam se dedicando as atividades,
lendo, estudando ou simplesmente navegando nos enderecos sugeridos,
em dias e horarios que supostamente ndo se dedicam aos estudos.

Este € um aspecto benéfico, pois em uma primeira avaliacao
os alunos escolhidos para participar da atividade-piloto apresentavam um
rendimento abaixo da média na disciplina e este fato sugere que estavam
utilizando horarios adicionais e alternativos para estudar o conteudo da
disciplina.

O grande desafio no desenvolvimento deste projeto foi realizar
a avaliacdo dos alunos. Para Silva (2004), “o processo de avaliacdo da
aprendizagem € sempre algo polémico e complexo. Ja o era antes do
surgimento do ensino pela WEB, agora mais ainda”. Assim, deve-se ter
em mente que a sistematizacdo da avaliagcdo on-line merece um capitulo a

parte nos estudos relacionados as metodologias de ensino.
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Para realizar a avaliacdo da metodologia foi criado um
formulario on-line disponibilizado no endereco:
<https://spreadsheetsO.google.com/viewform?formkey=dDNXxSn
V1bVOCOWI6SVIOHUVNwWOWJI4bVEGMA> e solicitado aos alunos que
respondessem de maneira espontanea.

As perguntas e as respostas estdo disponiveis no APENDICE

B.- Questionario aplicado aos alunos da Atividade Principal.
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4 ANALISE DOS DADOS

O trabalho com a atividade de webquest realizado no 2°
Semestre de 2009 contou com a participacdo de 87 (oitenta e sete)
alunos, dos cursos de Engenharia Mecéanica, Tecnologia em Fabricacdo
Mecéanica e Técnico em Mecanica, do Campus Ponta Grossa da UTFPR,
conforme o quadro 4.

Ao final da realizacdo das atividades propostas foi aplicado um
instrumento de avaliacdo de uso das atividades e licbes na forma de
webquest disposta no blog da disciplina.

Dos alunos que participaram da atividade no decorrer do
semestre, 24 (vinte e quatro) responderam ao instrumento, de acordo

com a figura 12.

Engenharia de Producdo Mecanica (4}
Fabricacdo Mecanica (16} Outro Curse {0}

Tecnico em MMecanica 4 17%
Teécnico em Mecanica (4) Tecnologia em Fabricagdo Mecanica 16 67%
Engenharia de Produg 3o Mecanica 4 17%
Outre Curse 0 0%

Figura 12 — Quantidade de alunos que responderam o questionario
de avaliacdo, por curso.

Técnico em mecéanica 8 alunos em recuperacao

Tecnologia em processos de fabricacao 42 matriculados

Engenharia mecanica 37 matriculados

Quadro 4 - Numero de alunos que realizaram as atividades de webquest

Para dispor dos dados obtidos no instrumento de avaliagao foi
elaborada uma matriz de categorias para agrupar os itens de analise

conforme o quadro 5.
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12 Categoria | Perfil de acesso

22 Categoria | Uso da ferramenta

32 Categoria | Visao do aluno

42 Categoria Mapa Conceitual

52 Categoria | Dificuldades

Quadro 5 — Categorias de Analise

Essas categorias foram definidas com a finalidade de

determinar o perfil do aluno que participou nas atividades da blogquest.

4.1 ANALISE DAS CATEGORIAS

4.1.1 12 Categoria — Perfil de acesso

Como as atividades realizadas nos trés cursos sao compativeis
entre si, todos os alunos responderam ao mesmo questionario. A primeira
parte do questionario pretendia dar uma nocdo do perfil e da maneira
como os alunos realizaram as atividades propostas. Para isso, foi
investigado o tempo de dedicacdo por semana a realizacdo das atividades
de Webqguest. Sendo que a maioria dos alunos, 58% (cinquenta e oito por
cento), disseram haver dedicado de 3 a 6 horas semanais para a
atividade, enquanto 38% afirmaram ter dedicado entre 7 a 10 horas por
semana, conforme a figura 13, evidencia-se que os alunos utilizaram uma
carga-horéria significativa, uma vez que a maioria dedicou-se mais de 3

horas por semana no envolvimento com a atividade.
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——De 7 a 10 horas semanais {9)

___Mais de 10 horas semanais {0}

f~— Até 2 horas semanais . . ;
te 2 horas semanais (1) Até 2 horas semanais 1 4%

De 3 a 6 horas semanais 14 58%
De 7 a 10 horas semanais 9 38%

De 3 a 6 horas semanais (14} Mais de 10 horas semanais ¢ 0%

Figura 13 — Tempo dedicado, por semana, a resolugado das webquest.

Na pergunta que investigava qual(is) o(s) dia(s) da semana os
alunos acessaram as tarefas do blog, a partir das respostas obtidas foi
percebido uma distribuicdo praticamente uniforme entre os dias. Por
pouca diferenca o dia do Sabado foi mais utilizado para acesso as
atividades, o que ¢é compreensivel, pelo fato de ser um dia que
normalmente ndo se tem atividades laborais, sendo portanto, este dia
utilizado para o estudo. Nesta questao os alunos tinham a possibilidade de

selecionar mais de uma alternativa correspondente aos dias da semana.

{13} Dominge 13
Segunda-Feira 12
Teria-Feira 13

Domingo

= (12} )
Segunda-Feira B Quarta-Feira 11
. ) Quinta-Feira 10
Terca-Feira (13} Sexta-Feira 13
Sabado 16
Quarta-Feira {11}
Cuinta-Feira {10}
) . A5 pessoas podem marcar mais de
- ] (13} \ - "
Sexta-Feira ! uma caixa de sele¢3o, entio a
(16} soma das percentagens pode
Sabado ultrapassar 100%.
0 3 ] a 12 15 18

Figura 14 — Distribuicdo de dias da semana utilizados pelos alunos para
resolucdo das tarefas.

Ao ser investigado, por meio de item préprio, o local de acesso
utilizado para realizar as atividades de webquest, as respostas mostraram
que a maioria dos alunos acessa a internet usando o computador de sua

propria casa. Nesta questdo poderia ser escolhida mais de uma resposta.
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Em segundo lugar de acesso foi identificado os computadores da biblioteca

do Campus como opc¢ao de uso.

Casa {22}
Casa 22
Laboratorio da UTFPR {4} Laboratério da UTEPR g
Biblioteca {WTFPR) 9
Biblioteca da UTFPR (9} LAN HOUSE 3
) Outro 5
LAN HOUSE =) ,
As pessoas podem marcar mais de uma
Outra 5% caixa de sele¢do, entdo a soma das

percentagens pode ultrapassar 100%.
0 4 3] 12 16 20 24
Figura 15 — Locais preferenciais de acesso a internet

Em relacdo a andlise da categoria — perfil de acesso - foi
possivel identificar que a maioria dos alunos dedicou-se as atividades em
um periodo nao inferior a 3 horas semanais, decorridos no final de
semana e utilizando computador e internet em sua propria residéncia.

Consequentemente pode-se definir que os dias considerados
de finais de semana (Sabado e Domingo) sao utilizados na sua maioria
para atividades de estudo e realizacdo de tarefas. Isso indica que as
préoximas atividades, em turmas futuras, devem prever o periodo de
realizacdo das tarefas compreendendo os finais de semana, afim de

facilitar a realizacdo e entrega dos trabalhos no prazo.

4.1.2 22 Categoria — Uso da Ferramenta

A investigacdo sobre a possibilidade de se utilizar, na visdo do
aluno, as atividades de webquest durante todas as aulas é a questdo
principal desta categoria.

Pelas respostas obtidas, conforme Figura 16, é possivel
perceber que uma diferenca inexpressiva de respostas indica que, na

visdo do aluno, ndo se poderia utilizar essa ferramenta como recurso
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unico de aprendizagem de toda a disciplina. A situacdo de nao utilizar a
atividade de webquest condiz com Gil (1997) ao afirmar que o professor
nao precisa utilizar multimeios e recursos virtuais em todas as aulas. A
metodologia hibrida que combina aulas expositivas com atividades em
ambientes virtuais € a mais aceita tanto por tedricos do assunto quanto

pelos alunos.

Nao [14)

Sim 10 42%
MN3io 14 58%

Sim [10]

Figura 16 — Opinido sobre o fato de ter todas as aulas da disciplina de
Ciéncia dos Materiais utilizando atividades pela internet.

Entre os 14 (quatorze) alunos que optaram pela nao utilizacao
integral da ferramenta na disciplina, totalizando 58% (cinquenta e oito por
cento), foram encontradas as seguintes afirmacoes:

“[...] a simples leitura n&do transmite tanto conhecimento
quanto as aulas em sala de aula, além de ser dificil[sic] sanar

possiveis[sic] duvidas.”
“[...] boa parte das duvidas referentes aos assuntos das aulas
sO0 poderiam ser solucionadas durante as aulas para melhor

esclarecimento dos alunos.”

“[...] pois precisa do ensino do professor para obter o real

conhecimento,esta atividade serve como um apoio na disciplina.”

“[...] pois ficaria dificil me deslocar para alguma lan-house”
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“Os questionamentos e as duvidas[sic] sdo sanadas mais

facilmente com a aula presencial.”

“[...] para que haja um aprendizado por completo ¢é

necessario[sic] o contato aluno professor,[...]”

“E muito importante a participacdo do professor nas aulas,
dando seus conselhos e sua metodologia de trabalho, [...] as tarefas pela

internet é [sic] muito bom e deve [sic] continuar. “

“O contato aluno-professor em sala de aula é fundamental
para o aprendizado, uma vez que o professor torna o aprendizado

dinamico e efetivo. [...]”

“Nao teria o contato direto com o professor e a turma, muita

das duvidas[sic] surgem em grupos, [...]”

“[...] com o professor colocando a materia[sic] com exemplos

do nosso dia-dia, fica bem mais facil a compreencao[sic].”

“E um recurso muito bom, mas para apoio, como é uma
disciplina que precisa de muita explicacdo € melhor que seja dado a vivo,

mas como apoio é uma exelente[sic] ferramenta.”
“O professor é muito importante em sala de aula, pois nem
todos tem a mesma facilidade de aprendizado. O professor em sala real

fica mais préoximo do aluno.”

“a recuperacao € otima[sic], mais [sic] 100% das aulas

inviavel, no Maximo[sic] 80% delas”

“ainda é muito importante a aula presencial.”
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Entre os 10 (dez) alunos que optaram pela utilizacdo integral
da ferramenta na disciplina e que totalizou 42% (quarenta e dois por
cento), foram encontradas as seguintes afirmacoes:

“[...] motivou a pesquisa [...]”

”[...] € mais dinamico e interessante. Uma inovacdo sempre
atrai mais do que algo que mesmo interessante € rotineiro. Eu achei as
aulas muito envolventes, aquelas que mesmo o conteddo sendo muito

dificil, quando aplicado de maneira correta atrai atencéo [sic] [...]”

“E possivel. Seria interessante seguir o mesmo padrdo desse
ultimo semestre. O aluno faz todas as avaliacbes da disciplina, quando o
professor for aplicar a terceira ou ultima avaliacdo, propdem aos alunos as

webqguests para recuperar as notas das avaliacdes anteriores.”

“[...] com isso os alunos se obrigam a pesquisar e
pesquisando ficam conhecendo o conteudo das aulas, o que ajuda muito

na hora da prova, sem contar que é uma forma a mais de estudar.”

“[...] com inovacBes constantes a qualidade do ensino e do

aprendizado ir& crescer exponencialmente.”

“Desde que houvesse um cronograma proprio para essa
atividade, visto que as atividades realizadas nestas ferramentas
necessitam de uma leitura mais assidua dos conteudos. O cronograma
deveria ser mais especifico abordando tépicos da matéria que, por ventura
nao se possam abordar em sala de aula. Utilizando-se assim, de maneira
que o aluno se compromete a ler e aplicar essa leitura na resolucao destas

atividades”.
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“[...] com as animacfes colocadas nas webquests [...] foram
bem uteis e praticos no aprendizado. Eu realmente aprendi a calcular [...]

ficou bem melhor [sic] [...]!”

“Hoje em dia até existem softwares disponiveis para
demonstrar os calculos que seria um dos fatores que impossibilitariam o

aprendizado somente pela internet.”

Pelas justificativas apresentadas a questao de uso exclusivo da
atividade de webquest na disciplina de Ciéncia dos Materiais, ficou
explicito, pelos alunos que optaram por nao, a necessidade que eles tem
da presenca do professor na conducao do processo de ensino. Este fato
nao dispensa o uso de ferramentas de tecnologia de informacéo auxiliares
a aprendizagem. Porém, o professor fornece uma seguranca nao
encontrada em um ambiente virtual.

Outro fato que merece destaque € o0 processo de
aprendizagem conduzido pela interacao social. Neste modelo os alunos
aprendem no convivio de seu grupo. Muitas vezes as duvidas
apresentadas por um aluno sana duvidas de outros e pode também
conduzir a outros questionamentos enriquecedores. Contudo, esta
situacdo pode igualmente ocorrer em ferramentas de interacdo que
utilizam a internet (blog, chat, forum).

A diferenca entre ambos o0s processos (presencial e a
distancia) estd na visdo conservadora da presenca do professor como
principal agente do ensino.

Por outro lado, entre os alunos que optaram pelo sim, pela
possibilidade de realizar todas as aulas somente utilizando este tipo de
atividade pela internet, as justificativas por essa opcao referem-se a
valorizacdo e o enriquecimento de seu aprendizado. Os alunos acreditam
que as atividades realizadas possibilitaram a compreensao de assuntos

que até entdo, por outros métodos, ndo eram internalizados.
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Portanto, o uso da ferramenta na disciplina de Ciéncia dos
Materiais permitiu concluir que ha aceitacao pelo aluno, que o aprendizado
€ melhor conduzido, se comparado a outros recursos e que ha rigor na
utilizacdo e principalmente, nao substitui a presenca do professor na

conducao do ensino.

4.1.3 32 Categoria — Visao do aluno

Na questdo que solicitou que os alunos relatassem sobre sua
impressdo em relacdo a atividade de webquest realizada, com a
possibilidade de incluirem sugestdes e comentéarios, foi relatado:

e a atividade foi aceita pela totalidade dos alunos participantes;

a atividade promove também consciéncia ao meio ambiente, com a
economia de papel;

e permite melhor organizacédo das informacdes;

e exige muita pesquisa, que leva a um estilo interessante de aprender;
e boa oportunidade de recuperacao de conteudos;

o faz o aluno ter mais esforco;

e promove a inclusao do aluno que acreditava que nao teria mais
oportunidade de aprendizado. Para um estudante: [...] “essas

atividades me fizeram correr atras da disciplina”.

A aceitacdo da atividade realizada pelos alunos contou
também com a vinculacdo de sua realizacdo com a possibilidade de
melhoria da nota semestral. Essa aceitacdo foi a primeira condicdo para
seu éxito, porém a melhoria dos resultados qualitativos e quantitativos
garantiram que a proposta seja planejada para ocorrer como uma
ferramenta da disciplina nos demais periodos de curso.

Pelos comentarios e consideracdes efetuadas a visdo que o
aluno demonstrou ter da atividade realizada é a de ser ferramenta

educacional de promocao do aprendizado, de recuperacdo e avaliacdo na
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disciplina Ciéncia dos Materiais. Os estudantes conseguiram observar
ainda o carater de inclusdo e de consciéncia em relacdo ao ambiente.

No questionério foi ainda solicitado que os alunos analisassem
a atividade de Webquest, quanto aos seguintes itens: Organizacao,
Quantidade de Informacdo, Sequéncia Ldogica, Tempo de Realizacdo das
Tarefas, Grau de Dificuldade, Motivacdo, Vocabulario Utilizado, Clareza
nas Tarefas, Formato-layout da pagina e Acesso - enderecos e links.
Obtendo os resultados apresentados nas figuras 17 a 26.

Percebe-se de maneira geral que, para os alunos que
responderam ao questionario, as atividades realizadas na forma de
Webquest foram de grande aceitacdo. Onde se destacam os itens de

Formato-layout da pagina e Acesso-enderecos e links. E ainda, podemos

notar que o item Tempo de Realizacdo das Tarefas obteve uma avaliacdo
de bom para mediano, o que reflete as condi¢cbes de final de semestre que
foram realizadas as atividades, sendo este um item que deve receber
atencao nas proximas realizacfes. O tempo de realizacdo das tarefas deve
ser analisado conforme a situacao dos alunos, onde deve-se prever que 0s
mesmos ter&o outras atividades, tanto de estudo como de trabalho, e
assim o cronograma para realizacdo das atividades deve ser compativel
com o nivel de formacédo da turma, com o turno de estudo desta turma,
permitindo que todos tenham amplas condicOes de realizar as tarefas

propostas.

Muito Ruim 0 0% Muito Bui Muito Ruim 0 0%
Ruim 0 0% uita Ruim Ruim 0 0%
Mediano 14% Mediano 0 0%

Rulm Bom 10 42% Ruim Bom B 33%

, Excelente 13 54% Excelente 16 67%
Mediang

Muita Ruim

Mediano

Bom Bom

0 3 [ 9 12 15 0 3 6 g 12 15 18
Figura 17 — Avaliacao do item Organizacao. Figura 18 — Avaliacdo do item Quantidade
de Informacéo.
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Figura 19 — Avaliacdo do item Sequéncia
Logica.
. . Muito Ruim 00%
Muito Ruim - Ruim 0 0%
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Figura 21 — Avaliacdo do item Grau de
Dificuldade.
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Figura 23 — Avaliacao do item Vocabulario
Utilizado
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Figura 25 — Avaliacdo do item Formato
(Layout da pagina)
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Figura 20 — Avaliacao do item Tempo de
Realizacdo das Tarefas.
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Figura 22 — Avaliacdo do item Motivacado
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Figura 24 — Avaliacdo do item Clareza nas
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Figura 26 — Avaliagéo do item Acesso
(Enderecos e Links)
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4.1.4 42 Categoria — Mapa conceitual

Paralelamente ao uso da ferramenta de webquest foi solicitado
que os estudantes construissem individualmente um mapa conceitual para
representar graficamente as relagdes estabelecidas entre os conceitos
construidos.

A atividade realizada permitiu que os estudantes, segundo
suas proprias consideragdes, organizassem 0s conceitos de maneira
objetiva, acompanhassem o aprendizado e avaliassem o rendimento.

Na questdo que solicitava ao aluno expressar sua opiniao
sobre o uso da ferramenta Mapa Conceitual, as respostas mais frequentes
foram:

“[...] € simples e pretendo utilizar em outras matérias [...]”;

“@ pratico, mas exige conhecimento prévio do assunto”;

“pode facilitar em muito para fins de conhecimento do assunto
em questdo, por estarem colocados de maneira sucinta em um mapa, que

se ordenado de maneira correta, pode abordar os mais diversos temas”;

“muito bem planejado, algo que facilita os estudos, ndo so6
para quem planeja os mapas, mas também para aqueles que utilizardo os

mapas para estudar, algo simplificado, mas direto, de facil entendimento

[...17

“Otima ferramenta para organizacédo das idéias;

“desperta a curiosidade e para montar o mapa € preciso

estudar muito para bolar a estratégia do lay-out”.
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Considerando a opinido dos alunos sobre a construcdo e
utilizacdo dos mapas conceituais em Ciéncia dos Materiais, evidencia-se
que o0s objetivos de organizagcdo e representacdo do conhecimento foram
atingidos. Com a atividade foi ainda possivel avaliar a compreensao do
assunto, pois quando o aluno interrelaciona conceitos de maneira

adequada fica evidenciada sua aprendizagem.

4.1.5 52 Categoria — Dificuldades.

Tendo a necessidade e a curiosidade em saber em que etapa
da disciplina de Ciéncia dos Materiais os alunos tem maior dificuldade, a
pergunta realizada na sequéncia foi para que eles marcassem até 3
capitulos do livro-texto, onde encontraram maior dificuldade em entender
0 conteudo. Sendo que essa pergunta responde a necessidade que o
professor possui de definir em que etapa, durante o semestre, devem ser
utilizadas as atividades como forma de fortalecer o entendimento do
conteudo e também como forma de amparar o aluno na compreensao de
conceitos importantes.

A busca por atividades que representam maior dificuldade aos
alunos, nao quer dizer que conteudos de facil assimilacdo dispensem a
atividade.

Nas respostas, mostradas graficamente na figura a seguir,
percebe-se que os capitulos 5 (Difusdo) e 9 (Diagrama de Fases) sao os
que, para a maioria, apresentam maior dificuldade.

Outra forma poderia ser utilizada para definir esta dificuldade
dos alunos, bastando para tanto, verificar as notas nas avaliagdes escritas
realizadas durante o semestre. Porém, percebe-se que isto nao refletiria a
realidade, pois, a primeira nota parcial da disciplina, normalmente, é
muito baixa, o que indica que uma nota em prova escrita é reflexo de
muitas outras variaveis, que nao somente o grau de dificuldade que o

aluno possui naquele conteudo. Isto pode ser percebido, novamente,
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quando olhamos para as sistematizadas na figura 27 e percebemos que a
maioria nao acredita ter dificuldades nos primeiros capitulos, mesmo
obtendo notas baixas na avaliacdo escrita, demonstrando que nédo é facil

determinar a dificuldade de um conteudo.

1. Tipos de Mateirias {0}

2. Estrutura Atdmica {0}

3. Estrutura Cristalina {5} 1. Tipos de Mateirias o
2. Estrutura Atomica ]
4.4, Imperfeicies () 3, Estrutura Cristalina 5
4. Imperfeicies 8
5. Difusdo (16} 5. Difusdo 16
6. Propriedades Mecinicas 8
6. Propriedades Mecanicas {8} 7. Mecanismos de Aumento de Resisténcia &
9, Diagrama de Fases 16
7. Mecanismos de Aumento de Resisténcia &) 10. Diagrama de Transformacio 12

9. Diagrama de Fases (16} As pessoas podem marcar mais de uma caixa

de selecdo, entdo a soma das percentagens
10. Diagrama de Transformacdo 12} pode ultrapassar 100%,

0 3 [ 9 12 15 18

Figura 27 — Etapa da disciplina em que os alunos encontraram maior dificuldade.
Obs.: os numeros nas categorias indicam os capitulos do livro-texto utilizado

Mesmo com poucas contribuicfes de resposta ao questionario,
podemos considerar que os dois ultimos itens (9—-Diagrama de Fases e
10-Diagrama de Transformacdo) quando analisados em conjunto sao os
capitulos da disciplina que os alunos acreditam ter maior dificuldade.

Apesar de ndo ser utilizada prioritariamente como uma
ferramenta de reforco, as atividades de webquest, ao cumprirem essa
funcdo, devem fortalecer os conceitos nos quais os alunos manifestam
maiores dificuldades, bem como propiciar recuperacdo de conteudos com

tarefas especificas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A iniciativa descrita, de unir duas metodologias educacionais
relacionadas a TIC, representa uma iniciativa em consonancia com as
tendéncias da educagdo contemporanea.

O objetivo de avaliar a percepcédo dos alunos quanto ao uso de
uma ferramenta de Tecnologia de Informacdo e Comunicacédo (TIC) para
construcdo de conceitos relacionados a Ciéncia dos Materiais foi atingido
com a obtencdo de respostar assertivas dos discentes no questionario
proposto, no qual a maioria dos participantes posicionou-se favoravel a
utilizacdo de webquest no ensino.

Outro objetivo proposto foi investigar o uso do blog como
ferramenta para o ensino da disciplina de Ciéncia dos Materiais. Neste
item de trabalho foi possivel constatar que existe a possibilidade de
utilizar essa ferramenta tanto para o desenvolvimento das aulas, quanto
para o processo de recuperacdo de conteudos e notas.

Os demais objetivos propostos com a realizagcdo deste
trabalho, quais sejam: compilar atividades e/ou licbes, na forma de
webquests; desenvolver o blog; analisar o desenvolvimento das atividades
foi atingido com a elaboracdo do portfélio digital com atividades e/ou
licbes de apoio e de avaliacdo que poderdo ser incorporadas no ensino de
Ciéncia dos Materiais.

Um aspecto importante estabelecido no desenvolvimento da
atividade é o fato relacionado a flexibilizagdo dos horarios de estudo
demonstrado pelos alunos. Esta caracteristica é natural quando se utilizam
atividades assincronas, pois o aluno faz o seu tempo, segue o seu ritmo,
aproximando-se muito do desenvolvimento que € seguido pela ciéncia
pura.

A navegacdo € decidida dinamicamente pelo aluno e,
principalmente, nao fica restrita ao que é apresentado pelo professor,

servindo de base para um processo de crescimento no qual o estudante



84

tem a oportunidade de tomar as decisdes sobre sua aprendizagem e sair
em busca das condi¢des que o ajudardo a construir seu conhecimento.

Entre os obstaculos encontrados pode-se considerar, como
primeiro, a dificuldade de fazer com que os professores procurem
adequar-se, aprendam e usem a internet a seu favor e utilizem essas
ferramentas como um meio de melhorar o processo educativo.

O segundo obstaculo pode ser citado como sendo a etapa de
treinar o uso adequado dessas tecnologias para a aprendizagem,
procurando mostrar ao aluno como pode ser vantajoso 0 ambiente
colaborativo na realizacdao de tarefas e atividades em grupo gerando a
participacdo e ndo apenas copias do que ja foi realizado por outros, visto
que, o resultado final € a soma das atividades de todos.

Assim a postura do professor € o mais importante item a ser
trabalhado para se obter o sucesso da metodologia, pois apesar do sujeito
principal ser o aluno, o professor é que deverda mostrar ao aluno as
vantagens das atividades desenvolvidas em ambientes on-line.

Neste sentido, o professor precisa tomar o cuidado com o blog
educativo e principalmente com as atividades solicitadas nas webquests,
para evitar que o aluno fique inibido na participacdo e consequentemente
na colaboracédo na resolucao da tarefa. Também, o professor deve tomar o
cuidado de néao focalizar muito as atividades e recursos de pesquisa,
restringindo a liberdade de exploracdo de descoberta e experimentacédo na
internet.

Considera-se que as ferramentas estdo a disposi¢cdo, porém
falta, aos professores, aprender a aplicd-las. As ferramentas e
metodologias ndo resolvem os problemas de ensino e aprendizagem,
como uma solucdo magica, porém se mostram como uma alternativa
viavel.

Espera-se, ainda, que na avaliacdo do procedimento adotado
figuem claras as melhorias qualitativas trazidas por ele e observadas tanto
na diminuicdao das taxas de desisténcia quanto na participacdo dos alunos

na sala de aula.
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A aplicacdo desta metodologia permitiu a elaboracdo de um
portfélio digital de atividades de Ciéncia dos Materiais para ser utilizado
nos semestres subsequentes.

Neste trabalho, mostrou-se diversas vezes, através do
discurso que acredita-se que a implementacdo da metodologia amparada
em ambiente de internet como apoio a disciplina pode auxiliar na melhoria
dos indices de reprovacao, apesar de nao parecer que as estratégias
estejam muito claras. Ou seja, pode-se melhorar a metodologia, mas para
iISso € necessario alterar os costumes e o estilo dos professores.

Ao término desta pesquisa ocorre a constatacdo que a
atividade nao esta finalizada e o trabalho esta inacabado, precisando de
atualizacdo ou aperfeicoamento, ou ainda, de uma formatacao diferente.
Deste modo a metodologia estd sempre sendo atualizada pelo professor,
tornando-se uma ferramenta ajustavel as necessidades de cada disciplina,
bem como de cada professor.

E é fato que nesta metodologia evita-se o trabalho redobrado
do professor, uma vez que as atividades forem publicadas este so
precisard aperfeicoa-las para a proxima turma.

Assim, pode-se perceber que o processo educacional esta em
constante mudanca. Discussdes estdo ocorrendo pelo mundo. Em nosso
pais, ha a implantacdo de uma nova legislacdo, incorporando no cotidiano
escolar as novas tecnologias. E, portanto, deseja-se que em um futuro
proximo estas metodologias ligadas a TIC fagcam parte de todos os

curriculos escolares, em todos os niveis de ensino.
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