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“Va em busca do se fpovo. Ame-o. Aprenda com ele,

Planeje com ele. Sirva-o. Comece com aquilo que ele sabe.

Construa com aquilo que ele tem. (Kwuame N’Krumah)

“A interdependéncia é um paradigma do “nés” - Nos podemos

fazé-lo; nos

podemos cooperar; nés podemos unir nossos

tos algo novo e maior.”



RESUMO

ALMEIDA, Murilena Pinheiro de. A pedagogia de projetos de investigacao no
estudo de problemas socioambientais: uma situagéo de aprendizagem na
formacéo de professores de ciéncias. 2010. 163 f. Dissertacao (Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncia e Tecnologia) — Programa de Pds-Graduacdo em
Ensino de Ciéncia e Tecnologia, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.
Ponta Grossa, 2010. (+ 3 DVDs).

Estudar problemas ambientais locais, em sala de aula, importa no envolvimento dos
alunos em atividades de pesquisa e em projetos de conhecimento. Assim, este
estudo aborda: Como desenvolver uma proposta de trabalho em sala de aula
ancorada na pedagogia de projetos, explorando a temética dos problemas
socioambientais locais, e que estabeleca relacdbes com a docéncia em ciéncias
enquanto atividade intelectual e reflexiva? O presente estudo teve por propoésitos:
elaborar uma situagcéo de aprendizagem problematizadora e contextualizada para a
insercdo da tematica socioambiental na formacdo de professores de ciéncias;
verificar como o processo de investigacao contribui para a constituicdo da identidade
docente; propiciar aos licenciandos referéncias tedrico-metodologicas para a
insercdo da tematica socioambiental local, na educacdo béasica, com uma acéo
didatica contextualizada em sala de aula, ou seja, a construcdo de uma praxis
pedagdgica a partir de necessidades, problemas e conflitos vivenciados na realidade
concreta; Identificar na producdo discente as relacbes e conexdes com a
contextualizacdo e a problematizacdo; validar a estratégia metodolégica proposta;
sistematizar e disponibilizar as ferramentas tecnolOgicas utilizadas na realizacéo
dessa proposta de ensino em DVDs. Esta investigacdo se define como um projeto
de acdo, em sua concretizagcdo, registro e a coleta de dados, utilizaram-se os
fundamentos da metodologia da pesquisa-acdo e o recurso da filmagem. Sé&o
sujeitos do estudo 30 discentes da licenciatura em Ciéncias Biologicas, destes 25
exercem a docéncia, no ensino fundamental e médio, em escolas urbanas e rurais,
nas disciplinas ciéncias e biologia. A acéo realizada resultou na producao de quatro
video-clips. Nessa comunidade, a aquisicdo, a partilha e o manuseio de producfes
cientificas sobre os temas estudados resultaram em repercussdo e mobilizacao
social. Infere-se, portanto que a abordagem estritamente académica presente nas
licenciaturas centralizadas exclusivamente na transmissdo e reproducao de saberes
doutos da cultura universal, apresenta-se insuficiente para responder aos desafios
instaurados pelas relacdes ciéncia, tecnologia e sociedade que se apresentam na
problematica socioambiental e na prépria formacédo docente. Destaca-se, assim, a
importancia e a atengdo aos valores sociais e culturais, a identidade e ao contexto
no qual estes se manifestam para a realizacdo da Educacdo Ambiental. H4 ai, uma
relacdo de interdependéncia, de construcdes epistemologicas e referéncias sociais
que invadem a sala e do mesmo, conquistam outros espagos sociais. E, &€ nessa
interface que se apresenta a possibilidade de transformacéao social, de incorporagao
e vivéncia de uma ética da sustentabilidade socioambiental, que se constréi na
dindmica do cotidiano.

Palavras-chave: Projetos de investigagdo. Educacdo Ambiental. Formacao de
professores. Situagéo de aprendizagem. Elaboragéo de videos na sala de aula.



ABSTRACT

ALMEIDA, Murilena Pinheiro de. The pedagogy of projects of inquiry in the study
of problems social environment: a situation of learning in the formation of teachers
of sciences. 2010. 163 p. Dissertation (Master in Teaching of Science and
Technology) - Post-Graduate in Teaching of Science and Technology, Federal
Technology University - Parana. Ponta Grossa, 2010. (+3 DVDs).

This research approaches the study local environment problems in classroom involve
the pupils in activities of research and projects of knowledge. As to develop a
proposal of work in classroom anchored in the pedagogy of projects, being explored
the thematic one of the local environment and social problems, and that establishes
relations with teachings in sciences while intellectual and reflexive activity? This
study with the following intentions was considered: to elaborate a situation of
problems and contextualized learning for the insertion of the thematic environment
and social in the formation of teachers’ of sciences; to verify as the inquiry process
contributes for the constitution of the teaching identity; to propitiate pupils the
references theoretician-methodological for the insertion of the thematic local
environment and social, in the basic education, with a contextualized didactic action
in classroom, that is, the construction of praxis pedagogical from necessities,
problems and conflicts lived deeply in the concrete reality; To identify in the learning
production the relations and connections with the contextualized and the problems; to
validate the strategy methodological proposal; systemize and to available the used
technological tools in the accomplishment of this proposal of education in DVDs
(Digital Record of Versatile). This inquiry if defines as an action project, the
concretion, register and the collection of data had used the beddings of the
methodology of the research-action and the resource of the filming. 30 pupils
learning of the Course Biological Sciences are citizens of the study, of these 25 are
teachers, in basic education and average, in urban and rural schools, they teach
discipline sciences and biology. Therefore, it is inferred of the present study that the
boarding strict present academic in the learning of teachers centered exclusively in
the transmission and reproduction to know of the universal culture, is presented
insufficient to answer to the challenges restored for the relations science, technology
and society that if present in the problematic environment and social problems and
the proper teaching formation. It is distinguished, therefore, the importance and the
attention to the social and cultural values, the identity and to the context in which
these if reveal for the accomplishment of the Environment Education. But, it has
there, a relation of interdependence, epistemological constructions and social
references that invade the room. In turn, the constructions of knowledge
accomplished in the classroom conquer other social spaces. This is in interface that if
presents to the possibility of social transformation, of incorporation and experience of
ethics of the environment and social problems support, that if constructs in the
dynamics of the daily one.

Keywords: Projects inquiry. Environment Education. Teacher’s of science formation.
Learning situation. Production of digital videos in the classroom.
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1 INTRODUCAO

A capacidade de manutencéo da vida € limitada nos diferentes ecossistemas,
isto é, todo ecossistema tem seu limite de sustentacdo, o que implica reconhecer
que, apesar de serem renovaveis, 0s recursos biolégicos podem ser exauridos ou
extintos se a capacidade de recuperacéo, suporte e sustentabilidade do ecossistema
forem afetadas. Consequentemente, 0S recursos haturais ndo sao inesgotaveis
como se imaginou outrora.

Nas origens dos problemas ambientais, invariavelmente, encontram-se as
acOes humanas sobre a natureza, acfes sempre mediadas por valores e processos
de valoracéo difundidos através de processos educativos das geracfes antigas para
as mais novas. Desse modo, pensar o ambiente requer uma abordagem integradora
dos varios elementos que o compdem, privilegiando-se as inter-relacdes entre
diferentes ciéncias.

Neste contexto, a Educacdo Ambiental constitui privilegiado espaco de
interseccdo com diversas areas de conhecimento e tem prestado relevante
contribuicdo a conservacao da biodiversidade e a implementacédo de processos de
desenvolvimento regional sustentavel. Desde suas origens, a Educacdo Ambiental
empreende esforcos no sentido de responder as preocupacdes decorrentes da
degradacdo do ambiente, dos perigos de esgotamento dos recursos nhaturais e dos
aspectos econdémicos, sociais e culturais que permeiam as relacbes entre ser
humano e natureza natureza.

Estes temas constituiram foco central de véarias conferéncias internacionais e
desencadearam a elaboracédo de acordos internacionais e protocolos de intenc¢des,
estabelecidos entre o0s paises industrializados e em desenvolvimento.
Historicamente, muitos documentos, resultantes dos acordos e conferéncias
internacionais de meio ambiente, consolidaram-se como referenciais para a
elaboracdo e execucao de politicas publicas de meio ambiente tanto nos paises em
desenvolvimento, quanto nos paises em acelerado processo de industrializacéo,
priorizando o uso racional dos recursos naturais e a necessidade de consolidacédo do
desenvolvimento sustentavel.

No Brasil, a importancia da Educacdo Ambiental vem sendo ressaltada em

diversos momentos e em documentos oficiais tais como a Conferéncia das Nacdes
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Unidas para o Desenvolvimento e Meio Ambiente — CNUMAD também conhecida
por Eco 92, ou Rio 92, e na Constituicdo Federal de 1988, que em seu Capitulo VI
Artigo 225, paragrafo 1, Inciso VI, considera a Educacdo Ambiental um direito
humano fundamental e torna obrigatéria a sua introducdo em todos os niveis e
modalidades de ensino. O Cdadigo Florestal Brasileiro e a Lei da Politica Nacional de
Meio Ambiente (BRASIL,1981), também, sdo relevantes instrumentos juridicos que
fundamentam o direito e a defesa ao ambiente sadio e equilibrado. Eles sé&o
resultado dos esforcos dos profissionais das chamadas ciéncias ambientais e da
atuacdo e capacidade de pressdao do movimento ambientalista nacional e
internacional no Brasil, enfatizando-se ai a preocupacdo com a destruicdo da
floresta tropical, da mata atlantica e da floresta amazb6nica. A Politica Nacional do
Meio Ambiente (BRASIL,1981) tem por foco a capacitacdo da sociedade civil, de
modo a contribuir para a participacdo ativa na defesa do meio ambiente. Esse
documento legal institui a demanda por formagdo de professores em Educacao
Ambiental, pois determina a Educacdo Ambiental sob a perspectiva formal e néo-
formal, ou seja em todos os niveis de ensino da educacdo formal e em termos de
conscientizacao publica.

Do mesmo modo, o Governo Federal através do Ministério da Educacédo -
MEC vem enfatizando a importancia da Educacdo Ambiental no ambito escolar ao
introduzi-la nos Parametros Curriculares Nacionais - PCNs nos quais o tema meio
ambiente - Educacdo Ambiental — é apresentado como tema transversal para todo o
curriculo, um contetdo obrigatério a ser valorizado na formacéo do cidaddo. E o
tema meio ambiente tratado de forma articulada entre as diversas areas do
conhecimento, de forma a impregnar toda a pratica educativa e, a0 mesmo tempo,
criando uma visdo global e abrangente da questdo ambiental (BRASIL. MEC. SEF.
1997, p.193). Assim sendo, sdo necessarios a formagéo de recursos humanos e o
desenvolvimento de pesquisas em Educacdo Ambiental, em virtude da sua
introducdo no curriculo escolar, através dos Parametros Curriculares Nacionais —
PCNs, de sua relevancia para a conservagdo e preservacdo da biodiversidade, e
para a manutencéo do padrao de estabilidade da capacidade de suporte do planeta.

Em 1997, os Ministérios do Meio Ambiente, da Educacdo, da Ciéncia e
Tecnologia e o da Cultura, apresentaram, conjuntamente, o Programa Nacional de
Educacdo Ambiental - PRONEA, que visa em seus principios e linhas de acgéo

intensificar a implementagéo da Educagdo Ambiental na sociedade nacional.
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A instituicdo da Educacdo Ambiental ocorre através da Lei n® 9.795, de 27 de
abril de 1999, conhecida também como Politica Nacional de Educagdo Ambiental,
que trata de suas definicbes, principios e objetivos, execucdo, competéncias do
poder publico e seus parceiros em sua implementacdo. O Capitulo | desta lei
determina as defini¢cdes, dos principios e objetivos da Educagdo Ambiental, a seguir
em destaque: em seu Artigo 1° define a Educacao Ambiental como 0s processos por
meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagao
do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e a sua sustentabilidade.

O Artigo 2° da Politica Nacional de Educacdo Ambiental declara que esta &
um componente essencial e permanente da educacdo nacional, devendo estar
presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, em carater formal e ndo formal. Portanto, esse € um direito de todos os
brasileiros assegurado pelo Artigo 3° da Politica Nacional de Educacdo Ambiental, o
qual, além de assegurar esse direito, também incumbe ao Poder Publico, com fulcro
nos Arts. 205 e 225 da Constituicdo Federal: a definicdo de politicas publicas que
incorporem a dimenséo ambiental, a promocao da Educacdo Ambiental em todos os
niveis de ensino e modalidades de ensino e o0 engajamento da sociedade na
conservacgao, recuperacdo e melhoria do meio ambiente.

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental apresenta zelo e atencdo ao
processo de formacgéo de recursos e em especial a formacéo dos educadores. Isto
se expressa no capitulo I, Artigo 11, paragrafo Unico, o qual determina a
incorporacdo da dimensdo ambiental no processo de formacdo, especializacédo e
atualizacdo dos educadores de todos os niveis de ensino e de profissionais da area
de meio ambiente.

No que se refere a formacédo de professores, o Artigo 10 estabelece que a
Educacdo Ambiental ndo deve ser implantada como disciplina especifica do
curriculo de ensino. Porém, o paragrafo segundo desse mesmo artigo, torna
facultativa a criacao de disciplina especifica nos cursos de pés-graduacéo, extenséao,
e nas areas voltadas ao aspecto metodoldgico da Educacdo Ambiental, quando se
fizer necessério.

A insercdo da Educacdo Ambiental nos curriculos de cursos de formagéo de

professores é recomendada pelo Artigo 10 da Politica Nacional de Educacgéo
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Ambiental onde se encontra a seguinte orientacdo: a dimensdo ambiental deve
constar dos curriculos de formacgéo de professores em todos os niveis e em todas as
disciplinas. O paragrafo Unico deste Artigo complementa: “os professores em
atividade devem receber formacdo complementar em suas areas de atuacdo, com o
propoésito de atender adequadamente ao cumprimento dos principios e objetivos da
Politica Nacional de Educacdo Ambiental”. Para afiancar a insercdo e a realizagédo
da Educacdo Ambiental, nos curriculos escolares, a Lei 9.597 de 27/04/1999
condiciona, por meio do Artigo 12, a autorizacédo e supervisao do funcionamento de
instituicBes de ensino e de seus cursos, nas redes publica e privada, a observancia
e ao cumprimento da obrigatoriedade nas matrizes curriculares, a ser desenvolvida,
como uma prética educativa integrada, continua e permanente em todos os niveis e
modalidades do ensino formal.

Assim, a concretizagdo da Educagdo Ambiental na escola constitui reflexo da
implementacdo de politicas publicas tanto de meio ambiente como de educacéo,
subsidiarias da formacédo do cidaddo, o qual ndo é apenas cidaddo, mas cidadao
global, cidaddo planetario. Neste sentido, a politica nacional de curriculo, definida
pelo Ministério da Educacéo através dos Parametros Curriculares Nacionais — PCNs,
insere a Educacdo Ambiental na Educacéo Infantil, (BRASIL.MEC.SEF,1998b) e no
Ensino Fundamental (BRASIL.MEC.SEF.1997,1998a) orientando-a como um
componente transversal e interdisciplinar por intermédio de trés Blocos de
Contetdos que levam o aluno a: i) conhecer os principais aspectos da tematica
ambiental referidos aos aspectos do meio ambiente; ii) entender a relagdo que o
homem estabelece com a natureza/meio ambiente; e também, iii) refletir sobre a
possibilidade de desenvolvimento de acfes que visem, em carater preventivo ou
corretivo, a resolucdo (técnica, econdmica, legal entre outras) dos problemas
ambientais. Novick (2010) sintetiza que, com essa inser¢cdo da tematica ambiental
na educacdo basica, objetiva-se a construcdo de conhecimentos sobre o
funcionamento da natureza, da sociedade e de suas articulagdes.

Deste modo, a Educagdo Ambiental vincula-se a Educacédo Cientifica, ao
ensino de ciéncias que nesta perspectiva, assume uma funcdo social de destaque:
desenvolver a capacidade de tomada de decisdo e, por conseguinte, a construcao
da autonomia e emancipacdo. Portanto, implica a necessidade de vinculacdo do
conhecimento trabalhado em sala de aula, com o contexto social no qual o
educando se insere (SANTOS; SCHNETZLER, 1997). E isto se relaciona com o
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trabalho docente de articulacdo de conteddos pedagdgicos e especificos,
aprendidos na licenciatura, com a prética escolar efetiva.

A escola assume desse modo, o compromisso de produzir um conhecimento
social e culturalmente referenciado. E esta referéncia para o ensino traz a cena
desafios a formacdo docente. E incumbéncia das licenciaturas em ciéncias
formarem um profissional capaz de articular os conhecimentos pedagoégicos e de
seu campo cientifico de formacdo, para traduzi-los em uma praxis pedagogica
transformadora no interior da escola.

Em decorréncia disso, os professores sao cobrados a abordarem transversal
e interdisciplinarmente a tematica ambiental, sem que tenham participado dessas
discussbes ou recebido formacao inicial ou continuada (NOVICK, 2010, p. 37).
Dessa maneira, cabe aos professores cumprir e executar uma politica curricular, na
qual séo alienigenas, visto que essa € produzida e decida em uma instancia superior
a sua esfera de atuacédo/competéncia (MOREIRA, 1999). Entretanto, para muitos
professores ainda se coloca a questdo: como abordar transversalmente a teméatica
ambiental nas diferentes disciplinas?

Portanto, a efetivacdo da Educacdo Ambiental na Educacdo Basica esta
intimamente relacionada ao processo de formagcdo académica e ao trabalho dos
docentes, pois o campo de atuacdo profissional dos egressos dos cursos de
licenciatura é exclusivamente o exercicio da docéncia na Educacdo Basica. Isto
implica na necessidade da Educacdo Ambiental incorporar-se e consolidar-se como
objeto de estudo nos cursos de formacdo docente, um percurso a ser trilhado no
interior das agéncias formadoras.

A educacdo universitaria fundamenta-se no indissociavel principio ensino,
pesquisa e extensdao. No entanto, concretizar esta indissociabilidade no contexto da
sala de aula universitéria ainda se constitui num desafio aos docentes do ensino
superior. O processo de inser¢cdo da Educacdo Ambiental em cursos de licenciatura
também enfrenta este mesmo obstaculo.

A atividade de pesquisa € essencial a formacdo académica de qualquer
profissional, e a formacédo do educador dela ndo pode prescindir. O processo de
ensino balizado pela pesquisa faz um enfretamento aos modelos de ensino a-criticos
e conteudistas. Essa premissa pedagodgica visa ensinar a relacionar ou combinar
conceitos e procedimentos e atitudes e pode assumir varios matizes: o método de

projetos de Kilpatrick (1919); o método de projeto de Sains (1934); os centros de
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interesse de Decroly (1987); Eliot (1985); Escola Dalton de Parhkhust; projetos por
idéias-chave de Jerome Brunner (1969); projetos de humanidades de Stenhouse
(1970); trabalhos por temas de Henry (1994); temas interdisciplinares de Schudi e
Lafer (1996) e Wood (1996); as idéias-chave temas-problema de Efland (1997) e os
projetos de trabalho de Fernando Hernadez (1998).

O ensino mediado pela pesquisa possui um carater propedéutico e invoca a
aprendizagem reconstrutiva. Ensinar por meio da pesquisa significa compreender a
educacdo como formacao da competéncia humana, com qualidade formal e politica.
A competéncia ndo pode ser reduzida a competicdo ou a competitividade, mas firma
compromisso com a inovacao e consequentemente com a criatividade. O critério
diferencial da pesquisa é o questionamento reconstrutivo, que engloba teoria e
pratica, qualidade formal e politica, inovacéo e ética (DEMO, 2009, p. 02).

O trabalho com a investigacdo de assuntos tematicos, no ensino fundamental
e médio situa alunos e professores na condicao de sujeitos de aprendizagem, nesse
procedimento de ensino o professor e 0 aluno aprendem juntos num processo de
construcdo e reconstrucdo do seu conhecimento (DEMO, 2000; MORAES, 2002;
MORAES; GALIAZZI; RAMOS, 2002; MORAES; RAMOS; GALIAZZI, 2004). E isso
requer competéncias docentes para a conducdo desse processo. E estas
necessitam ser adquiridas no percurso da licenciatura. Assumir a atividade de
pesquisa como componente metodolégico mediador para o ensino impde uma tarefa
de reflexdo epistemoldgica a ser compartilhada entre discentes e docentes. Torna
explicito o trabalho de desmistificar o processo de producéo do conhecimento e
aborda-lo enquanto emancipacdo e desenvolvimento pleno das potencialidades

humanas. Portanto,

A pesquisa, compreendida em seu sentido mais amplo, € uma indagacao
gue conduz ao argumento cuidadosamente elaborado, e esta em incessante
inquietacdo na busca do conhecimento. Ela inclui a revelacdo, a tradicdo, a
I6gica, a intuicdo, a observacao, a ética e a paixdo. Fundamentalmente no
campo da Educacdo Ambiental deve haver o compromisso do pacto social
(SATO; SANTOS, 2003, p. 4).

A busca de solugéo para os problemas socioambientais locais constitui-se em
uma situacado de aprendizagem interdisciplinar significante (PERRENOUD, 2000), e
isto comporta situacbes amplas, abertas, carregadas de sentido e de regulacao, as



16

quais requerem um meétodo de pesquisa, de identificacdo e de resolugdo de
problemas (PERRENOUD, 2000, p. 26).

Por essa via, viabiliza-se a adocédo de uma concepcéo pedagodgica na qual se
articulam pesquisa, ensino e praxis. Considera-se a realidade como uma unidade
multifacetada, que exige a contribuicdo de diferentes areas do conhecimento
(interdisciplinaridade) para a sua compreenséo (reflexdo) e transformacao (acéo), e
principalmente, permite o tratamento de conteudos programaticos das diferentes
disciplinas de maneira articulada ao cotidiano de professores, alunos, funcionarios e
da comunidade (BRASIL. MEC. SEF, 2001; MACCARIELLO; NOVICK; CASTRO,
2002; NOVICK, 2010).

Estudar problemas ambientais locais em sala de aula, enquanto situacao de
aprendizagem importa na capacidade docente de envolver os alunos em atividades
de pesquisa e em projetos de conhecimento (PERRENOUD, 2000). Esse
procedimento de ensino contribui para desconstrucao e superacdo do senso comum
sobre o pesquisador, a atividade de pesquisa e a realidade social, cultural e
ambiental (e sua transformacdo) assim como, resgatar o conhecimento tedrico
acumulado e criar condicbes para a geracdo de novos conhecimentos
(LAYRARGUES, 1999; NOVICK, 2010).

Desse modo, promover a Educagcdo Ambiental, na formacéo de professores,
por meio do principio - educar pela pesquisa - ndo se desloca do fenébmeno
educativo enquanto praxis. E uma das possibilidades de sua realizacdo em sala de
aula reside na operacionalizacao da pedagogia de projetos (HERNANDEZ, 1998), o
que requer a producdo de um procedimento de ensino, de uma situacdo de
aprendizagem, para sua concretizacdo enquanto principio educativo no processo de
ensino. Assim, este trabalho se encontra com a seguinte indagacdo: Como
desenvolver uma proposta de trabalho em sala de aula ancorada na pedagogia
de projetos, explorando a tematica dos problemas socioambientais locais, e
que estabeleca relagbes com a docéncia em ciéncias enquanto atividade

intelectual e reflexiva?
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1.10BJETIVOS

Buscando responder a indagacao enunciada propde-se uma acao pedagodgica
na qual o processo de ensino ancora-se na atividade de investigacdo e tem-se por
objetivo geral:

Elaborar uma situagcdo de aprendizagem problematizadora e contextualizada
para a insercao da tematica socioambiental na formacao de professores de ciéncias.

Para atingir o objetivo geral, apresentam-se 0s seguintes objetivos

especificos:

1. Verificar como o processo de investigacdo contribui para a construcao da
identidade docente;

2. Propiciar aos licenciandos referéncias teérico-metodoldgicas para a insercao
da temética socioambiental local, na educacédo basica, com uma acgéo didatica
contextualizada em sala de aula, ou seja, a construcdo de uma praxis
pedagogica a partir de necessidades, problemas e conflitos vivenciados na
realidade concreta.

3. ldentificar na producdo discente as relagbes e conexdes com a
contextualizacao e a problematizacéo.

Validar a estratégia metodolégica proposta,
Sistematizar e disponibilizar as ferramentas tecnoldgicas utilizadas na

realizacdo dessa proposta de ensino em um DVD (Disco Digital Versétil).

No enfrentamento desses anseios, o0 trabalho empirico que constitui a
presente investigacdo se define como um projeto de acdo (AZANHA, 1974). Pois,
sdo diversos os problemas envolvidos numa acdo educativa e também as formas
pelas quais tais problemas vao se resolvendo — como um projeto de acao — e essas
findam por indicar a diversidade de propdsitos quando comparados com a
experimentacdo educacional. Assim, trata-se da investigacdo sobre a forma de
operacionalizar idéias para a acdo educativa, e ndo de uma decisdo em relacdo a
construcéo de hipoteses previamente definidas.

Desse modo, para a concretizagdo do presente projeto de agcdo buscou-se
fundamentacdo na pesquisa-acdo, a qual tem por principal caracteristica a procura

por solugcbes para se alcancar um objetivo ou realizar uma possivel transformacao
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dentro da situacdo, estudada e/ou observada. Esse delineamento de pesquisa
possibilita a promog¢do de aprendizagens e reflexdes aos sujeitos participes do
processo de investigacao, simultaneas a sua realizacdo. Dessa maneira, “o curso da
investigacao envolve producao e circulacdo de informacao, elucidacao e tomada de
decisdo, e outros aspectos supondo a capacidade de aprendizagem dos
participantes” (THIOLLENT, 2002, p. 66).

A presente investigacdo-acdo desenvolveu-se durante a realizacdo da
disciplina Educacdo Ambiental, na Licenciatura em Ciéncias Biologicas da
Universidade Federal do Acre, curso integrante do Programa Especial de Formagéao
de Professores para a Educacdo Béasica, com 30 licenciandos que exerciam a
docéncia nas disciplinas: Ciéncias no ensino fundamental e Biologia no ensino
meédio, em escolas rurais e urbanas do municipio de Marechal Thaumaturgo - Acre.
Os sujeitos presentes neste trabalho tém as trajetérias de suas vidas, de alguma
forma, imbricadas, ou mesmo, inscritas na dindmica da tessitura historica
engendrada entorno do extrativismo vegetal, principalmente, o empreendimento
gumifero na Amazonia.

No curso de uma pesquisa-acdo a técnica do seminario permite reunir o
pesquisador e os membros significativos, ou os envolvidos na situacdo observada,
para cumprirem as funcbes de examinar, discutir e tomar decisbes a cerca do
processo de investigacdo e ainda, coordenar as atividades dos grupos participantes.
O uso dessa técnica permitiu realizar o processo de coleta de dados com a
observacdo direta, efetuando-se o registro diario das atividades realizadas no
processo de ensino, anotando-se em caderno de campo, as perguntas dos alunos,
as davidas, as curiosidades, dentre outros eventos ocorridos durante a realizacédo da
disciplina.

Os alunos elaboraram textos e videos digitais. O material elaborado contém
imagens e fotografias do contexto socioambiental, assim como entrevistas e
depoimentos de moradores e autoridades do municipio de Marechal Thaumaturgo.
Esse tipo de producdo articula uma rede de saberes que transitam por varios

campos disciplinares conectando-0s as praticas sociais e aos problemas reais.
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1.2 ESTRUTURA DA PESQUISA:

Este trabalho esta organizado com a seguinte estrutura:

2 HISTORIANDO A QUESTAO AMBIENTAL: trata da historicidade da
questdo ambiental. Nesse contexto apresenta-se a emergéncia da problematica
ambiental e do movimento ambientalista como movimento social situando-o como
tributario a estruturacdo da Educacdo Ambiental em campo de conhecimento, de
estudos e de mobilizacao social e politica.

3 ASPECTOS PEDAGOGICOS DA EDUCACAO AMBIENTAL: apresentam-
se aspectos pedagdgicos que caracterizam a Educacdo Ambiental no ambito
escolar, com destaque em aspectos relativos a praxis pedagdgica, com aportes
tedricos na teoria da complexidade: conceitos de interdisciplinaridade,
transversalidade, transdisciplinaridade, os projetos de trabalho, as competéncias
docentes e a postura reflexiva do professor.

4 METODOLOGIA: explicitam-se os procedimentos metodoldgicos e a coleta
de dados utilizados na operacionalizacdo do presente estudo. Assim como, 0 seu
contexto de realizacdo, e a caracterizagdo dos sujeitos participantes, ressaltando-se
a histéria que entremeia a tessitura das histdrias de vida dos sujeitos inseridos
nesse estudo e a emergéncia de categorias de analise.

5 PROJETOS DE INVESTIGACAO: A CONSTRUCAO DE UMA SITUACAO
DE APRENDIZAGEM INTERDISCIPLINAR  SIGNIFICANTE E  SEUS
DESDOBRAMENTOS: abordam-se o0s projetos de investigacdo enquanto uma
situacdo de aprendizagem interdisciplinar e significante e a sua operacionalizacao,
os desdobramentos dessa praxis pedagogica, e 0s percursos das aprendizagens no
contexto do presente estudo. Apresentam-se as producdes discentes decorrentes do
procedimento de ensino empreendido, e, analisam-se 0s nexos dessa produgdo com
a identidade docente filiada a realizacdo de um ensino contextualizado e
problematizador, assim como a sua contribuicdo a aquisicdo da postura docente
reflexiva.

6 CONSIDERACOES FINAIS: onde se tecem ponderacdes e recomendacdes
sobre o processo empreendido.

E POR FIM: compfe o presente trabalho trés DVDs (Disco Digital Versatil)

nos quais se encontram sistematizadas e disponibilizadas as ferramentas
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tecnologicas utilizadas na realizacdo dessa proposta de ensino, da seguinte
maneira:

O Disco Digital de Video n.1 A PEDAGOGIA DE PROJETOS DE
INVESTIGACAO NO ESTUDO DE PROBLEMAS SOCIOAMBIENTAIS: UMA
SITUAC}AO DE APRENDIZAGEM NA FORMAQAO DE PROFESSORES DE
CIENCIAS — aborda aspectos teérico-metodoldgicos da pedagogia de projetos e
relata o processo de concepcéao e realizacdo de uma situacédo de aprendizagem no
estudo de problemas socioambientais locais, no Curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, em Marechal Thaumaturgo — Acre.

O Disco Digital Versétil n.2 OS PROJETOS DE INVESTIGAQAO E A
PRODUGAO DE VIDEOS NO ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA - comporta
as ferramentas tecnoldgicas empregadas na sistematizacdo dos trabalhos,
decorrentes da situacao de aprendizagem empreendida, em videos digitais. Assim
como, a forma de utilizacdo dessas ferramentas organizadas em videos aulas. O
Disco Digital Versatil n.02 é acompanhado por um encarte com instru¢des para a
sua utilizacao.

O Disco Digital de Video n.3 VIDEOS RESULTANTES PROCESSO DE
ENSINO E DE PESQUISA-AQAO EMPREENDIDO NO CURSO DE CIENCIAS
BIOLOGICAS EM MARECHAL THAUMATURGO - ACRE — é composto por quatro
videos, producdo resultante da situacdo de aprendizagem realizada no Curso de
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, em Marechal Thaumaturgo — Acre: Agua: do Rio
Jurua até minha casa; a Leishmaniose Tegumentar Americana; Habitos alimentares
da populagcédo urbana de Marechal Thaumaturgo — Acre e Transporte, indo e vindo a

Marechal Thaumaturgo — Acre: no ritmo das aguas.
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“Uma decisdo sobre o uso da [ - é cpfr:éta‘ 2
quando tende a preservar a integridagé}f;a 7
estabilidade e a beleza da comui/e/:1-/- b)’étic_
Essa comunidade inclui o solo, @ele[ie) =i
e flora, como também as pessoa

quando tende para uma outra coisa.” Aldo

Leopold
“De tanto domind-la, tornamo-nos tdo pouco donos
da Terra, que ela, por sua vez ameaga nds dominar
novamente. Por ela, com ela e nela, partilhamos um
destino temporal. Muito mais do que a possuimos,
ela vai nds possuir como antigamente, quando havia
= ==

e que nos submetia as restricbes

S . .
naturais, mas de eira diferente de antigamente.

Outrora localmen globalmente hoje.” Michel
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2 HISTORIANDO A EDUCACAO AMBIENTAL

As origens da Educacdo Ambiental vinculam-se ao movimento ambientalista
internacional, que muito contribuiu para o seu desenvolvimento e difusdo em varias
partes do mundo, inclusive no Brasil, pais cujo processo de coloniza¢do pela
metropole portuguesa se configura nos termos da exploracdo predatéria e
degradante dos recursos naturais. Os efeitos deste modelo de colonizagéo
exploratdria se fazem sentir na cultura, na dindmica socioambiental e na propria
constituicdo e organizacdo de muitas cidades brasileiras, fato que torna a
problematica ambiental parte integrante das preocupacfes desde nossos
antepassados até a atualidade.

A admiracdo pela natureza e a preocupacdo em protegé-la estd expressa em
diferentes momentos da historia humana. As discussées que tém o ambiente como
foco central estdo historicamente expressas em varias producfes culturais. O
processo de ruptura com 0 pensamento mitico tem sua elaboracdo a partir do
esforco de compreender a dindmica e a esséncia do mundo natural. Isto vem se
dando desde os filosofos pré-socraticos que empreenderam esforcos para adentrar
a esséncia do mundo e dos seres que o habitam. Eles acreditavam na existéncia de
um principio gerador da vida e do préprio universo. Para Tales de Mileto, fil6sofo
jbnico, esse elemento era a agua. Anaximandro considerava o fogo como o
elemento responséavel pela origem do mundo. Para Anaximenes este elemento era o
ar, e Demdécrito pensava ser o atomo o elemento indivisivel, presente em tudo o que
existe tendo ou ndo vida.

Portanto, desde os primérdios da civilizacdo ocidental, a preocupacdo em
compreender a natureza, seus elementos e fendmenos, marca profundamente as
relacbes ser humano e natureza, justificando-se a necessidade de preservar,
conservar, proteger e fundamentalmente conhecer a biodiversidade e sua intricada
rede de interrelagBes entre bidtopo e biocenose. As concepcgdes sobre o ambiente
natural, no decurso da historia, sofreram alteracdes significativas refletindo as
concepgdes e o contexto cultural econdmico e social de cada época (RAPPAPORT,
1968; THOMAS,1983; MC CORMICK, 1992; DIAS, 1994; DIEGUES, 1996). As
culturas orientais e a Grécia Classica nos legaram reflexdes filosoéficas de grande

sensibilidade a respeito das relacdes homem - natureza (DIAS, 1994). Entretanto,
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predomina na cultura ocidental a sujeicdo e a dominagéo da natureza e do préprio
homem, conforme ilustra (DIEGUES, 2008, p.25),

Na Inglaterra até o século XVIII havia um conjunto de concepcbes que
valorizavam o mundo natural domesticado e os campos de cultivo eram o0s
Unicos que tinham valor. O homem era considerado o rei da criacdo e 0s
animais, destituidos de direitos e de sentidos, insensiveis a dor.

Entre povos da Europa Ocidental foi central o conceito de civilizacdo e a sua
concretizacdo na pratica social: 0 homem civilizado (THOMAS, 1983). Tratava-se do
distanciamento da natureza e domesticagdo humana, a alienagéo da porgéo animal
do homem, portanto, a desnaturalizacdo do homem em favor de uma percepcao de
mundo exclusivamente antropocéntrica cunhada pela racionalidade (SERRES, 1991,
GRUN,1996; MORIN, 2001). O conceito de civilidade edifica-se na cidade, em
oposicao a rusticidade da vida no campo, conforme essa logica, considerada
desprovida de progresso e desenvolvimento. Os individuos que ndo conseguiram
domesticar seus modos e comportamentos filiando-se a civilidade, aqueles que nao
se inseriram no padrdo de “ser civilizado” (os pobres, as mulheres, os jovens, os
doentes mentais, os mutilados e aleijados) por isso podiam ser subjugados,
oprimidos e marginalizados, pois eram vistos e tidos a época por animais. Assim, a
nocao de sujeicdo da natureza comporta também a sujeicdo do humano (THOMAS,
1983).

Contudo, os contatos entre europeus e orientais colocaram os primeiros frente
a novos valores e a novas percep¢des do mundo natural, as quais foram por esses
desaprovadas. Os povos orientais veneravam a nhatureza e ndo maltratavam o0s
animais. A valorizacdo do mundo selvagem ganha reforco com a desvalorizacdo do
ambiente civilizado decorrente da expansdo da atividade industrial e da exploséao
populacional de centros urbanos. Essa modificacédo de valores em relagdo ao mundo
natural associa-se a degradacdo das condi¢cdes de vida no ambiente urbano,
exemplificada, principalmente, pelo ar irrespiravel do ambiente fabril. Thomas (1983)
aponta esses fatores como desencadeadores de um sentimento antissocial e
antiagregativo que busca reflgio na natureza selvagem para a atitude de

contemplacgao, reflexao e isolamento espiritual.
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No desenrolar do século XIX, prestaram grandes contribuicdes para a
valorizagdo do mundo natural: os avancos da historia natural; o respeito dos
naturalistas as areas selvagens, intocadas pelo homem, valorizadas por serem
habitat de espécies selvagens; a influéncia dos escritores romanticos a procura de
um paraiso perdido, ou seja, do que restava de natureza selvagem de sublime
beleza; a teoria da evolucao das espécies de Charles Darwin que afirmava que nédo
era a mais forte das espécies que sobrevivia, nem a mais inteligente, mas aquela
que fosse a mais adaptavel as mudancas, a mais apta; a nocao de ecologia
desenvolvida em 1866, pelo bidlogo alemédo Ernest Haeckel em sua obra Morfologia
Geral dos Organismos, onde sugere que 0S organismos Vivos interagem entre si e
com o ambiente. Em 1863, Thomas Huxley escreve o ensaio Evidéncias sobre o
Lugar do Homem na Natureza no qual aborda as interdependéncias entre os seres

humanos e os demais seres vivos. Para o naturalismo que se forja no século XIX,

A Unica forma de protejer a natureza consite em afasta-la do homem, por
meio de ilhas onde este pudesse admird-la e reverencid-la. Esses lugares
paradisiacos serviriam também como locais selvagens, onde o homem
pudesse refazer as energias gastas na vida estressante das cidades e do
trabalho monotono (DIEGUES, 2008, p.17).

by

Este ideario da suporte, segundo Diegues (2008), a criacdo dos parques
nacionais, nos Estados Unidos da América, no final do século XIX, quando grandes
areas nao habitadas foram destinadas a abrigar a vida selvagem, a recreagdo e
contemplacdo das populacdes urbanas, sobretudo apés o massacre e exterminio de
nacdes indigenas no processo de expansdo das fronteiras agricolas para o oeste
selvagem.

O agravamento das tensdes tornou crescentes as preocupagbes com a
preservacdo ambiental. Trés idéias sdo identificadas como presentes no
pensamento preservacionista do final do século XIX (KOPPES, 1989): havia os que
propugnavam o0 uso eficiente dos recursos naturais ou a era do progresso de
Theodore Roosevelt, enfatizando a eficiéncia, a equidade e a estética. Para outros,

como Gifford Pinchot®, o primeiro a enfatizar no termo conservacéo o sentido de uso

! Gifford Pinchot (1865 — 1946) Nasceu em Connecticut e foi educado em Paris e na Pensilvania.
Depois de formar-se em Yale estudou manejo florestal na Alemanha e na Franca antes de se instalar
como consultor dessa especialidade em Nova York. Foi nomeado para o conselho da nova Comisséo
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utilitarista dos recursos naturais, o uso adequado dos recursos naturais deveria
servir como instrumento para desenvolver uma democracia eficiente no acesso aos
recursos naturais. E ainda havia aqueles para os quais a protecdo da vida selvagem
era necessaria ndo s6 para se conservar a beleza estética, como também para
amenizar as pressdes psicoldgicas dos habitantes das areas urbanas (DIEGUES,
2008).

Os processos de degradacdo ambiental, a destruicdo de areas de florestas
primarias por madeireiras e a agcdo de companhias mineradoras, em consequéncia
do processo de expansao rumo ao oeste selvagem norte americano ocasionou
protestos dos amantes da natureza, fascinados pelas Montanhas Rochosas e vales
de beleza cénica.

Em 1864, George Perkin Marsh? publicou o livio Man and Nature: or Phisical
Geography Modified by Human Action (O homem e Natureza: ou Geografia
Modificada pela Acdo Humana) onde reuniu justificativas poéticas e econbmicas
para advogar a causa da preservacdo ambiental e demonstrar que a destruicdo do
mundo natural ameaca a propria vida humana (DIEGUES, 1996 e 2008). As idéias
de Marsh juntamente com os movimentos de protestos em prol da preservagédo da
vida selvagem contribuiram significativamente para a criacdo do National Park
Yellowstone (Parque Nacional de Yellowstone) a 1 de margo de 1872 pelo
Congresso Nacional dos Estados Unidos da América. O modelo de Parque Nacional
se ancora na premissa de que € necessario proteger e preservar a vida selvagem,
mantendo-a em um territério desabitado e longe da acdo humana. Para proteger a
natureza é preciso protegé-la do homem, afastando-o. Na base dessa premissa
ideoldgica encontra-se o mito do paraiso perdido, (NASH, 1989; GIUCCI, 1992; MC
CORMICK,1992).

Assim, o primeiro Parque Nacional do mundo foi concebido sob a nogéao de
area virgem, ndo podendo, conforme a legislacdo norte-americana, ser ocupada,
colonizada, vendida ou comercialmente explorada, sendo destinada exclusivamente

ao lazer e a recreacédo da populagdo. Entretanto, antes de sua criagcdo em 1872,

Nacional de Manejo Florestal em 1896. Sua familia auxiliou-o na instalagdo de uma escola de manejo
florestal em Yale.

2 Georg Perkins Marsh (1801 — 1882) nasceu em Vermont e lecionou por um curto periodo de tempo
antes de entrar para a advocacia e depois para a politica. Membro Whig do Congresso dos EUA
(1843 — 1859) — partido politico criado em 1834 em oposi¢cdo aos democratas, comprometido com os
interesses da manufatura, comércio e finangas, sucedido pelo partido republicano. Ajudou a fundar e
dar forma a Smithsonian Institution.
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Yellowstone era uma regido habitada pelos grupos indigenas Crow, Blackfeet e
Shoshone-Bannock, retirados forcadamente das terras que tradicionalmente
ocuparam (KEMF, 1996). Apesar dos esforcos de alguns, a época, como o artista
George Catlin que acreditava e defendia a necessidade de preservar, ndo somente a
vida selvagem, mas também, as culturas tradicionais, prevaleceu a hegemonia do
modelo de preservacdo ambiental que se materializava no conceito de Parque
Nacional como area selvagem e desabitada. Este conceito foi exportado para o
mundo, inclusive para regides ecoldgica e culturalmente distintas, como o Brasil.

A nocdo de preservagdo da vida selvagem compartilhada por muitos
ambientalistas preservacionistas teve reflexos no Brasil sentidos e manifestados na
criacdo do primeiro Parque Nacional Brasileiro em 1937, no Estado do Rio de
Janeiro, na floresta de Itatiaia, com base no Codigo Florestal Brasileiro de 1934,
bastante avancado para a época e com alguns itens ainda em vigor na atualidade. O
ideario do conservadorismo e do preservacionismo estd ha muito presente
retroalimentando o movimento ambientalista internacional. E tornaram-se
importantes para enfoques como o desenvolvimento sustentavel.

A ameaca a sobrevivéncia dos seres vivos e a propria vida humana em
decorréncia da degradagdo ambiental exigiu repensar a forma de apropriagdo dos
recursos naturais. JA no século XIX Gifford Pinchot, engenheiro florestal, criou o
movimento de conservacao dos recursos, tendo por pressuposto a sua utilizacéo
racional. No cumprimento desse propésito enfatizou os seguintes principios: o uso
dos recursos naturais pelas geracdes presentes; a prevencdo aos desperdicios; o
uso dos recursos naturais para beneficio da maioria dos cidaddos, embora, ainda
sob a perspectiva da natureza como mercadoria. De acordo com essa perspectiva, a
adocéao de procedimentos de manejos adequados, que considerem a capacidade de
suporte dos ecossistemas conciliada com a satisfacdo das necessidades humanas,
pode proporcionar maior eficiéncia e rendimento a natureza.

Pode se afirmar que as idéias de Gifford Pinchot sdo precursoras do
ecodesenvolvimento da década de 70 e estiveram no centro das discussdes na
Conferéncia de Estocolmo sobre o Ambiente Humano (1972), na Eco 92, e foram
amplamente discutidas em publicacbes de instituicbes internacionais tais como a

UICN® — Unigo Internacional para a Conservacdo da Natureza e dos Recursos

*Em Lingua Inglesa — International Union for Conservation of Nature.
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Naturais, WWF* — Fundo Mundial para a Natureza e UNESCO — Organizacdo das
NagOes Unidas para a Educacgdo a Ciéncia e a Cultura. A esséncia que orienta a
corrente defensora da conservacdo dos recursos naturais € o0 uso racional,
adequado e criterioso dos recursos naturais. Além disso, essa corrente coloca-se
contrdria ao desenvolvimento a qualquer custo, sem, no entanto, conseguir
desvencilhar-se da idéia de natureza como mercadoria.

Proteger a natureza contra o desenvolvimento moderno, industrial e urbano
constitui a idéia central de defensores do preservacionismo, tais como: George
Perkin Marsh (1864); Jonh Muir (1868); Aldo Leopold (1951) e Rachel Carson
(1961). As idéias ecoldgicas antecedem o século XIX, mas ganham significancia
como causa e efeito de uma profunda mudanca de mentalidade no contexto do pés
Segunda Guerra Mundial, nas décadas de 50 e 60 do século XX (MC CORMICK,
1992). E sobre essa égide que o movimento ambientalista se articula e conquista
expressividade.

A projecao internacional do movimento ambientalista, em principio, resulta de
esforcos empreendidos em pesquisas, que tradicionalmente, conferem forca e
prestigio a comunidade cientifica. Nesse processo foram importantes o
desenvolvimento de conceitos e noc¢des tais como: a ecologia (as relagbes de
interdepéncia entre os seres vivos e 0 ambiente) de Ernest Haeckel (1866), o
ecossistema de Tansley (1935), cadeias alimentares e ciclos alimentares de Charles
Elton (1920) e a teoria geral dos sistemas que aponta para a necessidade de
superacao da perspectiva mecanicista presente em muitos campos das ciéncias da
natureza. “Os pensadores sistémicos reconhecem a existéncia de diferentes niveis
de complexidade com diferentes tipos de leis operando em cada nivel. Em cada
nivel de complexidade, os fenbmenos observados exibem propriedades que nao
existem no nivel inferior” (CAPRA, 2000, p. 40).

A penetracdo da preocupacdo ecoldgica nos meios académicos e a sua
propagacgao para 0s movimentos sociais, somente se intensifica com a Conferéncia
Cientifica Conservagédo e Utilizacdo de Recursos, organizada pelo governo Francés
e pela Organizacdo das NacOes Unidas para a Educacdo, Ciéncia e Cultura —
UNESCO, em 1948, em Fontainebleau, quando também foi fundada a Unido

* Quando fundada em 1961, em Gland Suica, World Wildelife Fund — Fundo Mundial da Vida
Selvagem e Natureza. Nome alterado, em 1986, para World Wide Fund for Nature — Fundo Mundial
para a Natureza por mudanca no foco de atuacdo da defesa das espécies para a defesa dos diversos
ambientes. A sigla WWF foi mantida para evitar confusdes, pois a organizagao atua em 90 paises.
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Internacional para a Protegdo da Natureza — UIPN. Posteriormente, em 1956, a
IUPN mudou sua denominagao para Unidao Internacional para a Conservacédo da
Natureza — UICN, englobando agéncias governamentais e ndo-governamentais, e
passou a coordenar e a iniciar trabalhos de cooperacao internacional no campo da
conservagao da natureza, e assim tornou-se uma das principais organizagbes
ambientais do mundo. Atualmente, UICN direciona as politicas globais com relacao
as areas protegidas e, consequentemente as unidades de conservacao. “A mudanca
de preservacao para conservacao expressa a possibilidade de conciliagdo entre a
protecéo da natureza e o aproveitamento econdmico e social das areas protegidas”
(BRITO, 2000, p.5).

Durante os anos 60, diversos grupos e organizacfes nao-governamentais
surgem impulsionando o debate politico e conferindo grande efervescéncia ao
cenario dos movimentos sociais ecologistas. A fundacdo do Fundo para a Vida
Selvagem — WWF, primeira ONG ambiental com atuacgédo internacional, em 1961 é
um importante marco deste periodo (MC CORMICK, 1992).

No final dos anos 50 e inicio dos anos 60 do século XX, ha a insurgéncia de
um novo movimento de protestos, fundamentado nas preocupacdes com o estado
do ambiente humano e com as atitudes humanas em relacédo a Terra. A natureza e
0S recursos naturais deixaram de ser a Unica inquietagdo; 0 novo movimento
emergente abrangeu vastas e amplas tematicas, desde a superpopulacdo, 0s custos
da tecnologia, e do crescimento econdmico. O movimento que se configurou no
ambientalismo ultrapassou as fronteiras do mundo natural e passou a questionar a
propria esséncia do capitalismo.

A literatura referente aos delineamentos iniciais da Educacdo Ambiental,
enguanto processo pedagdgico formal promotor de transformacédo social, tem como
marco referencial o encontro do Clube de Roma, em 1968, no qual, um grupo de 30
cientistas, de varios paises discutiram sobre os altos niveis de consumo das
reservas dos recursos haturais ndo renovaveis e o crescimento mundial da
populacdo até meados do século XXI. Concluiu-se ser urgente buscar meios para a
conservacgao dos recursos naturais e controlar o crescimento da populacdo, além de
se investir numa mudanca radical da mentalidade de consumo e procriagdo. Como
resultado desse Encontro, foi publicado o livro Limites do Crescimento, uma
referéncia internacional para politicas e para projetos na area ambiental. Entretanto,

esta obra foi duramente criticada pelos intelectuais latino-americanos que
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interpretaram em suas entrelinhas a seguinte mensagem: para a manutencédo do
padrédo de consumo dos paises industrializados € necessario controlar o crescimento
da populacdo nos paises nao-industrializados. Pela primeira vez, o problema
ambiental é posto em termos planetarios, suscitando novas discussdes
capitaneadas pela ONU - UNESCO.

Em 1972, realizou-se em Estocolmo - Suécia a | Conferéncia Mundial de Meio
Ambiente Humano, com a participacdo de 113 paises, que discutiram sobre a
poluicdo causada pela industria. Esta objetivava criar no seio da ONU bases para
uma consideracdo abrangente dos problemas do meio ambiente humano e fazer
convergir a atencdo de governos e opinido publica em varios paises para a
importancia do problema. A compreensdo de que os problemas ambientais tém
implicacdes e repercussao global € um dos frutos da Conferéncia de Estocolmo
onde se enfatizou fortemente a relacdo homem-natureza, assim como o debate
entre paises menos desenvolvidos e mais desenvolvidos — com suas percepcdes
diferenciadas das prioridades ambientais.

O Brasil fez-se presente a este evento e, apoiado por outros paises em
desenvolvimento, defendeu a idéia de que a poluicdo é o preco que se paga pelo
progresso. Com este ideario, os paises em desenvolvimento abriram suas portas a
instalacdo de induUstrias multinacionais poluidoras que tém suas operacdes
comprometidas e as vezes suspensas pela severa legislacdo de seus paises de
origem. Este feito é realizado em nome das metas de crescimento econbémico, as
quais deveriam ser, em tese, atingidas por todos.

Ocorre, entdo, a transferéncia da poluicao, principalmente a contaminacao por
metais pesados, oriunda dos paises industrializados para os exportadores de
matérias-primas, isto €, dos paises em franco processo de industrializacdo para
aqueles que acreditam que o desenvolvimento sO € possivel através da
industrializagdo. Como contraponto a essa visao economicista do desenvolvimento
surge a difusdo da Educagdo Ambiental voltada a manutencdo de um ecossistema
global equilibrado, um direito fundamental de todos. Portanto, deve-se educar o
cidaddo para a busca de solucdes para os problemas ambientais. A UNESCO ficou
com 0sS encargos e responsabilidades consequentes da difusdo da Educacao
Ambiental, organizando seminarios internacionais e regionais visando estabelecer
seus fundamentos filoséficos e pedagdgicos, resultando em uma grande producao

escrita.
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Em 1975, em Belgradro - lugoslavia foi realizada a reunido de especialistas
em educacdo, biologia, histéria, e geografia onde se definiu os objetivos da
Educacdo Ambiental, publicados na carta de Belgrado, constando dos seguintes
itens: conscientizacdo, conhecimento, comportamento, competéncia, capacidade de
avaliacao e participacédo. A seguir explicita-se os objetivos da Educacdo Ambiental
produzidos na Carta de Belgrado:

Conscientizacdo: tomar consciéncia do meio ambiente global, dos
problemas conexos e de se mostrarem sensiveis aos mesmos. Isso significa
gue a Educacao Ambiental deve procurar chamar a atencdo para o0s
problemas planetarios, pois estes afetam a todos indistintamente, e séo,
portanto, apenas aparentemente uma realidade distante.

Conhecimento: adquirir uma compreensdo essencial do meio global, dos
problemas que estdo a ele interligados e o papel e lugar da
responsabilidade critica do ser humano. O conhecimento proporcionado
pela ciéncia e pelas culturas milenares sobre o meio ambiente deve ser
democratizado, as pessoas devem ter acesso a ele. Deste modo, a
Educacdo Ambiental ndo deve transmitir somente o conhecimento cientifico,
mas todos os conhecimentos capazes de possibilitar uma melhor atuagéo
no enfrentamento dos problemas ambientais.

Comportamento: adquirir o sentido dos valores sociais, um sentimento
profundo de interesse pelo meio ambiente e a vontade de contribuir para a
sua protecdo e qualidade. E necesséario empreender a transformacéo de
valores, atitudes, habitos e ac¢des individuais e sociais predatérios e
deteriorantes da qualidade de vida.

Competéncia: Adquirir o saber necessério a solugdo dos problemas. Nem
todos tém capacidade técnica para resolver os problemas ambientais.
Reconhecer esta deficiéncia é uma importante atitude para supera-la. A
Educacdo Ambiental pode auxiliar a superagdo buscando elaborar meios
técnicos com o auxilio de especialista e conhecedores autodidatas do
problema.

Capacidade de avaliacdo: avaliar medidas e programas relacionados ao
meio ambiente em funcdo de fatores de ordem ecoldgica, politica,
econdmica, social, educativa e estética. Compreender e apropriar-se da
linguagem técnica empregada na elaboracdo de projetos de riscos
ambientais elaborados por técnicos especializados é fundamental para
garantir a participagéo dos cidadaos.

Participacdo: perceber suas responsabilidades e necessidades de acédo
imediata para solugdo dos problemas ambientais. E imprescindivel
desenvolver nas pessoas o desejo de participar da construcdo de sua
prépria cidadania. Empreender a conquista de direitos, o cumprimento de
deveres e responsabilidades corresponde a compromissos sociais e
individuais significativos em favor da qualidade de vida, e de um ambiente
sadio e equilibrado é direito de todos no planeta (UNESCO — PNUA, 1975,

p.4).

Em 1977 em Thilisi, Georgia na ex-URSS, realizou-se o Primeiro Congresso
Mundial de Educacédo Ambiental no qual foram apresentados os primeiros trabalhos
desenvolvidos em varios paises. Ao final desta reuniéo foi produzido um documento

que buscou delinear principios, objetivos e metodologias para a Educagéo
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Ambiental, o qual se constitui em um referencial amplamente utilizado para
fundamentar teoricamente as praticas em Educacdo Ambiental. Guimaraes, (2000b,

p.10) destaca alguns destes principios relevantes para a educacéo formal:

Ser um processo continuo e permanente, iniciado em nivel pré-escolar e
estendendo-se por todas as etapas da Educacéo formal ou informal;

Adotar a perspectiva interdisciplinar, utilizando o contetdo especifico de
cada matéria de modo a analisar os problemas ambientais através da Gtica
global e equilibrada;

Examinar as principais questfes relativas ao ambiente, tanto do ponto de
vista local como nacional, regional e internacional, para que os educandos
tomem conhecimento das condi¢des ambientais de outras regides;

Fazer com que os alunos participem da organizacdo de suas préprias
experiéncias de aprendizagem e tenham a oportunidade de tomar decis6es
e de aceitar as conseqiéncias;

Inter-relacionar os processos de sensibilizacdo, aquisicdo de
conhecimentos, habilidades para resolver problemas e especificagdo dos
valores relativos ao ambiente, em todas as idades, enfatizando, sobretudo a
sensibilidade dos alunos mais jovens em relagdo ao ambiente de sua
prépria comunidade;

Ajudar os alunos a descobrirem os sintomas e as causas verdadeiras dos
problemas do ambiente;

Ressaltar a complexidade dos problemas e, em conseqiéncia, a
necessidade de desenvolver o sentido critico e as aptiddes a sua resolucao;
Utilizar diversos meios educativos e uma ampla gama de métodos para
transmitir e receber conhecimentos sobre o ambiente, enfatizando de modo
adequado as atividades préticas e as experiéncias pessoais.

Em 1988, na entdo Unido Soviética, ocorreu o Segundo Congresso de
Educacdo Ambiental. A Unido Soviética vivenciava o inicio da Perestroika e da
Glasnorte. Os principais temas que permearam 0s debates, em clima de democracia
e liberdade de opinido, foram o desarmamento e o acordo de paz entre a Unido
Soviética e os Estados Unidos. A producdo de armas nucleares p6s em xeque mate
a participacéo dos cidaddos nas decisdes politicas, comprometendo completamente
os ideais da Educacdo Ambiental e disseminando uma descrenga em sua
capacidade de transformacéo entre os especialistas de varios paises.

Ainda neste contexto, GroBrundtland, Primeira Ministra da Noruega, realizou
reunides em varias cidades do mundo, dentre as quais Sao Paulo, discutindo os
problemas ambientais e as solu¢des encontradas apds a Conferéncia de Estocolmo.
As conclusbes desses encontros foram publicadas em diferentes linguas no livro
“Nosso Futuro Comum” - também conhecido como “Relatério Brundtland” - o qual
forneceu subsidios tematicos para a Conferéncia das Nac¢des Unidas para o Meio

Ambiente e Desenvolvimento — CNUMAD, também conhecida como ECO-92, ou
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Ri0-92 realizada no Brasil, em junho de 1992. Neste evento, participaram cientistas,
pesquisadores, politicos, estudantes, professores, dentre outros, para discutir os
compromissos consensuais entre 179 paises, sobre o ambiente e o desenvolvimento
sustentavel para o século XXI. Propagou-se, entdo, o conceito de desenvolvimento
sustentével. Dentre os véarios documentos produzidos nessa conferéncia, destaca-se
a Agenda 21, que consagra no Capitulo 38: a promocdo da educacdo, da
consciéncia politica e do treinamento, e apresenta um plano de acdo para o
desenvolvimento sustentavel.

O conceito de desenvolvimento sustentavel foi o principal foco das atencdes
durante a realizacdo da ECO — 92. Reconheceu-se que o centro gerador dos
problemas ambientais estd no modelo de desenvolvimento econdmico, e isto
implicou uma mudanca na concepcdo de meio ambiente presente nas praticas,
projetos e discursos da Educacdo Ambiental. Trabalhar por um ambiente sadio e
equilibrado passou a ser o principal objetivo no contexto da explicitada crise
ambiental.

Durante a ECO — 92, diversas Organiza¢Ges da Sociedade Civil elaboraram o
Tratado de Educacdo Ambiental para as Sociedades Sustentiveis e
Responsabilidade Global, de carater néo oficial, no qual reconheceu-se a educacéo
como um processo dindmico em permanente construcdo. Essa deve, portanto,
propiciar a reflexdo, o debate e a autotransformacdo das pessoas. Reconheceu-se
também que a Educacdo Ambiental para a sustentabilidade equitativa é um
processo de aprendizagem permanente baseado no respeito a todas as formas de
vida.

O Tratado de Educacdo Ambiental para as Sociedades Sustentaveis e
Responsabilidade Global deslocou o eixo das discussdes do conceito de
desenvolvimento sustentavel para as sociedades sustentaveis. Nesse documento,
considera-se 0 modo de producdo capitalista responsavel, simultaneamente, pela
degradacgédo ambiental, e pela desigualdade social, identifica-se, ainda, a alienagao e
a falta de participagdo como desafios da Educagédo Ambiental. Assim, “as propostas
de sustentabilidade devem se subordinar a l6gica social, ao processo democratico, e
nao somente aos interesses da classe social hegemoénica” (NOVICK, 2010, p. 31).

Em dezembro de 1997 ocorreu a Conferéncia de Thessaloniki, na Grécia,
intitulada Conferéncia de Meio Ambiente e Sociedade: Educagcdo e Consciéncia

Pulblica para a Sustentabilidade. Nesta oportunidade discutiu-se o desenvolvimento
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e 0s rumos da Educacdo Ambiental em todo o mundo e reafirmou-se, como em
Moscou (1987), quando a UNESCO promoveu em 1987 o Congresso Internacional
em Educacdo e Formacdo Ambientais, que a Educacdo Ambiental deve ser
implementada de acordo com as orientagcdes da Conferéncia de Thilisi e de sua
evolucdo a partir das questbes globais tratadas na Agenda 21 e nas grandes
Conferéncias da ONU, que também abordaram a educacgéo para a sustentabilidade.

Neste sentido, os conceitos e idearios defendidos e incorporados pelo
movimento ambientalista, ao longo de sua jornada histérica de Ilutas: a
sobrevivéncia, a participacdo e a emancipagao constituem temas que subsidiam
sugestdes de métodos, objetivos e atividades educativas substanciadoras do projeto
de construcéo e consolidacdo de uma sociedade sustentavel.

A Educacdo Ambiental, em seus diferentes contextos, utiliza-se de valores
gue questionam o paradigma da modernidade — a sobrevivéncia, a participacéo e a
emancipacdo. Para Santos (1997), a Unica utopia realista é a utopia ecolbgica e
democratica. Esta apresenta a contradicdo entre a acumulacdo de capital que é
tendencialmente infinita e do ecossistema do planeta que é finito, uma contradicéo
interna aos modos de producao da sociedade capitalista.

Desse modo, a defesa da causa ecolégica implica uma tomada de
consciéncia e mudanca de habitos e atitudes que desencadeiam uma acao politica
cotidiana construtora de um sentimento de cidadania. O movimento ambientalista
desde os seus primérdios, atua para além da simples defesa da natureza, travando
uma luta cotidiana pela existéncia. Portanto, luta pela cidadania e pela liberdade,
contrapondo-se a todas as formas de opressédo e dominacado. A ampliacao, difusédo e
apropriacdo gradual tanto do ethos quanto dos valores ecoldgicos ocorre de forma
relativamente indiferenciada nas populacfes dos paises desenvolvidos, irradiando-
se diversamente em outros paises.

Para Sorrentino (1999), o movimento ambientalista pode ser compreendido a
partir de trés diferentes percepg¢des: como um grupo de pressao interno ao sistema
politico mantenedor da ordem estabelecida, como um movimento social que aborda
criticamente a tematica ecoldgica, e como um movimento critico do modelo de
desenvolvimento incompativel com a sustenbilidade dos ecossistemas a meédio e
longo prazo.

A manutencdo da sobrevivéncia e coexisténcia das diversas formas de vida

vem requerendo transformacgfes que pressupdem um movimento multissetorial e
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global e capaz de operar mudangas nos principais eixos civilizatorios da sociedade
contemporanea (LEIS; D'AMATO, 1997). Assim, carece-se de pensar o planeta
como um ser vivo, fonte de muitas vidas. Entretanto, a sociedade consolidada apos
a revolucdo industrial vem estabelecendo uma relacdo de dominio da natureza
construindo e amalgamando uma cultura que tem como suporte a exploragao
predatéria do ambiente e do préprio homem. O homem transforma a si e a natureza,
mediatizando-se por relagdes contraditérias de submissdo e domesticacao visando
atender a interesses econdmicos de grupos minoritarios, porém hegemaonicos.
“‘Nossa atividade no mundo ndo € deslocada da materialidade das relagcbes sociais
que nos constituem” (LOUREIRO, 2010, p.108).

A sociedade contemporanea esta situada na biosfera e depende tanto desta
guanto da cultura (LASZLO, 1987). Consequentemente, a crise ecoldgica origina-se
na dualidade Terra - Homem, na radicalidade desta dualidade, aprofundada nos
tempos modernos e com impactos devastadores nos diferentes ecossistemas e na
qualidade de vida das populacdes humanas. Portanto, essa relacdo cultura/biosfera
€ 0 cenario tanto dos problemas socioambientais como do empreendimento de
busca das solucbes que esses suscitam. Essas discussdes permeiam o campo da
Educacdo Ambiental, mas escamoteiam a questdo central, colocada por Reigota
(1996, p. 9) ao afirmar que “é necessario compreender que o problema esta no
excessivo consumo dos recursos naturais por uma parcela da humanidade e no
desperdicio e producéo de artigos inuteis e nefastos a qualidade de vida.” Desse
modo, além do foco biol6gico predominante na abordagem da tematica ambiental,
também carecem de consideracdo as relagbes econbémicas e culturais entre a
humanidade e a natureza e entre as pessoas.

Neste contexto, a Educacdo Ambiental compreende duas dimensdes: uma de
componente reflexivo e outro ativo (comportamental-atitudinal), consolidando assim,
uma alianca em favor da manutencdo da vida. A Educacdo Ambiental, portanto,
comporta um conteudo definido intencionalmente, ndo neutro e que se carateriza por
ser essencialmente politica, e assim estabelece-se na tessitura socioambiental como
construtora e edificadora de uma cidadania planetaria, na qual as relacdes
engendradas tanto na trama do tecido social quanto com a natureza estao
alicercadas na ética e nas perspectivas de transformagdes sociais.

As transformacdes da ciéncia, da tecnologia e as modificacdes ocorridas no

ambiente, sobretudo, as do século XX, pela velocidade em que se processaram,
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influenciaram significativamente a vida humana. Dentre os exemplos podemos
destacar: a diminuicdo da fertilidade humana, o aguecimento global, a dispersdo da
poluicdo, o comprometimento da agua potavel disponivel, o ethenocidio de
populacdes tradicionais. Efetivamente, estes sdo contributivos a emergéncia de
novos referenciais que ndo mais aqueles, tradicionalmente, ancorados na
modernidade.

A ciéncia, fonte de ideais e respostas as questdes existenciais, depositaria
das esperancas de uma vida melhor, frustra as expectativas com a percepcao de
que estd a servigo das guerras, da manutencdo da dominagcédo e ndo comprometida
com a resolucdo de problemas como a fome e outros que afligem a humanidade.
Isso implica revisdo dos conceitos de progresso e desenvolvimento, principalmente o
desenvolvimento econémico fundamentado no principio de acumulacéo infinita da
riqueza e dos capitais. O modelo de desenvolvimento econdmico capitalista,
marcado pela filosofia liberal, pela reducdo do Estado, pela auto-regulagédo dos
mercados, associado ao progresso cientifico e tecnoldgico ndo conseguiu distribuir
equitativamente as riquezas, nem permitiram a todas as pessoas um equitativo
padrao de qualidade de vida, assim como pde em risco a qualidade de vida e a
propria existéncia das futuras geracoes.

ApoGs a Segunda Guerra Mundial, a nogdo de sobrevivéncia fica associada a
necessidade de um pacto que ndo basta ser apenas entre 0s humanos, mas sim,
entre 0S humanos e seu ambiente ou um pacto com 0s espacos onde vivemos
(SERRES, 1991), um movimento de descentracdo e ruptura com o antropocentrismo
em favor de uma relacdo harmoniosa do ser humano com o0 espago que ocupa. A
percepcdo do esgotamento dos recursos naturais (considerada alarmista pelo senso
comum) demonstra que a capacidade dos ecossistemas de manter a sobrevivéncia
tem limites e estes ndo podem ser ultrapassados, ratificando que a sobrevivéncia
humana, obrigatoriamente, esta vinculada a dos outros seres que coabitam o
planeta (SERRES, 1991; CAPRA 2000; LOVELOCK 2006). Todo o avanco cientifico
e tecnolégico alcancado até este século, ainda ndo nos permite abdicar dos
elementos naturais.

Portanto, a possibilidade de intervencéo para atenuar os impactos ambientais
requer uma nova percepc¢do da realidade que rompa com a dominante postura
antropocéntrica, vislumbrando um processo de transformacédo das relagbes homem

ambiente, atraves de valores fundamentados e subsidiados por uma ética
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democrética e emancipadora, o0 que pressupdem uma ativa participacdo de
diferentes atores. A questdo da sobrevivéncia, tanto em termos de existéncia, como
a possibilidade de futuro para as préximas geracdes pode ser inviabilizada sem o
real envolvimento de cada pessoa que habita o planeta, implicando necessidade de
se oportunizar, ampliar e democratizar os espagos de participagao.

A participacao pode dar-se de diferentes formas e instancias da sociedade. E
sendo assim, a perspectiva do movimento ambientalista imprime forte énfase na
educacado, pois, constitui-se reconhecidamente um campo de lutas cotidianas e
territério contestado.

E necesséario empreender esforgos para se fazer a leitura dos contextos,
construir identidades, ampliar os referenciais de democracia, pois é condi¢ao
essencial ao empreendimento de ac¢les transformadoras para a efetivacdo da
democracia enquanto cultura hegemonica. Construgcédo de espacos de convivialidade
e de sentimentos e relacbes de pertencimento, ao ambiente, ao planeta. A partir da
ECO-92, houve a generalizacdo da percepcdo de que nossos destinos estédo
interligados aos destinos do planeta. Isto faz emergir a relevancia de pensarmos a
gestdo dos recursos naturais do planeta coletivamente, mas concomitantemente,
resguardando-se a soberania, a autonomia, a livre opcdo e a auto-gestao, a qual
cada pessoa tem direito.

O propésito da Educacdo Ambiental, em uma perspectiva critica, manifesta-se
na proposicdo da transformacdo social e promocdo da cidadania. Obijetiva-se,
contextualizadamente, a busca de solugbes para os problemas ambientais, para o
que é imprescindivel a participacdo das pessoas (a relacdo dialdgica entre o
individual e o coletivo) nos processos de definicdo e implementacdo de politicas
publicas tanto de meio ambiente como de educacdo. Essas devem se traduzir em
acOes concretas objetivando a qualidade de vida, decorrente da manutengcéo de um
ambiente sadio e equilibrado para esta e para as futuras geracdes, um direito

humano fundamental do qual ndo podemos abdicar ou prescindir.
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“Sociedade, cultura e natureza ndo se separam. A relagdo que o0s grupos sociais vdo
estabelecendo com o mundo natural é multipla e varia diacronicamente sendo responsdvel pela
elaboragéo de um conceito dindmico e de um ambiente em continuo processo de transformagdo.
Desta maneira, nGo existe uma unica natureza nem uma natureza natural, intocada; a natureza
continuamente vem se construindo pela inser¢do do elemento humano como parte do mundo natural

e como produtor de cultura.” Monica Meyer

s
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3 ASPECTOS PEDAGOGICOS DA EDUCACAO AMBIENTAL

3.1 AS CONCEPCOES DE EDUCACAO AMBIENTAL

A Educacdo Ambiental € uma das dimensdes do processo educacional e uma
das dificuldades deste campo de estudo consiste justamente em chegar a um
consenso sobre sua definicdo. Na Conferéncia de Thilisi (UNESCO, 1977), realizada
na Georgia Ex-URSS, a Educacdo Ambiental foi definida como uma dimenséo que
deveria ser dada ao conteudo e a pratica educacional, buscando a resolucdo dos
problemas do meio ambiente, através de enfoques interdisciplinares, e de ativa e
responsavel participacdo de cada individuo e da coletividade como um todo. Essa
definicdo € suporte para muitos estudos em Educacdo Ambiental sendo valida e
aceita atualmente. Paralela a essa definicdo produzida pela Conferéncia de Thilisi,
co-existem diferentes concepcbes pedagdgicas as quais refletem diferentes
concepgdes de sociedade, natureza e cultura variando das mais conservadoras, as
mais criticas.

Essas concepcles, presentes na sociedade atual travam um embate pela
hegemonia. Umas atreladas a concepcao de cidadania e aos interesses populares
de emancipacao, de igualdade social e melhor qualidade de vida que se reflete em
melhor qualidade ambiental; “outras que assumem prioritariamente 0s interesses
capitalistas e a logica do mercado, defendida por grupos dominantes. Esta,
hegemdnica na constituicdo da sociedade contemporanea” (GUIMARAES, 2000b,
p.16).

A concepcédo hegemonica, conservadora, corrobora para uma educacao de
cunho comportamentalista, a qual se fundamenta na visdo liberal de mundo e
subordina-se a logica do mercado (GUIMARAES, 2000a; GUIMARAES, 2000b) em
que exploracbes do trabalho e da natureza estdo prioritariamente a servico do

processo de acumulacao capitalista.
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A educagdo comportamentalista centra seu esfor¢o educativo na crenga de
gue a transmissdo de informacdes provoque mudancas de atitudes, sem
considerar a influéncia do habito nas atitudes individuais e, por conseguinte,
a influéncia dos valores socialmente construidos sobres os hébitos de cada
um. Nao considerando essas relacfes, a educacdo comportamentalista
descontextualiza [aliena] os individuos como seres sociais que s&o,
retirando toda a influéncia que a sociedade tem sobre sua relativa
autonomia (GUIMARAES, 2004, p. 139-140).

Dessa forma, firma-se 0 compromisso com a manutencdo do modelo
hegeménico de sociedade que esta posto, com a busca do consenso social, para
iIsso mascara e dissimula as relacbes de dominacao e desigualdade utilizando-se da
ideologia da classe dominante para este propdsito. Assim, “naturalizam-se as
relacBes sociais, como resultado de uma compreensdo que também naturaliza as
relacdes dos individuos com o ambiente em que vivem”, sendo a relacdo homem-
natureza definida pela prépria natureza (TOZONI — REIS, 2002, p. 86).

Acredita-se que a transformacdo social € consequéncia da transformacao
pessoal de cada individuo. Assim sendo, € suficiente ensinar o que é certo para
cada um, produzindo-se entdo uma educacédo tedrica, conteudista e transmissora de
informagdes e efetivamente moralizante e individualista. A Educagéo, nesta
perspectiva, por si s6 € capaz de resolver os problemas da sociedade. Sob esse
prisma, o trabalho pedagdgico secundariza as relacfes sociais e a cultura popular e
prioriza o enfoque sobre o individuo. Nessa concep¢do hegemdnica e conservadora
sdo privilegiados os aspectos biolégicos do meio ambiente, preterindo-se ou
escamoteando suas dimensdes: social, politica, cultural e econbmica e o0
enfrentamento dos problemas ambientais sdo abordados com foco em solucbes
técnicas, em detrimento da critica a sociedade produtora da degradacdo ambiental e
da desigualdade social (GUIMARAES, 2000a; GUIMARAES, 2000b; FOLADORI,
2001; LAYRARGUES, 2002; GUIMARAES, 2004 NOVICK, 2010).

Contrariamente, a concepc¢ao critica de Educagdo Ambiental, acredita que a
transformacdo da sociedade € causa e consequéncia da transformacéo de cada
individuo, e que a reciprocidade dos processos propicia a transformacéo de ambos.

Conforme, expressa a recomendagao n°1, alinea “c” da Conferéncia de Thbilisi:
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Um objetivo fundamental da educagdo ambiental € lograr que os individuos
e a coletividade compreendam a natureza complexa do meio ambiente
natural e do meio ambiente criado pelo homem, resultante da integracéo de
seus aspectos biolégicos, fisicos, sociais, econdémicos e culturais, e
adquiram os conhecimentos, o0s valores, 0s comportamentos e as
habilidades préaticas para participar responsavel e eficazmente da
prevencéo e solucdo dos problemas ambientais, e da gestdo da questédo da
gualidade do meio ambiente (UNESCO, 1997, p.98).

A concepcao de Educacdo Ambiental critica permeia as recomendacfes
produzidas pela Conferéncia de Thilisi. Nela estdo contemplados os diversos
aspectos que compfGem a teméatica ambiental, além dos aspectos biologicos
inerentes aos recursos naturais do planeta, a acdo social, a cultura e os valores
humanos e as instituicdes.

Para Novick (2010), essa proposta contempla a relacao dialética homem-meio
ambiente e explicita a necessidade de incorporacdo das diferentes dimensfes da
guestdo ambiental de modo interdisciplinar (ciéncias naturais e humanas) tanto na
resolucdo de problemas ambientais, quanto nas atividades de pesquisa e ensino
sobre questdes situadas na interface das tematicas educacional e ambiental. Assim
como sao questionadas as relagbes sociais de producdo vigentes, as quais
permeiam a sociedade que engendra e lucra com a miséria humana e o
esgotamento/poluicdo do meio ambiente/natureza. Além disso, recomenda a
abordagem dos conteudos de ensino com o propdésito de resolucdo de problemas
ambientais locais. Dessa forma, destaca-se a importancia da relacao teoria-pratica e
da reflexdo-acdo enquanto instrumento necessario a participacdo social na esfera
publica.

Nesta perspectiva, educador e educando sdo agentes sociais que atuam nos
processos de transformacao social. O ensino é uma relacdo dialética teoria/prética,
uma praxis que se expande para a comunidade em uma pratica social na qual os
problemas socioambientais constituem-se em conteudos do trabalho pedagdgico. A
compreensao e atuacao sobre as relacdes de poder que permeiam a sociedade sao
priorizadas, construindo os significados de uma educacdo essencialmente politica,
orientada para a construcao da cidadania. Cidadania esta que corresponde a direitos
e deveres — conteudo de seu exercicio — algo possivel, mas dependente do
enfrentamento politico adotado por quem tem pouco poder. Conforme afirma Couvre

(1991), s6 existe cidadania se houver a pratica da reivindicacéo, da apropriacao de
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espacos, da pugna para fazer valer os direitos do cidaddo. Neste sentido, a pratica
da cidadania pode ser estratégica, por exceléncia, para a construcdo de uma
sociedade melhor.

Assumir a dimenséao politica da cidadania e da educacao se faz fundamental
para os educadores ambientais, uma vez que ha a disputa por hegemonia de
diferentes concepgdes de Educagdo Ambiental comprometidas social e
politicamente com distintos projetos de sociedade. Por isso, é necessario fazermo-
nos atentos para as indagacfes: Qual o projeto de sociedade se implementa na
pratica da Educagdo Ambiental? A quem serve? Quais as suas finalidades e
propdsitos? Qual o seu contetdo? Simplificando: O que? Para que? Para quem?
Estas sdo questbes que, em geral, orientam a praxis educativa em qualquer

contexto. Elas orientam, também, o presente estudo.

3.2 INTERDISCIPLINARIDADE E TRANSVERSALIDADE

A implantacdo e implementacdo da Educagdo Ambiental orientam-se pela
abordagem interdisciplinar de seus contetdos e de sua acdo, conforme consenso
atingido na Conferéncia de Thilisi, em 1977 na Georgia, e reafirmado em diversas
conferéncias, congressos e eventos nacionais e internacionais desta area.

“A valorizacdo da abordagem interdisciplinar evidencia a crise de paradigmas
do atual modelo de sociedade” (MARCONDES, 1995, p.15). Na questdo ambiental o
olhar volta-se para o cartesianismo produtor da fragmentacdo do conhecimento e
consequentemente das especializagfes, assim como da compreenséo linear dos
fenbmenos apenas nas relacbes de causa e efeitos imediatos, comprometendo a
percepc¢ao da totalidade / unicidade / organicidade da realidade (PRIGOGINE, 1996;
CAPRA, 1996; MORIN, 1999; MORIN, 2000; MORIN, 2001; SANTOS, 2008). A
fragmentacado cartesiana do conhecimento vem sendo apontada como responsavel
pela incapacidade da sociedade urbano-industrial de compreender e atuar
equilibradamente sobre a complexidade das relagbes ecologicas em sua totalidade,
intensificando, deste modo, a crise ambiental e comprometendo a prépria
possibilidade de acdo da Educagdo Ambiental (GRUN, 1996; MORIN, 2001; SATO e
SANTOS, 2001). Corroborando com este ideario, Grin (1996) afirma a inviabilidade
e impossibilidade da Educagdo Ambiental em um contexto impregnado pela filosofia
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cartesiana, visto que seu contetdo se constitui de mdultiplos saberes. Isto posto,
apresenta-se entao o desafio para os educadores de superar a cultura de separagao
das areas de conhecimento e a desarticulacdo existente entre elas no contexto
educativo.

Em busca de respostas, recorre-se a interdisciplinaridade: um processo de
construcédo do conhecimento capaz de superar a visdo disciplinar, elaborado a partir
do dialogo e interacdo de diferentes areas do conhecimento, objetivando explicar,
resolver ou buscar solugdo para um problema ou uma questdo. A

interdisciplinaridade enquanto

uma relacdo de reciprocidade, de mutualidade, ou melhor dizendo, um
dialogo entre os interessados. Neste sentido, pode se dizer que a
interdisciplinaridade depende basicamente de uma atitude. Nela a
colaboragéo entre as diversas disciplinas conduz a uma “ interagédo ”, a uma
intersubjetividade como Unica possibilidade de efetivagdo de um trabalho
interdisciplinar (FAZENDA, 1992, p.39).

A interdisciplinaridade pressupfe uma atitude de estar aberto a novos
desafios, ao outro, ao dialogo, uma proposta de conduta para a construcao coletiva
de novos conhecimentos, a interacao entre diferentes areas de conhecimento para
apreender a totalidade de um fendmeno (FAZENDA, 1992).

A vivéncia da interdisciplinaridade, enquanto processo pedagdgico requer a
viabilizacdo de um planejamento participativo nos projetos de Educacdo Ambiental,
em qualquer outro projeto educativo, no qual todos os participantes possam assumir
a posicdo de serem sujeitos e ndo apenas objetos da educacdo que recebem,
desencadeando, portanto, um processo de reflexibilidade. Com a auséncia de um
planejamento participativo compromete-se sobre maneira o desenvolvimento da
interdisciplinaridade no contexto educativo.

A complexidade que envolve a tematica ambiental torna insuficiente a
tradicional abordagem escolar disciplinar e isolada dos conteudos de ensino tratados
na escola. A questdo ambiental ndo pode ser suficientemente compreendida, em
sua totalidade, apenas ou exclusivamente a partir das contribuicdes de uma Unica
ciéncia. Emerge, portanto, a necessidade de um trabalho pedagdgico continuo,
sistematico, abrangente e integrado superando a abordagem estanque em areas de

conhecimentos ou disciplinas. Em resposta a essa necessidade social emergente se
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produziu um curriculo escolar no qual os esquemas cognitivos e a tematica
ambiental atravessam transversalmente todas as disciplinas tanto no plano
horizontal como vertical da estrutura do curriculo escolar. Desse modo, a
transversalidade é uma dimensdo didatica integradora do curriculo em suas

dimensdes horizontal e vertical e

diz respeito a possibilidade de se estabelecer, na pratica educativa, uma
relagdo entre aprender conhecimentos teoricamente sistematizados
(aprender sobre a realidade) e as questdes da vida real e de sua
transformagéo (aprender na realidade e da realidade). E a sua forma de
sistematizar esse trabalho e inclui-lo explicita e estruturalmente na
organizacgdo curricular, garantindo sua continuidade e aprofundamento ao
longo da escolaridade (BRASIL. MEC. SEF. 1998 p. 30).

Estes conhecimentos articulados por meio da transversalidade permeiam
todas as relacbes da pratica educativa no contexto escolar, consistem em uma
ruptura da atuacdo docente isolada e cartesiana com as atividades pedagodgicas
formalizadas e cristalizadas, conferindo maior responsabilidade com a formacéo dos
educandos.

Transversalidade e interdisciplinaridade alimentam-se mutuamente, apontam
para a complexidade do real e a necessidade de se considerar a teia de relacdes
entre os seus diferentes e contraditérios aspectos. Esta perspectiva pedagdgica
possibilita a inclusdo de saberes extra-escolares, incorporando significados
construidos na realidade dos alunos, referenciando cultural e socialmente
procedimentos e conceitos oriundos das areas tradicionalmente presentes na
estrutura do curriculo escolar. A transversalidade diz respeito a dimensao didatica da
implementagdo do curriculo e a interdisciplinaridade refere-se a dimensao
epistemoldgica do curriculo escolar (BRASIL, 1998).

Em uma perspectiva epistemoldgica, a transversalidade constitui centralidade
no pensamento de Edgar Morin que propde reformar o pensamento. Ele defende a
interligagéo de todos os conhecimentos, combatendo o reducionismo instalado em
nossa sociedade e valoriza o complexo. Para Morin (2001), a Ecologia, que tem o
ecossistema como objeto de estudo, constitui um exemplo de campo de
conhecimentos de base transdisciplinar. Ela recorre a multiplas disciplinas fisicas
para apreender o bidtopo e as disciplinas biologicas para estudar a biocenose. E

também, necessita das ciéncias humanas para analisar as interacbes entre o
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ambiente humano e a biosfera. Assim, disciplinas extremamente distintas s&o
orquestradas na ciéncia ecologica estabelecendo vinculos e interdependéncias.

Em nosso tempo, considera-se que a ciéncia deixa de ser o reino da certeza.
Se, por um lado, o conhecimento cientifico se constréi sobre multiplas certezas, por
outro, deixou de ser o dominio da certeza absoluta no plano teérico. Pode-se dizer
que o principal "nervo" do pensamento complexo proposto por Edgar Morin € a
busca de uma nova percepcdo de mundo, a partir de uma nova oOtica: a da
complexidade.

Em lugar da antiga percepcao reducionista, cartesiana, propde-se a conquista
de uma nova percepcédo sistémica, pds-cartesiana, ainda em gestacao. O conflito
entre essas duas percepcdes ainda esta longe de ser resolvido. Sua solucéo
depende das transformacfes em processo no mundo. Mas, ao mesmo tempo, como
alerta Morin (2001), essas transformagdes dependem da crescente conscientizagao
dos homens, em relacdo a elas e ao novo lugar que cabe a cada um de nds no novo

universo.

3.3 COMPLEXIDADE E TRANSDISCIPLINARIDADE

Esta perspectiva que se apresenta ao campo pedagdgico e a educacao
encontra-se ainda em fase de elaboracdo e seu principal potencial consiste em
resgatar os elos e as interligacdes entre conhecimentos perdidos com a pratica da
fragmentacdo do conhecimento e dos saberes. Complexidade e
transdisciplinaridade articulam-se, integram-se e implicam superacdo do pensar
dicotdbmico oriundo da epistemologia cartesiana (MORIN, 1991; NICOLESCO,
1999).

O cartesianismo valoriza a objetividade e a racionalidade, a simplificacéo e a
fragmentacdo do fendmeno visando produzir conhecimentos, por meio do
conhecimento de soma de partes de um mesmo fendmeno ou objeto. Essa
fragmentacao impde a educagédo e aos curriculos a cristalizacdo de subdivisdes dos
conhecimentos em areas, com fronteiras e limites epistemologicos, além da
supervalorizagéo da objetividade e da racionalidade SANTOS (2008). Isto corrobora
para a realizacdo de um processo de ensino e de aprendizagem mecanico, pois as

redes de relagbes que envolvem os fenbmenos sdo secundarias neste modelo de
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ensino. Como consequéncia disso, produz-se sujeitos que ancoram suas visdes de
mundo as decisdes, as opc¢des, determinacdes em saberes fragmentados, disjuntos
e descontextualizados produto da organizacéo disciplinar do conhecimento.

A complexidade se fundamenta no principio e percepcédo do universo como
holograma (BOHM, 1980), isto &, tudo no universo faz parte de um continuo. As
propriedades essenciais de um organismo, ou sistema vivo, sdo propriedades do
todo, que nenhuma das partes possui, e surgem das interacdes e das relacdes entre
as partes (CAPRA, 2000; SANTOS, 2008). Trata-se da rede de interligacGes entre
as partes e o todo, da interdependéncia. As propriedades das partes apenas podem
ser entendidas a partir da organizacdo do todo. O pensamento sistémico é
contextual. Assim, compreender ou entender um fendémeno significa coloca-lo no
contexto de um todo mais amplo. Desse modo, a contextualizacdo é imprescindivel

para esclarecer e conferir sentido e significado aos fenémenos isolados.

As partes s6 podem ser compreendidas a partir de suas inter-relagbes com
a dindmica do todo, ressaltando-se a multiplicidade de elementos
integrantes que, na medida de sua integracdo, revela a existéncia de
diversos niveis da realidade, abrindo a possibilidade de novas visdes sobre
a realidade (SANTOS, 2008, p.74).

A complexidade alimenta a transicdo do pensamento mecanicista ao
pensamento sistémico. A ecologia exemplifica esta construcdo epistemoldgica ao
enfocar em seus estudos as relacdes presentes nos conceitos de comunidade e

rede.

A teia da vida consiste em redes dentro de redes. Em cada escala, sob
estreito e minucioso exame, os nodos da rede se revelam como redes
menores. Tendemos a arranjar estes sistemas, todos eles dentro de
sistemas maiores, num sistema hierarquico colocando os maiores acima
dos menores, a maneira de uma piramide. Mas, isso é uma projecao
humana. Na natureza, ndo ha “acima” ou “abaixo”, e ndo ha hierarquias. Ha
somente, redes aninhadas em redes (CAPRA, 2000, p.45).

O pensamento sistémico propde a substituicdo da metafora do conhecimento
como sendo a construcdo de um edificio pela constituicdo de uma rede de
conhecimentos. Indo além da metafora proposta por Descartes de representar o

conhecimento como uma arvore, com suas ramificagbes e hierarquias, a
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complexidade propde conceber o conhecimento como um rizoma, com uma rede de
conexdes mutuamente implicadas (DELEUZE e GUATARI, 1980; SANTOS, 2008).
Assim, concebe-se 0 conhecimento cientifico como uma rede de concepc¢des
e modelos, onde nenhuma parte é mais fundamental do que a outra, todas estdo em
conexdo. O universo material é visto como uma teia dindmica de eventos inter-
relacionados. Os fisicos Geoffrey Chew e Steven Frautschi (1961), na elaboragéo
da “filosofia bootstrap”, argumentam que nenhuma das propriedades de qualquer
parte dessa teia € fundamental; todas elas resultam das propriedades das outras, e
a consciéncia global de suas relagcdes determina a estrutura de toda a teia. Esta
proposi¢céo se origina em estudos elaborados pela fisica quantica e evoca relagbes

transdisciplinares.

A transdisciplinaridade tem sua origem no teorema de Goéedel, autor que
em 1931, propds distinguir varios niveis de realidade, e ndo apenas um
nivel, como entende o dogma da légica classica (Mello, 1999). Com a
comprovacao na fisica quéantica, tal proposi¢cdo provocou um escéndalo
guando demonstrou que o quantum & composto simultaneamente de ondas
e corpusculos, e que, no nivel do quantum, a contradicdo entre onda e
particula desaparece, constituindo uma unidade (SANTOS, 2008, p. 74).

A transdisciplinaridade busca transcender a légica classica, a qual aceita
apenas um unico nivel de realidade. A l6gica quéantica admite aproximacfes e a
“percepcdo de uma mesma realidade em niveis diferentes, articulando-se contrarios
binarios, incluindo-se um terceiro termo T, que ao mesmo tempo é A e nao-A’
(NICOLESCO, 1999, p. 29). Nessa perspectiva, o conhecimento assume a metafora
do rizoma, uma rede de conexdes que possibilita a abordagem multiferrenciada e
dimensional do conhecimento e a distincdo de varios niveis de realidade. Isto
permite a producdo de um conhecimento significativo e abrangente, assim como o
transito pela diversidade de conhecimentos transgredindo-se as hierarquias e
fronteiras epistemoldgicas.

A abordagem transdisciplinar dos conteudos escolares mobiliza as
dimensdes cognitivas, emocionais e corporais dos sujeitos, articulando-os e o0s
envolvendo na construgao de significados. Operacionaliza-se uma pedagogia que
resgata o prazer de aprender, promotora de aprendizagens significativas e
transgressoras, face ao padréo de ensino cartesiano. Para Morin (1999), o curriculo

escolar € minimo e fragmentado, a estrutura curricular ndo oferece a visédo geral e
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as disciplinas ndo se complementam nem se integram, dificultando a perspectiva
global que favorece a aprendizagem. Por outro lado, Morin (2001) enfatiza que se
aprende mais Histéria e Geografia numa viagem porque é mais facil compreender
guando o conteudo faz parte de um contexto.

Nesse sentido, a Educacdo Ambiental ndo pode prescindir de alimentar-se da
complexidade e da transdisciplinaridade para efetivar-se como uma educacao
emancipadora no contexto da relacdo homem-natureza, conforme sintetiza Morales
(2009, p.79):

A Educagdo Ambiental, com base no pensamento complexo, pode
contribuir na incorporagé@o do saber ambiental na formacgéo de profissionais
educadores ambientais. Assim, € de suma importancia o pensamento da
complexidade nas bases da formacdo em educacdo ambiental, pois, ao
preconizar a dimensdo de totalidade e da complexidade nas bases da
formacdo na abordagem das questbes socioambientais, esse novo pensar
e agir pode contribuir para que a a¢édo educacional seja compativel com a
perspectiva da complexidade, ao buscar um olhar complexo, desde o ser
humano, passando pelo mundo fisico e social, até as infinitas relacbes e
interconexdes imbricadas na grande teia da vida, na presenca da
diversidade, do conflito e da incerteza.

A perspectiva global, a visdo de conjunto, proporcionadas pela abordagem da
complexidade beneficia o ensino porque o aluno busca rela¢cdes para entender os
fenbmenos. Somente quando este sai da disciplina e consegue contextualizar é que
vé ligacdo com a vida, com dinamica social em que se insere.

A escola, a exemplo da sociedade, se fragmentou em busca da
especializacdo, primeiro dividiu os saberes em éareas e, dentro delas, priorizou
alguns conteudos. Contudo, efetivamente todas as disciplinas estao interligadas e
sdo dependentes entre si. O conhecimento € totalidade embora nossa percepcéo

necessite da parcialidade para desse se apropriar.
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3.4 A PEDAGOGIA DE PROJETOS DE TRABALHO

Uma possibilidade de implementar este ideario na pratica educativa consiste
em reorganizar o curriculo por projetos, em vez das tradicionais disciplinas. Essa é a
principal proposta do educador espanhol Fernando Hernandez. Ele se baseia nas
idéias de John Dewey (1859-1952), filésofo e pedagogo norte-americano que
defendia a relacdo da vida com a sociedade, dos meios com os fins e da teoria com
a prética. A diferenca fundamental €, em primeiro lugar, o contexto historico. A
pedagogia de projetos de John Dewey (1859-1952) surge nos anos 1920 e a
pedagogia de projeto de trabalho emerge no contexto de 1980. Embora apresentem
semelhancas, sao essencialmente diferentes em seus principios. A pedagogia de
projetos de John Dewey trabalhava um modelo fordista, que preparava as criancas
apenas para o trabalho em uma fabrica, e preconiza a vivéncia em grupos para o
ajustamento social, sem incorporar aspectos da realidade cotidiana dentro da
escola. Por sua vez, os projetos de trabalho de Hernandez (1998) e Hernandez e
Monteserrart (1998) caminham em outra perspectiva, tentam uma aproximacao da
escola com o aluno e se vinculam muito a pesquisa sobre algo emergente. Para
Hernandez e Monteserrart (1998, p. 89), o propdsito de um projeto: “é possibilitar
aos alunos o desenvolvimento de estratégias globalizadoras de organizacdo dos

conhecimentos escolares, mediante o tratamento da informacao”. Para Prestes,

A metodologia de projetos viabiliza a participacéo efetiva do aluno em todo
0 processo, desde a escolha do tema do projeto até a forma de socializa¢ao
dos resultados. Ela também se caracteriza por possibilitar um didlogo entre
as diversas areas do conhecimento, indo além dos contetdos disciplinares.
Ao longo do processo de construcdo do projeto, o aluno pode desenvolver a
autonomia e aprender a estabelecer relagfes entre as informacgfes obtidas
(PRESTES, 2008, p. 14).

Hernandez, (1998) pde em xeque a forma atual de ensinar. O modelo
curricular de Hernandez prop6e que o docente abandone o papel de "transmissor de
conteudos" para se transformar num pesquisador. O aluno, por sua vez, passa de
receptor passivo a sujeito do processo. Para o autor € importante entender que nao

h&a um método a seguir, mas uma série de condi¢cdes a respeitar.
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Projeto é o procedimento de um trabalho que diz respeito ao processo de
dar forma a uma idéia que esta no horizonte, mas que admite modificacdes
esta em didlogo permanente com o contexto, com as circunstancias e com
os individuos que, de uma maneira ou de outra, vao contribuir para esse
processo. (...) O projeto é atraente pela confluéncia de campos disciplinares
gue se produzem para que um "projeto” se realize, e a idéia de colaboracéo
gue implica. Além das possibilidades de estabelecer conexdes, gerar
transformacdes, explorar caminhos alternativos, dialogar com outros
"projetos” que brindam praticas profissionais vinculadas a essa nogao
(HERNANDEZ, 1998, p. 22).

As atuais leis que regem a educacéo brasileira — Lei de Diretrizes e Bases
(LDB 9394/96), Referenciais Curriculares Nacionais (RCNs para a Educacao
Infantil), Parametros Curriculares Nacionais (PCNs Ensino Fundamental) e Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCNs Ensino Médio) — possuem uma caracteristica
inovadora: ao nortear a acdo pedagdgica através das referéncias e dos parametros
basicos, esse conjunto de leis, referenciais, parametros e diretrizes permitem ao
educador grande autonomia de acao, capaz de levar em conta, antes de tudo, as
realidades de cada aluno, de sua escola e de sua regiao.

Portanto, sdo convergéncias dos referenciais curriculares da educacao
brasileira: a busca de uma identidade regional em seus curriculos, a ser perseguida
pelas comunidades educativas de cada regido; o estimulo as a¢des de cidadania
dos alunos e ao resgate dos valores culturais e cientificos; a ampliacdo das
possibilidades de decisdo sobre os temas de estudo componentes do curriculo
escolar; a promocdao de acfes pedagdgicas que estimulem a participacdo dos alunos
como agentes de transformacéo das questdes sociais que afligem a sociedade. Isso
vem confirmar a relevancia e importancia que os projetos de trabalho tém assumido
como forma alternativa e/ou complementar de ensino de conteddos e de
transmissao de valores importantes para a formacédo dos nossos jovens. Os temas
considerados transversais pelo PCNs Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Fundamental e DCNs Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
— com destaque para o Meio Ambiente que envolve questbes multidimensionais e
complexas — podem ser explorados e abordados com muita qualidade, criatividade e
participacédo dos alunos quando trabalhados dentro de projetos de trabalho.

A idéia do trabalho com projetos nos remete a imagem da escola como uma
instituicdo aberta, permeavel, que terd como frente de trabalho os elementos da

sociedade (grupos de alunos), cada um com suas especificidades. Esta imagem se
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amplia quando entendemos o termo com o sentido de uma aprendizagem do fazer
conjunto, do construir participativo, integrador dos elementos que participam do
projeto - aluno, professor, diretor, enfim, todos os envolvidos.

E consenso, hoje, que a escola deve proporcionar aos estudantes
oportunidades diversas para que exercitem novas férmulas de resolver problemas,
"balancear" alternativas, selecionar, ordenar e analisar informacdes para poderem
emitir juizo de valor pessoal e coletivo, desenvolvendo um pensamento critico,
porém flexivel. O que se busca € que os alunos aprendam a trabalhar de forma
independente, selecionando ac¢Bes adequadas em situagBes ambiguas e
transformando as informag¢fes em conhecimento de grupo.

O trabalho com projetos permite que o aluno: tenha responsabilidade pessoal
no contexto; aprenda a negociar sua participacao; participe da elaboracéo e decida
estratégias de acdo; seja co-responsavel pelo trabalho, aprenda a ouvir sim e ndo e
a decidir com um fim determinado. A escolha pelo trabalho com projetos tem uma
ligacdo imediata com a idéia de "educar-se para o presente"”, tornando os curriculos
voltados para o imediato, para a curiosidade e a vontade emergente dos alunos
(HERNANDEZ, 1998).

Dessa sintese, aparecerdo temas e questionamentos que poderdo ser
desencadeadores de outro Projeto. E importante ressaltar a necessidade de se
avaliar com o grupo, quais conceitos, valores e procedimentos foram construidos no
processo e quais informacfes foram adquiridas. Este trabalho propicia a escola
construir identidades, tem uma dimensdo simbdlica que nos permite pensar,
aprender e atuar para afrontar alguns problemas que hoje estdo nos preocupando e
para responder as mudancas que acontecem dentro e fora das paredes da escola
(HERNANDEZ,1994). O professor faz o que so ele, neste contexto pode fazer: da
significado as informacdes, contextualizando-as. Seu papel é ir construindo na acdo
o conhecimento que é elaborado durante o processo e apontar novos conteudos a
serem trabalhados no grupo, relacionando-os aos elementos da cultura e da
tecnologia.

O primeiro passo € determinar um assunto — a escolha pode ser feita
partindo de uma sugestdo do mestre ou dos estudantes. Todas as coisas podem ser
ensinadas por meio de projetos, basta que se tenha uma duvida inicial e que se
comece a pesquisar e buscar evidéncias sobre o assunto (HERNANDEZ,1994).

Cabe ao educador saber aonde quer chegar, estabelecer um objetivo e exigir que as
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metas sejam cumpridas. Por isso, Hernandez (1998) alerta que ndo basta o tema ser
"do gosto" dos alunos. Se néo despertar a curiosidade por novos conhecimentos,
nada feito. Uma etapa importante € a de levantamento de duvidas e definicdo de
objetivos de aprendizagem.

A escolha do tema € o primeiro passo para o trabalho. Algumas opinides
acentuam que o tema deve ser produto dos questionamentos dos alunos; outras
enfatizam que este deve ser proposto pelo professor, para que ele possa estruturar
conceitos educativos. Mais importante do que isso é o tratamento dado ao assunto
escolhido, seja ele proveniente de qualquer uma das partes, ou até do proprio
momento social. O tema escolhido deve oferecer, a partir de uma correta
abordagem e dos questionamentos feitos pelos participantes, possibilidades de
ampliacdo e crescimento. SG assim o projeto tera condi¢cdes de se estruturar e tomar
a forma que se espera.

Em seguida, ha a necessidade de se conhecer as diuvidas e questbes que
cada um tem a respeito do tema e ainda o que se sabe sobre ele. Nesta fase, é
importante que todos expressem suas idéias, conversem demoradamente sobre o
objeto de estudo, para que haja a problematizacéo do tema.

A continuidade do projeto dependera de cada grupo e do tratamento que for
dado coletivamente ao tema. Neste sentido, o planejamento das a¢des deve ser um
momento em que todos decidem. Frente as duvidas e questionamentos
apresentados, e com alguns objetivos estabelecidos, podem ser definidas as
estratégias a serem seguidas.

O andamento do trabalho tera fases diversificadas de grupo para grupo.
Obviamente, dependera do resultado dos procedimentos escolhidos e da avaliacdo
feita por seus integrantes, que devera acontecer sempre que alguns dados forem
reunidos. Trabalhos de Hernandez e Ventura (1994) e Hernandez (1998) e Martins
(2001) sobre o percurso de realizacdo da pedagogia de projetos de trabalhos
observam que o professor devera ter claro que:

e 0 registro pessoal de seu trabalho € um importante elemento
para a comparacao de acertos e erros e para a troca com 0s
outros professores. Aqui ha também o inicio da construcdo da
memoria da escola, pois possibilita a reflexdo coletiva do corpo

docente;
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0 registro pelos alunos dos procedimentos, informacbes e
conclus@es sera imprescindivel para a tomada de decisbes pelo
grupo para as proximas acoes coletivas;

e a analise e sintese das informacdes deverdo ser feitas
constantemente, pois sdo fundamentais para ajudar os alunos
na ampliagéo de seus pensamentos;

e as acdes deverdo estar alicercadas nos conteudos de
Portugués, Matematica, Historia, Geografia, Geometria,
Ciéncias, Artes etc., 0 que sugere uma integracdo de todos os
professores;

e 0 projeto demandara, necessariamente, uma sintese, uma

conclusao, que tera a(s) forma(s) que o grupo decidir (um texto,

uma campanha, uma peca de teatro, uma letra de musica, um

mural entre outros).

Esta € uma acdo pedagogica real, que permite aos grupos interagirem,
relacionarem-se frente aos objetivos comuns, em 0posicdo ao que encontramos
atualmente na sociedade: pessoas que se excluem e se ignoram.

O trabalho com projeto propde o dimensionamento dos valores sociais e do
potencial que cada sujeito tem para persegui-los, elevando sua condicdo de
individuo para a de agente social e comunitario. Os elementos que o educando vai
analisar e sobre os quais vai refletir ndo estdo fragmentados como quando se
recebe a informacdo de maneira partiihada (em disciplinas tratadas de forma
estanque - Portugués, Histéria, Geografia, Ciéncias dentre outras que constituem o
curriculo escolarizado da educacédo formal). Os conceitos agora |lhe aparecem
reunidos, rompendo com a nocdo do tempo escolar (aulas de 50 minutos, por
exemplo). Com isso, ele tem mais condi¢cdes de exercer o pensamento de forma
operativa, atuando sobre o objeto de estudo e colocando-se como sujeito que
aprende e que ensina.

A visdo transdisciplinar que o projeto de trabalho contempla envolve as
disciplinas a partir dos problemas, incluindo os procedimentos, valores, atitudes,

normas e avaliacdo, sempre presentes na acéo cotidiana da escola.
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3.5 AS COMPETENCIAS E AS COMPETENCIAS DOCENTES

Efetivar este ideario em sala de aula requer dos docentes a mobilizacdo de
competéncias para ensinar, para conceber, executar e avaliar projetos educativos e
desenvolver competéncias nos préprios educandos.

Perrenoud (1999, p.7) explica que competéncia é a faculdade de mobilizar um
conjunto de recursos cognitivos (saberes, capacidades, informacOes etc.) para
solucionar uma série de situacfes. A realizacdo de diferentes atividades mobiliza
diferentes competéncias. Para se enfrentar uma situacdo da melhor maneira
possivel deve-se, via de regra, pOor em sinergia VArios recursos cognitivos
complementares, entre os quais estdo os conhecimentos (PERRENOUD, 1999, p.7).

Perrenoud (1999) ainda adverte que uma competéncia nunca € a
implementacéo racional pura e simples de conhecimentos, de modelos de acéo, de
procedimentos. Formar em competéncias ndo pode levar a dar as costas a
assimilacdo de conhecimentos, pois a apropriagdo de numerosos conhecimentos

nao permite sua mobilizacdo em situacdes de acao.

O reconhecimento da propria nogdo de competéncia continua sendo um
desafio nas ciéncias cognitivas, assim como na didatica. Alguns
pesquisadores preferem ampliar a nogdo de conhecimentos sem apelar
para outros conceitos. Assim é que as ciéncias cognitivas tém conseguido,
progressivamente, distinguir trés tipos de conhecimentos: os conhecimentos
declarativos, os quais descrevem a realidade sob forma de fatos, leis,
constantes ou regularidades; os conhecimentos procedimentais, 0s quais
descrevem o procedimento a aplicar para se obter algum tipo de resultado
(por exemplos os procedimentos metodolégicos); os conhecimentos
condicionais, os quais determinam as condigbes de validade dos
conhecimentos procedimentais (PERRENOUD, 1999. p.9).

O exercicio de competéncias passa por operacdes mentais complexas,
subentendidas por esquemas de pensamento que permitem determinar e realizar
uma acao relativamente adaptada a situagdo. As competéncias profissionais
constroem-se, em formacdo, mais também ao sabor da navegacédo diaria de um

professor, de uma situacao de trabalho a outra.
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(...) A construcdo de competéncias € inseparavel da formacéo de esquemas
de mobilizacdo dos conhecimentos com discernimento, em tempo real, ao
servico de uma acéao eficaz. Ora, os esquemas de mobilizacdo de diversos
recursos cognitivos em uma situacao de acdo complexa desenvolvem-se e
estabilizam-se ao sabor da pratica. No ser humano, com efeito, os
esquemas ndo podem ser programados por uma intervencédo externa. O
sujeito ndo pode tampouco construi-los por simples interiorizacdo de um
conhecimento procedimental. Os esquemas constroem-se ao sabor de
experiéncias renovadas, ao mesmo tempo estruturantes e redundantes
associados a uma postura reflexiva (PERRENOUD, 1999, p.10).

Perrenoud (2000, p.15) ressalta que “as competéncias designam a
capacidade de mobilizar diversos recursos cognitivos para enfrentar um tipo de
situacdo ou situagcbes”. As competéncias ndo sao saberes, ou atitudes, mas
mobilizam integram e orquestram tais recursos. Essa mobilizagcdo somente é
pertinente em uma determinada situacdo, sendo cada situacao singular, mesmo que
se possa trata-la em analogia com outras, ja encontradas.

A descricdo de competéncias evoca trés elementos complementares: o0s tipos
de situacbes das quais decorrem certo dominio; os recursos que mobiliza; os
conhecimentos tedricos ou metodologicos, as atitudes, os saberes e as
competéncias mais especificas, 0s esquemas motores, 0s esquemas de percepcao,
de avaliacdo, de antecipacdo e de decisdo; a natureza dos esquemas de
pensamento que permitem a solicitagdo, a mobilizacdo e a orquestracdo dos
recursos pertinentes em situagdo complexa e em tempo real.

As competéncias de uma pessoa constroem-se em funcéo das situacdes que
enfrenta com maior frequéncia. Uma competéncia pode mobilizar recursos para
construir outra competéncia mais ampla e abrangente, conferindo maior capacidade
de intervencédo e operacao a pessoa que a conquista.

As competéncias constituem importante meta da formacdo da pessoa
humana, podem responder as demandas sociais dirigidas & adaptagcdo ao mercado
e as transformacdes sociais. E também, podem prover os meios para a apreensao
da realidade evitando-se deixar os sujeitos a mercé de relagcbes de dominacéo e
exclusdo sociais que caracterizam o contexto da globalizacdo. Portanto, as
competéncias estao intrinsecamente relacionadas ao contexto da pratica social.

Para Perrenoud (2000) a abordagem do ensino por competéncias centra foco
no problema de transferir conhecimentos. Em geral, a escola se preocupa mais com

ingredientes de certas competéncias e menos em coloca-las em sinergia nas
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situacbes complexas. Durante a escolaridade basica, aprende-se a ler, escrever,
contar, mas também a raciocinar, explicar, resumir, observar, comparar, desenhar e
outras capacidades gerais. Assimilam-se conhecimentos disciplinares, como
Matematica, Historia, Ciéncias, Geografia dentre outros. Mas a escola ndo tem a
preocupacao de conectar esses recursos a situacdes da vida (MORIN, 2000; 2001).
Quando se pergunta por que se ensina isso ou aquilo, a justificativa é geralmente
baseada nas exigéncias da sequéncia do curso: ensina-se a contar para resolver
problemas; aprende-se gramatica para redigir um texto. Quando se faz referéncia a
vida, apresenta-se um lado muito global: aprende-se para se tornar um cidadéo, ter
um bom trabalho, cuidar da saude... A transferéncia e a mobilizacdo das
capacidades e dos conhecimentos s&o socialmente construidas. E preciso trabalha-
las e desenvolve-las, e “isso exige tempo, etapas didaticas e situacdes apropriadas,
gue hoje ndo contam com o espaco e tempo adequado no contexto escolar para o
seu desenvolvimento pleno, mesmo no ensino superior” (PERRENOUD, 1999;
2000).

A abordagem de desenvolvimento do curriculo escolar por construcdo de
competéncias requer modificacées no papel docente caracterizado pela relacdo de
hegemonia e de assimetria em relacio aos discentes. E indtil exigir esfor¢os sobre-
humanos dos professores se o sistema educativo apenas adota a linguagem das
competéncias, sem mudar nada de fundamental. O melhor indicio de uma
transformacao profunda € a diminuicdo do peso dos conteddos disciplinares e uma
avaliacao formativa, orientada claramente para as competéncias.

As competéncias ndo dao as costas para os saberes, mas nédo se pode
pretender desenvolvé-las sem dedicar 0 tempo necessario para coloca-las em
pratica (PERRENOUD, 1999). Nao basta vincular uma situacéo de transferéncia ao
final de cada capitulo de um curso convencional. Para o sistema escolar mudar, é
preciso reformular seus programas em termos de desenvolvimento de competéncias
verdadeiras, liberar disciplinas, introduzir os ciclos de aprendizagem plurianuais ao
longo do curso, chamar para a cooperacgéo profissional e convidar o docente para
uma pedagogia diferenciada, mudando, entdo, sua representacéo e sua pratica.

Para desenvolver competéncias € preciso, antes de tudo, trabalhar por
resolucdo de problemas e por projetos, propor tarefas complexas e desafios que
incitem os alunos a mobilizar seus conhecimentos e, em certa medida, completa-los.

Isso pressupbe uma pedagogia ativa, cooperativa, aberta para a realidade
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socioambiental, a cidade ou o bairro, a zona urbana ou rural. Ensinar, hoje, deveria
ser conceber, encaixar e regular as situacdes de aprendizagem. Assim, se faz
necessario 0s professores se perceberem como organizadores de situacdes
didaticas e de atividades que tenham sentido para os alunos, envolvendo-os e, ao
mesmo tempo, gerando aprendizagens fundamentais. O que por sua vez, convida 0s
docentes a — considerar os conhecimentos como conhecimentos a serem
mobilizados; trabalhar regularmente por problemas; criar ou utilizar outros meios de
ensino; negociar e conduzir projetos com seus alunos; adotar um planejamento
flexivel e indicativo e improvisar; implementar e explicitar um novo contrato didatico;
praticar uma avaliacdo formadora em situacdo de trabalho; dirigir-se para uma
menor compartimentacédo disciplinar (PERRENOUD, 2000).

O trabalho coletivo e articulado objetivando desenvolvimento de competéncias
discentes também potencializa e mobiliza a construcdo de competéncias docentes.
O oficio da docéncia ndo é imutavel. Suas transformagfes perpassam pela
emergéncia de novas competéncias relacionadas com o trabalho coletivo no interior
da instituicdo escolar ou a evolucdo das didaticas, ou ainda, pelas énfases em
reconhecidas competéncias necessarias ao exercicio e profissional.

O papel docente, no contexto do final do século XX e inicio do XXI,> exige
comprometimento dos professores com a propria formacdo, com as reformas da
formacdo inicial, e com os anseios de democracia, participacao e transformacéo das
politicas educacionais. As alteracfes sofridas pela escola cunham cenarios para 0s
quais sao requeridos novos saberes docentes, tais como: individualizar e diversificar
os percursos de formacdo, introduzir ciclos de aprendizagens, diferenciar a
pedagogia, direcionar-se para uma avaliacdo mais formativa do que normativa,
conduzir projetos de estabelecimento, desenvolver o trabalho em equipe docente e
responsabilizar-se pelos alunos, colocar os educandos no centro da acao
pedagogica, recorrer aos meétodos ativos, aos procedimentos de projeto, ao trabalho
por problemas abertos e por situagbes-problema, desenvolver competéncias e

transferéncias de conhecimentos, educar para a cidadania. Nesse sentido,

® Globalizacdo da economia, a transnacionalizacdo dos capitais, novos movimentos sociais, criacéo
de ambiente tecnoldgico, degradacao ambiental e da prépria condicdo humana, dentre outros
fendmenos. O historiador Eric Hobsbawm vé o século XX marcado por duas eras, a da catastrofe (de
1914 a 1948) e a de ouro (de 1949 a 1973) Nele mataram-se mais seres humanos do que em
gualquer outra época e nele se chegou a niveis de bem-estar e a transformagdes jamais vistas na
experiéncia humana.
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Perrenoud (2000, p.14) assinala dez novas competéncias necessarias ao exercicio
da docéncia:

1 - Organizar e dirigir situacdes de aprendizagem;

2 - Administrar a progresséo das aprendizagens;

3 - Conceber e fazer evoluir os dispositivos de diferenciacéo;

4 - Envolver os alunos em suas aprendizagens e em seu trabalho;
5 - Trabalhar em equipe;

6 - Participar da administracéo escolar;

7 - Informar e envolver os pais;

8 - Utilizar novas tecnologias;

9 - Enfrentar os deveres e os dilemas éticos da profisséo;

10 - Administrar a propria formagao continua.

Antes de ter competéncias técnicas, os professores devem ser capazes de
identificar e de valorizar suas préprias competéncias, dentro de sua profissao e de
outras praticas sociais. Isso exige um trabalho sobre sua relagdo com o saber.
Muitas vezes, o professor é alguém que ama o saber pelo saber, que é bem-
sucedido no contexto escolar, que tem uma identidade disciplinar desde o inicio de
sua escolarizacdo. Os alunos ndo sdo e ndo querem ser exatamente como O
professor. O professor deve, entdo, se colocar no lugar desses alunos. Ai ele
comecara a procurar meios de interessar sua turma pelo saber — ndo como algo em
si mesmo, mas como ferramentas para compreender o mundo e agir sobre ele.

O principal recurso do professor € a postura reflexiva, sua capacidade de
observar, de regular, de inovar, de aprender com 0s outros, com 0s alunos, com a
experiéncia. O resgate das experiéncias pessoais e coletivas € a Unica forma de
evitar a tentacdo das modas pedagdgicas. O aprender continuo é essencial na
profissdo docente. Ele deve se concentrar em dois pilares: a propria pessoa do
professor, como agente, e a escola, como lugar de crescimento profissional
permanente. Sem perder de vista que estamos passando de uma logica que
separava os diferentes tempos de formacéao, privilegiando claramente a inicial, para
outra que percebe esse desenvolvimento como um processo.

A formacdo de um professor é um ciclo que abrange as experiéncias do
docente em diferentes momentos e contextos: enquanto aluno (educacéao de base),
aluno-mestre (graduacéo), estagiario (praticas de ensino sob supervisdo), iniciante

(nos primeiros anos da profissao) e titular (formagao continuada). Esses momentos e
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0S contextos em que ocorrem assim como as condi¢cdes que os tornam singulares
somente serdo formadores se forem objeto de um esforco de reflexdo permanente.
O processo de formacao profissional dos docentes centra-se prioritariamente
na tentativa de desenvolver nesses as competéncias profissionais para o exercicio
da profisséo. A atividade docente cada vez mais assume a configuragdo de uma
identidade propria e particular que a diferencia dos demais exercicios profissionais
afastando paulatinamente a figura do professor “leigo” e instituindo e

regulamentando o espaco licenciado.

3.6 REFLETIR NA ACAO E REFLETIR SOBRE A ACAO

O exercicio da docéncia € uma atividade profissional que requer uma
formacdo académica especializada e uma atitude de ruptura para além do
sacerdocio e dos ideais altruistas que marcaram a identidade profissional dos
educadores ao longo da Historia da Educacéo.

A postura reflexiva € essencial a atividade docente e deve ser iniciada nos
primeiros momentos do processo de formacdo académica profissional. Ha que se
considerar que a formagé&o docente

Nao se constroi por acumulacéo (de cursos, conhecimentos ou de técnicas),
mas sim, através de um trabalho de reflexibilidade critica sobre as praticas e
de (re) construcdo permanente de uma identidade pessoal. Por isto é tdo
importante na pessoa e dar um estatuto ao saber da experiéncia (NOVOA,
1992, p. 25).

A formacéo de professores néo deve ficar restrita a0 momento de realizagéo
de um curso. Necessita criar condi¢cdes para que o docente possa (re)construir sua
pratica pedagdgica. A pratica pedagogica reflexiva na perspectiva de Schon (1992)
caracteriza-se pela reflexdo-na-acéo e pela reflexdo-sobre-acdo. A reflexdo-na-acéo
refere-se aos processos de pensamento que ocorrem durante a agédo, permitindo a
reformulacdo das acbes no decurso de sua intervencdo. Estabelece-se um
dinamismo de novas idéias e hipoteses, que demandam do professor uma forma de
agir e pensar mais flexivel e mais aberta. Certamente, o professor ndo pode se

limitar a uma aplicacdo de técnicas aprendidas; € preciso construir e comparar
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novas estratégias, novas modos de enfrentar e definir os problemas. Este processo
envolve ndo apenas o conhecimento cientifico dos fatos, mas também, o
conhecimento intuitivo e o artistico. A reflexdo-sobre-acao refere-se a analise que o
professor faz dos processos e das caracteristicas de sua prépria acdo, no momento
em que ele se distancia da pratica do cotidiano. Assim, a acado pedagdgica é
reconstruida pelo professor a partir do observar, descrever, analisar, e explicitar os
fatos. Estes procedimentos propiciam ao professor a compreensao de sua propria
pratica.

A reflexdo-na-acdo representa o saber fazer ultrapassando o fazer
automatizado e a reflexdo-sobre-acdo representa o saber compreender. Sdo dois
processos de pensamento distintos que ndo acontecem ao mesmo tempo, mas que
se complementam na qualidade reflexiva do professor.

A formacgéo docente para atuar em Educacdo Ambiental deve incorporar nova
perspectiva curricular, o desenvolvimento de competéncias, a postura reflexiva e a
exceléncia da pesquisa como condicdo para a construcdo do conhecimento
cientifico para fazer avancar a construcao e difusdo de conhecimentos na propria
area superando a disciplinaridade.

Para o exercicio da Educacdo Ambiental na escola, o0s professores
necessitam construir um novo conhecimento profissional. Este conhecimento precisa
ser um conhecimento epistemologicamente diferenciado, mediador entre as teorias e
a acao profissional; um conhecimento integrador e profissionalizado, organizado em
torno de problemas relevantes para a pratica profissional e em torno desses,
promover a interacdo e integracao construtiva entre o saber académico, crencas e
principios, teorias implicitas e guias de acao; um conhecimento complexo, capaz de
reconhecer a complexidade e singularidade dos processos de ensino-aprendizagem
e dos processos de integracdo entre os saberes; um conhecimento tentativo,
evolutivo e processual, um conhecimento formulado em diferentes niveis de
progressiva complexidade (PORLAN, RIVERO e MARTIN, 1997, p.160-161).

Sato e Zakrzevski (2001) acreditam que a perspectiva epistemoldgica
construtivista, a complexidade e a teoria critica sdo perspectivas metadisciplinares
complementares e convergentes e configuram uma nova teoria do desenvolvimento
pessoal e social que podem dar suporte a processos rigorosos em Educacgao
Ambiental. A construgdo de conhecimento profissional em Educagdo Ambiental

relaciona-se diretamente com o desenvolvimento de processos investigagdo. A
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pesquisa constitui um principio promotor e organizador do desenvolvimento
profissional dos educadores. Essa construgédo adquire sentido e significado, a partir
e com a pratica, na e para a comunidade, requerendo dos professores que se

invistam de competéncias técnicas e de uma consciéncia politica e de cidadania.
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Um certo olhar sobre a pesquisa®

Que alegria, diz a Eternidade,
Ver o filho de minha esperan¢a
Apaixonar-se pela pesquisa,
Pois em sua mente
Coloquei inumeros de meus sonhos
E gostaria tanto que se tornassem realidade.
A pesquisa,
Comecou a explicar a Eternidade,
E, antes de qualquer coisa, o gesto do jovem camponés
Que se vai,
Revolvendo a pedra dos campos,
Descobrindo lesmas e gafanhotos,
Ou milhares de formigas atarefadas.
A pesquisa,
E a caminhada pelos bosques e pdntanos
Para tentar explicar,
Vendo folhas e flores,
Por que a vida apresenta tantos rostos.
A pesquisa,
E a fusdo, em um sé crisol,
De observagdes, teorias e hipdteses
Para ver se cristalizar
Algumas parcelas de verdade
A pesquisa,
E, ao mesmo tempo, trabalho e reflexdo
Para que os homens
Achem todos um pouco de pdo
E mais liberdade.
Também é o olhar para o passado
Para encontrar nos antigos
Alguns grdos de sabedoria
Capazes de germinar
No coragdo dos homens de amanhé.
A pesquisa,
E tatear em um labirinto,
E aquele que ndo conheceu a embriaguez de procurar seu rumo
Ndo sabe reconhecer o verdadeiro caminho.
A pesquisa
E a surpresa, a cada descoberta,
De se ver recuar as fronteiras do desconhecido,
Como se a natureza cheia de mistérios,
Procurasse fugir de seu descobridor.
A pesquisa,
Diz finalmente a eternidade,
E o trabalho do jardineiro
Que quer se tornar,
No jardim da criagdo,
O parceiro de minhas esperancas.

® Gerard-B. Martin. Au fil dés événements, 6 de dezembro de 1994. (Jornal da Universidade Laval) In: LAVILLE,
C. e DIONEA, J. A Construgao do saber: manual de metodologia da pesquisa em ciéncias humanas: Porto
Alegre: Artes Médicas; Belo Horizonte: Editora UFMG, 1999.
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4. METODOLOGIA:

A proposicao do presente estudo decorre da necessidade docente de inserir e
explorar a tematica dos problemas socioambientais locais, situando e trazendo a
sala de aula da licenciatura uma teia de relagbes e interdependéncias entre as
ciéncias e as tecnologias que os elucidam e a cultura e a sociedade local. De modo
a produzir, no contexto da formacao de professores, uma situacéo de aprendizagem,
na qual o conhecimento trabalhado em sala de aula estabele¢ca vinculos com
contexto social em que os educandos se inserem, proporcionando-lhes uma postura
docente reflexiva e emancipatdria no contexto das praticas escolares que produzem.

Essas inquietacGes, também, constituem exigéncias legais e curriculares da
propria formacdo de professores de ciéncias e do curriculo escolar da area de
ciéncias (Parecer CNE/CES 1.301/2001 e Resolugcdo CNE/CES 7, de 11 de marco
de 2002) e da politica nacional de curriculo para a Educacao Basica implementada
através dos Parametros Curriculares Nacionais.

No enfrentamento desses anseios, 0 trabalho empirico que constitui a
presente investigacdo se define como um projeto de acdo (AZANHA, 1974). Sao
diversos os problemas envolvidos numa acdo educativa e também as formas pelas
quais tais problemas vao se resolvendo — como um projeto de acdo — e findam por
indicar a diversidade de propdsitos quando comparados com a experimentacao
educacional. Trata-se fundamentalmente da investigagdo de uma forma de
operacionalizar idéias para a ac¢do educativa, € ndao uma decisdo em relacdo a
hipéteses previamente definidas. A pesquisa educacional ativa busca a viabilidade
de um conjunto de opcbes e a reflexdo sobre elas. Azanha (1974, p.70), frisa que
“existe um subconjunto de problemas educacionais cuja solu¢do ndo se encontra na
formulacéo de hipdteses a serem confirmadas ou refutadas, mas sim na escolha de
um curso de acéo, dentre um variado conjunto de cursos possiveis”. A concretizagao
deste projeto de agédo buscou fundamentagdo na pesquisa-acado que se caracteriza

por ser:

Um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e realizada
em estreita associacdo com uma acdo ou a resolucdo de um problema
coletivo e no qual os pesquisadores e os participantes representativos da
situacdo ou do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou
participativo (THIOLLENT, 1994, p.14).
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Trata-se de procurar solugdes para se alcancar um objetivo ou realizar uma
possivel transformacéo dentro da situacdo observada. Nesse tipo de investigacao
tem-se por foco a interacdo social e privilegiam-se 0s aspectos soOcio-politicos
articulados com quadros de referéncia tedrica, por isso € condi¢cdo essencial que os
participantes tenham voz e vez.

A pesquisa-agao constitui-se em um procedimento de pesquisa que permite
agregar varios métodos ou técnicas de pesquisa social, com 0s quais se estabelece
uma estrutura coletiva, ativa e ao nivel da captacdo da informacéo. Assim, toma-se
por objeto para a andlise as qualidades, as potencialidades, limitacdes e distor¢cdes
da situacdo ou acdo estudada. Esse delineamento de pesquisa associa a
capacidade de aprendizagem ao processo de investigacdo. Dessa maneira, “o curso
da investigacdo envolve producao e circulacdo de informacao, elucidacdo e tomada
de decisdo, e outros aspectos supondo a capacidade de aprendizagem dos
participantes” (THIOLLENT, 2002, p. 66).

4.1 O PERCURSO DO ESTUDO E O CONTEXTO DA ACAO DE FORMACAO
DOCENTE: O PROGRAMA ESPECIAL DE FORMACAO DE PROFESSORES PARA
A EDUCACAO BASICA

O processo de insercéo e incorporacdo da Educacdo Ambiental no contexto
da Educacao Bésica esté intimamente relacionado com a formacao docente. Porém,
mesmo devendo fazer parte da composicdo curricular da formacgéo pedagdgica, esta
€ ainda uma discussdo pouco presente nos cursos de formacédo de professores da
Universidade Federal do Acre. A incorporacdo da Educacdo Ambiental na formacéo
de professores torna necessaria a revisdo de alguns pressupostos de ensino
fortemente impregnados na pratica docente do ensino superior, COmo a superacgao
do paradigma transmissao-reproducao ainda presente nas aulas do ensino superior
brasileiro. Este paradigma € consagrado nos cursos de pos—graduacdo e
reproduzido na graduacao com forte repercusséo na educacao basica.

Reconstruir, resignificar, e referenciar socialmente o conhecimento sao
competéncias indispensaveis aos profissionais egressos do ensino superior, e as
mesmas ndo podem ser construidas e adequadamente apropriadas, se embasadas,

em um modelo de ensino onde a sala de aula é o locus exclusivo da aprendizagem.
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O compromisso com a melhoria da qualidade do ensino superior requer o
comprometimento discente com o desenvolvimento das aprendizagens e aquisi¢coes
de competéncias fundamentais ao exercicio profissional socialmente referenciado.
Para isto, faz-se necessario uma revisdo do papel docente em sala de aula e do
conceito de aula. O docente deve ser um mediador do conhecimento e pesquisador
de sua prética no percurso do processo de aprendizagem em substituicdo ao
conceito de professor transmissor exclusivo do conhecimento. A aula deve ser
compreendida como espaco e tempo de interacbes promotoras de aprendizagens e
nao apenas, ou simplesmente um momento de transmissdo de informagbes ou
saberes.

O modelo tradicional de aulas, com o cumprimento sincronizado de tarefas
idénticas, fragmentadas, estandardizadas, com carater quantitativo, individualista e
pouco interativo das instrucbes, materializando um curriculo predominantemente
cartesiano, tende a contribuir para a formacédo de um professor que pouco conhece
a realidade de sua profissdo e com pouco poder transformador na escola. Este

modelo de aula é descrito por Perrenoud (1997, p.79) da seguinte forma:

O professor explica novas nogdes, expde novos conhecimentos, enuncia e
faz repetir fatos, regras ou teoremas, faz questionarios. Os Alunos sao
convidados a fazer exercicios, a partir de instru¢bes ditadas, anotadas ou
impressas. Liges e exercicios combinam-se em proporcdes variaveis para
cobrir as nogBes constitutivas de um capitulo do plano de estudos.

A discussdo contemporanea educacional aponta novos rumos para a
formacdo docente. Neste sentido, o processo de acumulacdo de conhecimentos,
separando a teoria da pratica, com docentes isolados em seus saberes
especializados — vistos de forma segmentada - dao lugar a outra proposta, educar
pela pesquisa concebendo-a como principio pedagégico da constituicdo e
consolidagdo de grupos de formacado reflexiva. “A formacdo ndo se constréi por
acumulacdo (de cursos, conhecimentos ou técnicas), mas, sim, através de um
trabalho de reflexibilidade critica sobre as praticas de reconstrugcdo permanente de
uma identidade pessoal” (NOVOA, 1992, p. 25).

A formacao reflexiva aponta para mudancas em relacdo a concepcao de

formacdo docente, a centralidade da reflexdo como reflexibilidade critica e da

pratica, relevancia das relacbes de dialogicidade, & importancia do coletivo e a
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construcédo da identidade docente, e a dimensédo de pesquisa ligada ao ensino na
producdo do conhecimento.

Com o intuito de se investigar essas possibilidades, propbés-se o
desenvolvimento da disciplina Educacdo Ambiental por meio de projetos de trabalho,
objetivando o estudo dos problemas socioambientais locais, enquanto situacdo de
aprendizagem interdisciplinar significante, por estas comportarem situagdes amplas,
abertas, e, permitir o transito do processo de ensino e aprendizagem pelas areas
constituintes do curriculo, além da fragmentacédo curricular (PERRENOUD, 2000).
Por esse viés, considera-se como importante recurso pedagoégico, na abordagem
dos conteudos de ensino ou conhecimentos a serem construidos, a realidade
vivenciada pelos alunos em seus locais de estudo, moradia e trabalho, destacando-
se a diversidade cultural e a desigualdade/exclusdo social que caracterizam a
sociedade (NOVICK, 2010).

A presente investigagdo-agdo desenvolveu-se na Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas da Universidade Federal do Acre, curso integrante do Programa Especial
de Formacdo de Professores para a Educacdo Basica, com licenciandos que
exerciam a docéncia nas disciplinas: Ciéncias no ensino fundamental e Biologia no
ensino médio, em escolas rurais e urbanas do municipio de Marechal Thaumaturgo -
Acre.

No Estado do Acre, muitos professores exercem o magistério a titulo precario,
nao possuindo formacgédo ou formacdo adequada para o exercicio da docéncia na
educacdo bésica. A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional exige para a
atuacdo no magistério da educacdo basica a formacdo em licenciatura plena,

conforme expressa o teor de seu Artigo 62:

A formacgdo de docentes para atuar na educacgdo basica far-se-4 em nivel
superior, em curso de licenciatura, de graduacéo plena, em universidades e
institutos superiores de educacgédo, admitida, como formagdo minima para o
exercicio do magistério na educacao infantil e nas quatro primeiras séries
do ensino fundamental, a oferecida em nivel médio, na modalidade Normal
(Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional N° 9.394, de 20 de
dezembro de 1996).

Para atender a essa determinacao legal para a formacéo de professores, o
Governo do Estado do Acre e as Prefeituras Municipais celebraram convénio com a

Universidade Federal do Acre. Disso resultou o Programa Especial para a Formacao
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de Professores para a Educacdo Bésica (PEFPEB), executado durante o periodo de
2001 a 2004, destinado a qualificacdo de professores, preferencialmente em efetivo
exercicio do magistério, cuja qualificacdo foi complementada por representantes da
comunidade.

Esta acdo de formagdo em servigo contemplou as seguintes licenciaturas
oferecidas em regime modular: Pedagogia, Letras Vernaculo, Matematica,
Geografia, Histéria, Educacao Fisica e Ciéncias Biologicas. Apds a execucdo deste
programa, os cursos de licenciatura oferecidos foram submetidos a processo de
avaliacdo realizado pelos docentes dos Departamentos Académicos responsaveis
por seu oferecimento. Os resultados apontaram para a continuidade da acdo em um
novo programa de formacdo para atender aos professores atuantes em escolas
rurais e em municipios de dificil acesso. A Licenciatura Plena em Ciéncias Bioldgicas
foi oferecida no periodo de 2001 a 2005, nos seguintes municipios acreanos:
Brasiléia, Cruzeiro do Sul, Placido de Castro e Rio Branco. O éxito na execuc¢do do
referido programa (PEFPEB) e a permanéncia da necessidade de qualificacédo
profissional dos professores, foi decisivo para a oferta de novos programas de
formacéo de professores.

Assim, em 2006, foram celebrados dois novos convénios entre o Governo do
Estado do Acre e as Prefeituras Municipais, para a realizacdo de dois novos
programas para a formacdo de professores, um destinado a oferecer cursos de
licenciatura plena aos professores atuantes em escolas rurais € outro com 0 mesmo
propdsito para atender aos professores nos municipios do Acre de dificil acesso:
Assis Brasil, Manoel Urbano, Santa Rosa do Purus, Jorddo, Marechal Thaumaturgo
e Porto Valter, durante os anos de 2006 a 2009. Nesses municipios acreanos, a
Universidade Federal do Acre ofereceu 06 (seis) Cursos de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas, 06 (seis) Cursos de Licenciatura em Letras Vernacula, 06
Cursos de Licenciatura em Matematica, todos em regime
(modular/presencial/semestral). Este tipo de formagdo em servigo, conta com 0
apoio dos docentes no interior da universidade, como se verifica no Projeto

Pedagogico do Curso de Ciéncias Biologicas:
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Conforme a concepcdo da maioria dos professores efetivos do
Departamento de Ciéncias da Natureza, cursos dessa natureza deveréo
continuar sendo oferecidos no interior do Estado (Zona Urbana e Rural)
como forma de qualificar e atualizar os professores que atendem a
Educacdo Basica, onde muitos ndo possuem a qualificacdo desejada, por
falta de oportunidade de estudar na Capital do Estado. Dessa forma, a
Universidade Federal do Acre estara participando da formacdo de
profissionais em Ciéncias Bioldgicas, os quais poderdo atuar nos Ensinos
Fundamental e Médio, nas areas de Ciéncias e Biologia, respectivamente,
assim como em setores da saude e 6rgaos de pesquisas (UNIVERSIDADE
FEDERAL DO ACRE, 2006, p. 04).

4.2 A AREA DE ESTUDO

Nesta investig

acao-acao, optou-se por realizar atividades com os discentes

do Curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Bioldgicas, na disciplina Educacéo

Ambiental, no municipio de Marechal Thaumaturgo, localizado nos mapas 1 e 2:
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do Rio Juruda, Sudoeste da Amazobnia Brasileira. Fonte: POSTIGO, A. A.

Atlas Histérico do Rio Bagé (1907-2006) — Universidade de Campinas, Instituto de
Filosofia e Ciéncias Humanas, 2008, p 14. Vale do Rio Jurua, no Sudoeste da
Amazédnia Brasileira. Escala 01:50 Km.
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Este é 0 municipio acreano com o acesso mais dificil,

pois esta

geograficamente isolado, por ndo ser servido por estradas. A principal via de

interligacdo do municipio acreano de Marechal Thaumaturgo com outros centros

urbanos brasileiros se da pelo Rio Jurua que o conecta a Cruzeiro do Sul. Esta

cidade localizada no oeste acreano € o centro populacional mais importante do Vale

do Jurua. A realizacéo deste percurso sofre influéncias e variagcdes decorrentes das

estacbes do ano. No inverno amazonico, caracterizado por um longo periodo de

chuvas que corresponde aos meses de outubro a abril, o trecho do Rio Jurua entre

as duas cidades nao impde obstaculos a navegacédo. A viagem dura em média entre

03 e 04 dias. No entanto, o verao amazonico, caracterizado por poucas chuvas torna

a navegacao nesse trecho do Rio Jurua uma operagao praticamente impossivel em

virtude dos bancos de areia produzidos pelo assoreamento no leito desse rio. No
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verdo, uma viagem entre Marechal Thaumaturgo e Cruzeiro do Sul pode durar até
10 dias em pequenas embarcacbes (canoas). O Rio Jurua é afluente do Rio
Solimbes que por sua vez, é afluente do Rio Amazonas. A interligacdo entre
Cruzeiro do Sul e a capital Rio Branco pode ser realizada por duas maneiras: por via
terrestre, com duracdo de aproximadamente 03 dias, apenas no periodo do verdo
amazonico e por via aérea, com 01 hora de vbo, aproximadamente. A Unica forma
de se chegar a Marechal Thaumaturgo, no mesmo dia, € por meio do frete de
pequenas aeronaves a um custo financeiro muito elevado.

O municipio acreano de Marechal Thaumaturgo chama a atencdo, por estar
localizado em plena floresta amazdnica, no inicio da cordilheira andina e do ponto de
vista ambiental € uma regido bem protegida e integra a Reserva Extrativista do Alto
Jurua, no extremo ocidental brasileiro. Tem sua economia baseada no extrativismo
vegetal, na agricultura de subsisténcia e na pecuéaria. Sua extensao territorial esta
distribuida entre as unidades de conservacgdo e territérios indigenas — a Reserva
Extrativista do Alto Jurua, as terras indigenas e o Parque Nacional da Serra do
Divisor. A idéia que corresponde a reserva extrativista foi proposta no Primeiro
Encontro Nacional de Seringueiros, em 1985, na cidade de Brasilia, momento da
fundagéo do Conselho Nacional dos Seringueiros.

4.3 O CONTEXTO HISTORICO, POLITICO E ECONOMICO DO ALTO JURUA

A compreensao do universo de relagbes sociais e culturais, a trama em que
0S sujeitos tecem suas subjetividades e o contexto no qual se inserem, remete ao
entendimento da constituicao histérica e das origens. Assim, se faz necessario voltar
o olhar as origens do povoamento e da ocupacao da regido, visto que 0s sujeitos de
interesse do presente trabalho sdo herdeiros e ao mesmo tempo produto e
produtores dessa histéria. De modo que, as historias de vida dos sujeitos, foco do
presente trabalho, s&o eivadas de relagcdes erigidas na historicidade da sociedade e
da cultura forjada nos seringais. “A Histéria é feita por homens reais, com suas
bagagens de vida e inseridos cultural e historicamente” (SARTRE, 1979, p. 78). Por
essa razao, a narrativa que se segue focaliza a histéria da regido do Jurua e por

intenciona-la breve optou-se por um recorte panoramico.
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A ocupacdo e o0 povoamento do territério por ndo-indigenas, no Acre e
particularmente na regido dos rios do Alto Jurud, se realizaram entorno do
extrativismo e prioritariamente dos empreendimentos vinculados a economia da
borracha (TOCANTINS, 1979; MARTINELLO, 1988; WEINSTEIN, 1993; ALMEIDA,
1993; PANTOJA, 2008), em dois movimentos migratérios. O primeiro desses
movimentos migratorios se processou com expedicdes e incursdes a regido do Rio
Jurud, no século XIX, imbuidas do propésito de investiga-la e explora-la com cunho
comercial. Buscava-se conhecer e coletar especiarias, plantas medicinais, drogas e
espécimes da fauna e da flora. Sdo exemplos disso, dentre outras, as expedi¢cdes
dos ingleses William Chandless (gedgrafo) e Henry Walter Bates (naturalista). E,
posteriormente em 1905, a Missdo Brasileiro-Peruana, comandada respectivamente
pelos brasileiros Euclides da Cunha (engenheiro) e Belarmino Mendonca, que
percorreu os Rios Purus e Jurua, com a finalidade de reconhecimento daquela
regido para delimitar com precisé@o a fronteira internacional entre o Brasil e o Peru, a
época imprecisa e objeto de litigios e beligerancias entre Brasil, Peru e Bolivia.

“O crescimento progressivo do mercado da borracha vai ter como corolario a
expansao rio acima, da ocupagao e exploragdo de novas areas de seringueiras’
(PANTOJA, 2008, p. 86). Dessa forma, novos seringais vao sendo abertos,
ocupados e explorados em areas ricas em seringueiras ao longo das calhas dos rios
Solimbes, Madeira, Purus e Jurua. Conforme relato de Castelo Branco (1922, p.
595):

Esses descobridores do Jurud, a medida que iam subindo, reservavam uma
certa quantidade de praias para cada um, assignalando as extremas de um

e de outro lado da exploracdo com um pequeno rogcado e deixavam uma
tabuleta com os nhomes dos respectivos donos.

A chegada dos migrantes, principalmente nordestinos, as terras desabitadas
onde sO se encontrava rastros de indios era seguida da tomada de posse e auto-
proclamacdo de propriedade da mesma. Bastava, portanto, descobrir a terra,
apossar-se e explorar 0s recursos, no caso prioritariamente a seringueira, para
legitimar-se como dono. Assim, “até 1904, documentos de posse sobre os seringais
do alto Jurua deveriam ser registrados junto ao governo da provincia do Amazonas
para que se adquirisse o estatuto de propriedade”, (PANTOJA, 2008, p. 89 - 93) um

procedimento nem sempre fora cumprido pelos seringalistas. N&o obstante, esse
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mesmo ato de registro ndo conferia ao seu detentor o titulo legal de propriedade do
seringal.

Efetivamente, as terras correspondentes a regido do Alto Jurua, em 1903,
ainda pertenciam ao Peru sendo objeto de litigio e enfrentamentos bélicos acirrados
entre esse pais e o Brasil. Esse conflito foi solucionado com a assinatura do Tratado
do Rio de Janeiro, em 8 de setembro de 1909, fruto dos Trabalhos das Comissdes
Brasileiro-Peruanas e de gestdes diplomaticas, estabeleceu a delimitacdo das
fronteiras entre o Brasil e o Peru e a jurisdicdo brasileira sobre as bacias dos Rios
Jurua (até a Foz do Breu) e Purus (até a comunidade de Catai). Desse modo, se
processou a ocupacdo da regido e a posse da terra pelos nao-indigenas nos
primordios do Acre, desconsiderando-se as fronteiras e a propria soberania das
nacdes sobre o territdrio explorado. Assim, a regido do Alto Rio Jurua, onde se
localiza atualmente o municipio de Marechal Thaumaturgo, se insere nessa
dindmica histérica de disputas e posse das terras e uso e exploracdo dos recursos
naturais, ndo sem efeitos sobre as popula¢des indigenas e ndo-indigenas.

A expansdo dos seringais ocorreu sem a delimitacdo legal de seus limites,
rompendo-se inclusive as fronteiras internacionais com a Bolivia e o Peru,
desencadeando beligerancia e litigios internacionais, em funcdo dos avancos do
proprio modo de producdo gumifera sobre extensas areas de floresta. Pois, o
extrativismo da borracha amazbnica baseia-se na exploracdo de seringueiras
nativas (Hévea brasiliensis) dispersas por grandes extensbes da floresta, cuja
unidade de producdo se denomina seringal, o qual € constituido por um conjunto de

colocacdes’, e, essas por suas estradas de seringa®, os seringueiros e o patréo®

" E a unidade de residéncia e trabalho nos seringais; um seringal é formado por um conjunto de
colocagfes. A colocagdo pode comportar mais de uma casa em funcdo do nimero de estradas de
seringa que possua e do numero de seringueiros adultos aptos a explora-las (em média duas
estradas por seringueiros). A colocacgédo é ainda o espaco onde se caca, pesca (lagos ou igarapés por
ventura nela existentes), “coloca-se” rogados, abre-se o campo para pequenos rebanhos de gado e
fonte também de outros recursos naturais (frutos, cipés, madeiras). A colocacdo é também, portanto,
uma unidade ambiental, com diferentes nichos de recursos e atividades econdmicas. E, finaimente,
uma unidade social: suas casas séo aparentadas entre si, e mantém intensas relacdes de vizinhanca
gPANTOJA, 2008, p. 395).

E a unidade de trabalho de extracdo do latex. Sdo caminhos abertos na mata de acordo com a

disposi¢@o das seringueiras, tém um desenho irregular e cheio de voltas; trilhas bem demarcadas,
com pelo menos um metro de largura, que o seringueiro devera percorrer duas vezes: uma para
cortar, outra na colha do latex (PANTOJA, 2008, p. 395).
° Patrdo é 0 nome pelo qual sdo conhecidos 0os homens que gerenciam o0s seringais, administrando
os barracdes, e idealmente detendo o monopdlio comercial sobre a borracha produzida pelos
seringueiros. O patrdo pode ser o proprietario do seringal, ou arrendatério; gerente de depdsitos
também podem ser chamados de patrdo (PANTOJA, 2008, p. 398).
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com seu barracdo'®. “Os seringais sdo, predominantemente, delimitados por linhas
que cortam transversalmente o rio, definindo somente as extensbes da margem do
Jurud pertencentes a cada seringal. Em direcdo a floresta, ndo ha limites”
(POSTIGO et al, 2008, p. 48). O rio constitui a referéncia mais ampla na localizacéao
de um seringal e a arvore seringueira a sua unidade de medida e de atribuicdo de
valor monetério por exceléncia; e em geral cem arvores desigualmente intervaladas,
constituem uma “estrada” de seringa CUNHA (1976).

Em uma economia cuja base reside na exploracdo de produtos florestais
dispersos em grandes extensdes da floresta inOspita e densa, 0s rios sdo uma
importante referéncia, tanto para a localizacao geogréfica, quanto para a viabilidade
do empreendimento gumifero, sendo ao mesmo tempo, a via de acesso aos pontos
de coleta e o0 Unico meio de escoamento dos produtos coletados.

O extrativismo economicamente viavel de produtos florestais, em funcdo da
disperséo e localizagdo difusa, se realiza em grandes extensdes da floresta. Essa
condicdo produziu uma extensa rede de extratores e comerciantes que abasteciam o
mercado de Belém e seus compradores externos, conforme ilustrado no trabalho
antropolégico de (POSTIGO et al., 2008, p.41)

A exploragdo desses produtos da floresta fundamentava-se, portanto, em
dois componentes principais: uma rede de extratores, que ja habitavam as
margens do Amazonas e seus afluentes; e uma rede de comerciantes, que
viajavam grandes distancias pagando pelos produtos extrativos ou
trocando-os por mercadorias. A rede de extratores era formada pela
populacdo cabocla ribeirinha, descendente de povos indigenas e dos
primeiros colonizadores portugueses e nordestinos. Os comerciantes
vinham de tempos em tempos das cidades em embarcagcbes carregadas
com as mais diversas mercadorias das quais necessitavam os ribeirinhos.
Alguns deles mantinham postos avancados de comércio em pontos
estratégicos da bacia. Isso era feito tanto para que pudessem estocar
produtos da floresta — peles, peixes, 6leos, madeira e mesmo borracha
ainda em pequenas proporcdes — e descer com eles em direcdo a Belém e
a outros centros urbanos quanto para manter mercadorias para seus
clientes ribeirinhos (POSTIGO et al, 2008, p. 41).

' Barracdo é o entreposto dos patrdes no interior dos seringais e a onde sdo vendidas as

mercadorias. Um barracdo pode ter lojas filiais, os depdsitos, mas pode também pode estar ligado,
por sua vez, ao “barracao central” do real proprietario do seringal (PANTOJA, 2008, p. 394).
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Tocantins (1979, p. 35) e Weinstein (1993, p. 23) argumentam que, embora a
borracha fosse encontrada em outros paises amazonicos, a exploracdo preferencial
do latex da seringueira existente no Brasil — a Hévea brasiliensis, ocorreu em virtude
de sua qualidade, sendo um empreendimento obstruido apenas pelas populagcbes

indigenas massacradas nas correrias,'! e enfrentamentos pela disputa pela terra.

Alguns foram capturados, principalmente mulheres e criangcas, e
constituiram familia junto com os recém chegados trabalhadores
nordestinos. Em alguns casos, as situa¢fes de contato e de apropriacdo do
territério por parte dos exploradores da borracha ndo foram violentas e
possibilitaram a convivéncia entre os povos nativos de diversas etnias
indigenas e os migrantes nordestinos. No Bagé, no Jorddo e em outras
regides, alguns grupos sobreviveram aos enfrentamentos e tiveram como
Unica saida ou estratégia adequar-se a nova situacdo colonizadora,
passando a se dedicar a extragcdo da borracha (POSTIGO, et al., 2008, p.
13).

O contato e convivéncia de pessoas pertencentes a essas populagdes de
diferentes etnias indigenas com os protagonistas da saga de exploracado da floresta,
seringueiros, seringalistas (patrdes) e regatdes'?, provenientes de outras regides do
pais, mas principalmente do nordeste, findaram por elaborar uma cultura prépria na
floresta - a cultura dos seringueiros. Uma cultura tecida e tramada nos fluxos
migratérios, em busca da riqueza proporcionada pela exploracdo da borracha, e, do
fascinio que o exotismo e a exuberancia da natureza da regido exercem sobre os
seus exploradores.

O primeiro fluxo migratério foi motivado por uma combinacdo de fatores
conforme aponta estudo de Wolff (1999, p. 76): “a grande seca que assolou o
nordeste em 1877, as crises algodoeira e da pecuéria tradicional e o boom da
borracha.” Esse ultimo terminou por “impor um novo e sistematico ritmo a esta
migracao, que passou a ser apoiada e incentivada por agentes externos no sentido
do seu direcionamento para os seringais amazonicos” (PANTOJA, 2008, p. 97). O

boom da borracha demandou uma maior producdo em volume e intensidade para

1 Expedicbes armadas promovidas por patrfes e seringueiros contra os indios com objetivos de
expulsa-los dos territérios com incidéncia de seringueiras ou de retaliar ataques sofridos (PANTOJA,
2008, p. 395).

2 Regatdo é o comerciante itinerante, possuidor de uma embarcacdo e que vende mercadorias. O
regatdo em geral, ndo mora na area que realiza seu comércio. Assim, ha comerciantes que moram no
seringal e circulam em canoas, sendo chamados de marreteiros (PANTOJA, 2008, p. 399).
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atender, a época, as novas necessidades da industria de manufaturas, conforme se

esclarece a sequir:

Um dos primeiros usos comerciais da borracha foi na fabricacdo e comércio
de sapatos. Em 1820, uma importacao regular de sapatos de borracha da
Amazébnia para os Estados Unidos teve inicio, extendida para a Europa
depois de 1830. Foi, contudo, em 1839, que com a descoberta do processo

de vulcaniza(;élo13 por Charles Goodyear, que a indlstria de artefatos de
borracha conheceu seu pleno desenvolvimento, ganhando portanto, novo
ritmo de producdo e comércio de produtos. O uso da borracha como
matéria-prima ampliou-se para a fabricacdo de artigos de mecanica e
drogaria, instrumentos cirdrgicos, roupas, saltos de sapatos etc. (PANTOJA,
2008, p 84).

E nesse contexto, que mais mao de obra é recrutada para trabalhar na

extracao do latex, e assim tem-se, por um lado, uma alternativa a seca, e por outro,

0s bracos corajosos e dispostos a enfrentar as adversidades da vida na floresta —

todos avidos por prosperidade e essenciais ao trabalho no seringal. Castelo Branco

(1922, p. 604) ilustra as condi¢gbes de precariedade, os infortinios e os trabalhos

para a instalacéo e estabelecimento da unidade de producdo gumifera.

As pessoas que subiram nos vapores eram abandonados na margem do rio,
sem haver o menor abrigo, tendo aos pés o rio e a mata, com 0S Seus
habitantes primitivos. Logo ao saltar, o “brabo” tinha que construir um tapiri,
ligeira construcdo de madeira e palhas para que nédo ficasse ao relento e
poder resguardar as mercadorias que conduzia e instrumentos
indispensaveis & caga, a sua defesa e material necessario a abertura de
varadouros destinados a ligacdo de madeiras de onde se extrai o leite para
o fabrico da borracha. A essas picadas denominavam-se estradas de
seringueiras, que, a principio, devido a abundancia da seiva das é&rvores,
eram menores, sendo depois, a medida que o latex diminuia, acrescidas de
algumas arvores. Esses exploradores de seringais chegam depois dos
exploradores dos rios, sabendo ja para onde se destinavam, ndo sendo
mais do que abridores de estradas, investigadores de matos, verdadeiros
mateiros e desbravadores das selvas, onde aportavam tangidos pelo
fendbmeno climatérico das secas dos sertées do nordeste, a procura do ouro
negro, com o fim de melhorarem de condi¢cbes, enriquecendo também as
arcas da nagéo (CASTELO BRANCO, 1922, p. 604).

O transporte dos imigrantes para o0s recém constituidos seringais era

realizado em condi¢cBes bastante precérias e financiado pelas casas aviadoras de

BA vulcanizacao € o processo no qual uma mistura de latex e enxofre é aquecida por algumas horas,
apos as quais a borracha adquire resisténcia a quaisquer oscilagdes de temperatura, ndo derretendo
no calor, ou rachando no frio (TOCANTINS, 1979, p. 101-102).
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Belém e de Manaus, responsaveis pela exportacdo da borracha. Assim sendo, antes
mesmo de chegarem ao ambiente de realizacdo do trabalho, os seringueiros ja
haviam adquirido uma divida decorrente do transporte da origem do sertdo agreste
ao verde seringal amazoénico. E essa divida se aprofunda, ainda mais, com as
despesas de aquisicdo dos aviamentos — mercadorias compradas a prazo pelo
seringueiro no barracdo, em troca de borracha, com o propésito de mantenca no
periodo de producdo — necessarios a instalacdo nas colocacdes dos seringais e a
execucao do trabalho.

Desse modo, € iniciada e estabelecida uma relacdo de dominagéo e coercao
dos patrdes sobre os seringueiros que somente sera alterada com a implantacédo da
Reserva Extrativista do Alto Jurud em 1990 (ALMEIDA, 1993; PANTOJA, 2008;
POSTIGO et AL, 2008). A relacdo entre patres e seringueiros € marcada pela
coercao fisica, exploracdo econdmica e por imposicdo de obrigacdes e segue uma
l6gica hierarquica sobreposta a hidrografia da regido (ALMEIDA, 1993). “Pelos rios
descia borracha e subia a mercadoria, tudo registrado em um sistema contabil de
dividas e de créditos, ao longo do trajeto. As relacdes entre rios e seus tributarios
correspondia espacialmente a relagdo entre credores e devedores” (POSTIGO,
2003, p 81).

Os seringueiros vendem borracha apenas para o patrédo, pagam a esses a
renda pelas estradas de seringa exploradas, e os patrdes, por sua vez, devem
manter os barracBes abastecidos com mercadorias adiantadas a prazo anual, e
fornecer eventuais adiantamentos, principalmente, em caso de doenca, ou
infortdnios similares. E esses por sua vez, estavam subordinados as casas
aviadoras de Belém e Manaus. Efetivamente, responsaveis pelo financiamento da
atividade de exploracéo do latex e pelo aviamento de mercadorias aos seringais da
Amazonia, em geral em sistema de adiantamento e com prazo anual de pagamento
via de regra em toneladas de pélas de borracha transportadas pelos rios da regiao.
Quaisquer tentativas de ruptura com monopdlio ou com as relacdes estabelecidas
eram violentamente punidas com a expulsdo dos seringueiros das colocacoes,
conforme exemplo presente no depoimento de Raimundo Costa Lima, seringueiro,

morador do Bageé:
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Em 1952, um seringueiro foi expulso da colocagdo porque foi vender um
principio14 para um marreteiro. Ele, o seringueiro expulso, tinha muita
agricultura, mas teve que deixar tudo. Para onde ele foi ndo tinha nada. Ele
resolveu voltar para fazer uma farinhada e levar todo o seu cultivo em forma
de farinha. O patrdo soube, pegou dois homens. Cada um com um rifle e
foram l& expulsar ele. Tomaram tudo dele. Tomaram a farinha, a macaxeira,
a massa que estava na prensa, o forno, a bola e a espingarda. Isto foi no
Bagé, na colocagdo Mugquém. O marreteiro sempre foi o mais inimigo do
patrdo (...) (Raimundo Costa Lima, Manuscrito, 2006. In: Postigo et al.,
2008, p. 18).

O sistema de aviamento caracterizado pelo monopodlio do fornecimento de
mercadorias em troca de borracha pelos patrdes e pela sujeicdo dos seringueiros a
esses com dividas crescentes e impagaveis, caracterizou de forma marcante a
economia da producdo gumifera, especialmente, do ponto de vista dos seringueiros,
submetidos a essa logica exploratéria por mais de cem anos.

“Os cearensos™ que chegavam aos seringais acreanos na primeira grande
leva de migrantes eram chamados de “brabos,” seringueiros ndo ambientados a

nova profissdo, a floresta e aos seus seres” (PANTOJA, 2008, p 101).

Ao chegar nas sedes dos seringais, nos barracdes, antes de rumar para as
colocacbes e casas aonde, a partir de entdo, passariam a morar, 0s
seringueiros brabos eram aviados pelos patrdes. Entre as mercadorias que
adquiriam estava a farinha, o charque, (“jaba”), sal, sabao, querosene (para
iluminacdo), uma espingarda e munig¢do, além dos instrumentos para cortar
seringa “machadinha” (antecessora da faca de seringa), tigelas e o balde
(PANTOJA, 2008, p 102).

Esses migrantes construiram percursos ndo-lineares, em suas trajetdrias e na
prépria histéria da floresta, os quais constituem a histéria de uma empreitada
marcada pelo enfrentamento a muitas adversidades destacando-se mortes por
doencas (maléaria, tuberculose, pneumonia, febre amarela, tifo, entre outras),

acidentes com embarcacdes, picadas de cobras e ataques de animais selvagens e

4 Principio € uma pequena bola de borracha que pesa entre dez e vinte quilos, em geral a primeira
etapa de producéo de pélas. Para fazer um principio, uma maneira é coagular o latex numa bacia
formando uma placa redonda ndo muito grossa (uma “arraia”), depois corta-la em tiras, amarrar entao
as tiras formando um volume arredondado, que sera o nucleo em cima do qual serd derramado o
latex para defumar, numa primeira fase, o principio, mais tarde, tornado em péla, que é redonda
gEANTOJA, 2008, p. 398).

Cearenso é o termo de uso corrente nos seringais, e designa, de uma maneira geral, os
nordestinos que migraram para os seringais amazoénicos (PANTOJA, 2008, p. 395).
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de grupos indigenas (CASTELO BRANCO, 1961, ALMEIDA, 1993 e PANTOJA,
2008).

Com o ingresso no mercado, em 1912, da producdo gumifera dos seringais
de cultivo da Maléasia, implantados com sementes amazodnicas retiradas do Brasil
sob a forma de importacdo de orquideas, com custo de producdo inferior ao da
producdo da borracha nativa amazbnica e em quantidades significativamente
superiores, a borracha amazonica enfrentou sua primeira grande crise
(MARTINELLO, 1988). Esse fato desencadeou a faléncia e ruina de muitas casas
aviadoras em Belém e Manaus, e consequentemente, o desabastecimento e
escassez de mercadorias nos seringais, assim como o afrouxamento dos lacos de
subordinacdo dos seringueiros aos seus patrdes (os seringalistas, os donos dos
seringais).

No entanto, apesar disso, ndo houve evasdao em massa dos seringais.
Autores como, Castelo Branco (1922), Almeida (1993) e Wolff (1999) argumentam
gue havia aquela época deslocamentos e mobilidade entre os seringais e o0s nucleos
urbanos. Portanto, havendo também uma intensificacdo do deslocamento dos
seringueiros para 0s seringais mais produtivos, decorrente da necessidade de
aumentar a producdo gumifera para compensar os precos muito baixos da borracha
(WEINSTEIN, 1993).

Almeida (1993) sugere que a manutencdo dos seringais em atividade, apesar
da crise provocada pela concorréncia com os seringais de cultivo da Malasia, pode
ser explicada pela diversificacdo das atividades extrativas e agricolas adotadas
pelos seus moradores, principalmente os seringueiros. Destaca, ainda, que alguns
patrées diversificaram suas atividades, investindo em producdo agricola. Nesse
contexto, passaram a explorar produtos como peles de animais silvestres, e
madeiras e a produzir e exportar para o baixo Jurua e mesmo para Manaus produtos

como farinha de mandioca, agicar mascavo e tabaco (PANTOJA, 2008).

Toda essa transformacdo pela qual passou a regido esteve, contudo,
embasada num redirecionamento dos esforgcos produtivos, num
afrouxamento das formas de coercdo exercidas sobre 0s seringueiros e,
fundamentalmente na existéncia de grupos familiares (ALMEIDA, 1993, p.
38).
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Entre os moradores do seringal o termo familia corresponde a um conceito
elastico e polissémico, no qual as relacbes de parentesco sdo historicamente
significadas e criadas na pratica, tecidas a partir da convivéncia e do afeto
(ALMEIDA, 1993; PANTOJA, 2008). “Assim, “minha familia” €, na verdade, um grupo
operacional; sdo as pessoas que considero como tal, com as quais ao longo do
tempo, desenvolvo relagdes e estabeleco afinidades” (PANTOJA, 2008, p. 62).

A formacédo de grupos familiares alterou a funcionalidade da colocacédo — a
unidade de producédo do seringal. “No lugar da barraca, aparece uma casa de familia
com seu terreiro e criacdes, os rocados e as areas de caca. De explorador de
seringueiras, 0s seringueiros e seus descendentes passaram a moradores da
floresta” (POSTIGO et al, 2008, p.19). No decurso desse processo engenharam a
producdo de conhecimentos sobre a dinamica ecoldgica a e funcionalidade do
ambiente, constituindo identidade e um saber proprio e singular. “Produziram uma
maneira propria de representar, interpretar e agir sobre o meio natural” (DIEGUES,
2008, p.65.) De modo que aprenderam, com O convivio e em intersec¢do com
diferentes etnias indigenas e em imersado na floresta (um ambiente diferente de suas

origens), a viver em sinergia com a natureza no ambiente amazonico.

Contudo, o fato histérico é que ao menos no Alto Jurud, o seringueiro no
meio da mata ndo se restringiu a manter essas relacdes dadas pela
empresa da borracha ndo se restringiu a ser um operério do sistema: a peca
gue extraia o latex e produzia a borracha. Mais do que trabalhar, passou a
viver na mata; ambientou-se. Casou, constituiu familia, relacdes com os
outros trabalhadores, lagos de parentesco, caminhos na mata, desobrigou-
se de comprar mercadoria e vender borracha s6 para o patrdo do seringal e
passou a usar o inicial isolamento da mata para fazer caminhos e atalhos
gue ndo estavam dados pelo percurso dos rios. Aprendeu a cagar nas
matas fechadas, pesquisou as ciéncias de cada caca, da pesca e do plantio
(POSTIGO, 2003, p.86).

Em meio a diversificacdo da dindmica econdmica do seringal, o grupo familiar
assume papel preponderante na producédo da existéncia da vida na floresta, pois
uma familia numerosa contava com muitos bracos para realizar varias atividades
produtivas (seringa, caca, pesca, rogados) simultaneamente (TASTEVIN, 1926).
Desse modo, as familias dos seringueiros constituem o nucleo de um campesinato
florestal disposto a diversificar suas atividades econdmicas e a sobreviver a crises
setoriais (ALMEIDA, 1993).
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Assim, o grupo familiar dos seringueiros, protagonistas da produgcdo de uma
economia florestal diversificada, institui-se enquanto grupo social e produz um modo
de vida préprio, enfrentando os anos de crise da borracha e as intempéries as quais
estiveram sujeitos, com um intenso aprendizado sobre a floresta e seus recursos
(ALMEIDA, 1993; WOLFF, 1999; PANTOJA, 2008).

A borracha amazoénica toma novo impulso econdmico em 1940, durante a
Segunda Guerra Mundial. Os seringais de cultivo na Malasia sdo invadidos e
tomados por forcas japonesas, o que impds a interrupcdo do fornecimento de
borracha para os mercados industriais, principalmente, o norte-americano. Nessa
conjuntura, a AmazOnia tornou-se a Unica op¢ao de fornecimento de borracha, a
gual voltou a ser valorizada e a contar com o apoio do governo brasileiro, reavivando
a producédo dos seringais nativos.

Esse impulso econdmico exigiu a forca de trabalho de mais seringueiros,
novamente, recrutados principalmente no nordeste brasileiro — os arigés'®, que
ficaram conhecidos como os soldados da borracha (BENCHIMOL, 1977). Martinello
(1988) ressalta que o universo que constitui esses migrantes € diverso: ha retirantes
da seca, h& trabalhadores de salinas querendo mudar de profissao; vaqueiros,
pescadores, agricultores, ferreiros, carpinteiros, caminhoneiros, os influenciados
pela propaganda governamental, ou por amigos e parentes, e ainda 0S curiosos

atraidos pelo exotismo e exuberancia da regiao.

Principalmente a partir de 1943, as levas de migrantes passaram a ser
integradas ndo so6 por sertanejos do Nordeste; pessoas de outros estados e
regibes do pais, com profissbes diversas, também se interessaram em
tentar a vida nos seringais da Amazénia. Enfim, os cearensos arigés, na
verdade ndo eram s6 nordestinos, mas antes brasileiros vindos de diversos
estados. Sua formacao profissional e de vida era diversificada, assim como
0s motivos para migrar (MARTINELLO,1988, p.225- 226).

Desse modo, se processou 0 segundo fluxo migratério para a regiao
amazonica e notadamente para o Alto Jurua. Encerrada a Segunda Guerra Mundial,
0os precos da borracha nativa amazobnica sofreram declinio, desestimulando a

migracéo e a producédo nacional.

'® No Acre, termo gue designa aqueles nordestinos que vieram trabalhar nos seringais no periodo da
Batalha da Borracha, na década de 1940.
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O modo de produgdo da borracha nos seringais amazonicos baseou-se em
praticas com baixo impacto ambiental, as quais ndo devastam e nem
descaracterizam a floresta. Decorridos cem anos do povoamento e ocupacao da
regido, a floresta mantém-se em pé. Os seringueiros e seus descendentes passaram
de exploradores a moradores da floresta (POSTIGO, 2008). E viver na floresta,
consequentemente, implicou aprender a explorar 0S seus recursos como a caca,
fonte de proteinas de origem animal, e 0s pequenos rocados, principalmente de
macaxeira, fundamental na producao de farinha que é essencial no padrédo alimentar
da regido. Portanto, sdo elaborados por esta populacdo processos proprios de
manejo dos recursos naturais caracterizados pelo respeito aos ciclos naturais, a sua
exploracdo de acordo com a capacidade de recuperacdo das espécies utilizadas e,
assim como respeito aos membros da prépria comunidade, que se assinala pela

organizacgéo para decisdes coletivas.

Esses sistemas de manejo ndo sdo somente formas de exploracdo
econdmica dos recursos naturais mas revelam a existéncia de um complexo
de conhecimentos adquirdos pela tradicdo herdada dos mais velhos, de
mitos de simbolos que levam a manutengcdo e ao uso sustentado dos
ecossistemas naturais (DIEGUES, 2008, p.87).

Por conseguinte, garantir a permanéncia da floresta em pé € condicdo crucial
a sobrevivéncia e ao préprio modo de vida dessa populagdo. Assim, 0s seringueiros
permanecem produzindo borracha e vivendo na floresta, porém ndo sem conflitos,
enfrentamentos e a producdo de mecanismos de resisténcias as investidas
exploradoras dos patroes.

Entre os anos de 1972 e 1980 houve um grande afluxo de recursos publicos
para os seringais para incentivar a producéo de borracha em seringais da Amazonia.
Em 1972, é criado o Programa de Incentivo a Producdo da Borracha Vegetal —
PROBOR, implantado e implementado pelo Ministério da Industria e do Comércio e
pela Superintendéncia da Borracha — SUDHEVEA. Tratava-se da oferta de recursos
governamentais para investimentos e assisténcia técnica com o propdsito de
estimular os seringais de cultivo da Amazonia, aliada a uma politica de sustentacao
do preco da borracha (US$ 1,8 em 1982) e de garantia de mercado (ALMEIDA,
1993). Efetivamente, os seringueiros foram alijados do acesso a esses recursos, 0S

guais sempre beneficiavam os patrbes, os seringalistas.
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Um patrdo, mesmo sem um titulo de propriedade valido, de posse de um
contrato de arrendamento, por exemplo, podia contratar um financiamento
proporcional ao numero de estradas de seringa do seringal, e
consequentemente ao nimero de seringueiros necessario para explorar as
estradas. (PANTOJA, 2008, p. 335)

Almeida (1993, p. 54-61) argumenta que os patrdes efetivamente optaram por
aplicar os recursos provenientes do PROBOR no reforgo do tradicional sistema de
aviamento vigente nos seringais (sobre-explorando o0s seringueiros) e na
diversificacdo das atividades tais como investimentos em pecudria, serrarias e no
comércio. O PROBOR foi encerrado em 1986 sem conseguir atingir a metas e
propdsitos estabelecidos a época de sua elaboracéo e efetivagéo.

Na década de 1980, os seringueiros se organizaram em associacdes e
constituiram um movimento social no interior da floresta para enfrentar a hegemonia
dos patrdes e a opressao e repressao impostas por esses. Nessa época, cessam 0S
financiamentos governamentais provenientes do Programa de Incentivo a producéo
da Borracha Vegetal - PROBOR que financiava a exploracéo da borracha nativa.

Com o fim do financiamento facil, os patrbes perderam o interesse pelos
seringais e pela borracha, que se desvalorizava intensamente, e passaram a
explorar, intensamente, as madeiras nas mesmas areas. A presenca dos moradores
tornou-se, entdo, um inconveniente, um obstaculo. Consequentemente, na logica e
interesse dos patrfes, 0s seringais e suas respectivas colocacdes precisavam ser
desocupados para viabilizar o novo empreendimento econdmico — a exploracao da
madeira e a instalacdo da pecuaria de corte em regime extensivo, atividades
indiscutivelmente predatérias da floresta desencadeando conflitos com os
seringueiros.

A reacao dos seringueiros ao conflito instaurado consistiu na organizagdo em
associacbes, com o auxilio de liderancas sindicais e a orientacdo do Conselho
Nacional dos Seringueiros - CNS, com o propdésito de se libertarem do pagamento
da renda e para assegurarem o direito ao usufruto das terras em que viveram e
produziram histéria. Os seringueiros, entdo, passam a se organizar em associagoes
e a atuar ativamente no Sindicato de Trabalhadores Rurais - STRs, no Conselho
Nacional dos Seringueiros e em Associacdes. Buscaram com a atuacao sindical os
“direitos” negados e silenciados pelos patrbes e nesse palco travou-se uma longa

jornada de lutas acirradas contra as injusticas sofridas.
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Assim, “novos elementos comecaram a fazer parte da interpretacdo da
realidade dos seringueiros; um novo estoque de argumentos comega a minar a
legitimidade do velho sistema” (PANTOJA, 2008, p. 368). Além disso, os
seringueiros se apropriam do discurso ambientalista, pois conservar 0S recursos
florestais, frear os desmatamentos e manter a floresta em pé, sdo condicbes
essenciais a sobrevivéncia dessa populagdo, que vive dispersa nas colocagfes
espalhadas na floresta.

No enfretamento a opressao imposta pelos patrbes, 0s seringueiros contaram
com um importante aliado — a informacao, o conhecimento. Organizados para lutar
por seus direitos, 0S seringueiros passaram a contar com assessores, tais como
antropologos, educadores, bidlogos dentre outros profissionais vinculados a
universidades e sindicatos com renomada reputacdo académica e profissional,
sensiveis a causa e dedicados a militdncia ambientalista, a quem recorriam para
obter informacgfes e esclarecimentos considerados por esses corretos e confiaveis.
Dessa maneira, estreitaram lacos com universidades, pesquisadores e sindicatos. E
por essa via, estabeleceram parcerias que contribuiram significativamente nos
embates em prol da criagdo das reservas extrativistas e na producdo de muitos
trabalhos académicos, assim como em visibilidade na midia nacional e
principalmente internacional sobre a degradacdo e destruicdo da floresta tropical
Uumida e da opresséo de suas populacoes.

A partir de 1980, as reivindicacfes pelo fim da renda e da sujeicdo aos
patrbes, como ao direito a terra, guiaram as lutas dos seringueiros em todo o Acre.
Desse movimento surge a proposta da reservas extrativistas, modelo de apropriacéo
legal do territério que contempla as reivindicacdes dos seringueiros. Em 1990, é
criada, na bacia do Rio Jurua, acima do Rio Amobnia, a primeira reserva extrativista
nacional: a Reserva Extrativista do Alto Jurua, com 506.186 hectares, com 865
localidades.

Convém ressaltar que muitos proprietarios de seringais ndo possuiam titulos
de propriedade validos, estavam, portanto, igualmente na mesma condicdo dos
seringueiros, em relacéo a posse da terra, e, aos olhos do poder publico, eram todos
simplesmente posseiros em terras da Unido ocupadas a mais de um século.

As Reservas Extrativistas foram propostas, pela primeira vez em 1985, no
Encontro Nacional dos Seringueiros da Amazénia, quando foi fundado o Conselho

Nacional dos Seringueiros. Regularizadas em 23 de janeiro de 1990 por meio do
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Decreto Lei 7.804 sancionado pelo, entdo, presidente da republica José Sarney.
Trata-se da “reforma agraria dos seringueiros™’ (ALLEGRETTI, 1987; ALMEIDA,
1989; POSTIGO, 2003; PANTOJA, 2008), pois instituiu uma politica de acesso a
terra, a qual respeita o0 modo de vida e o0 uso do territério realizado pelas populacdes
extrativistas. Nelas a propriedade é publica, as terras foram desapropriadas por

“interesse ecoldgico” *°

e passaram a integrar o patrimonio da Unido e essas séo
cedidas mediante Concessdo Real de Uso aos moradores e a sua entidade de
representacdo (ALLEGRETTI, 1987; ALMEIDA, 1989; POSTIGO, 2003; PANTOJA,
2008). Dessa forma, as reservas extrativistas compatibilizaram a preservagao
ambiental e a presenca humana no territério de uma unidade de conservacdo, em
uma area protegida. O que demonstra confluéncia com as idéias presentes na
Declaracédo de Caracas resultante do IV Congresso Mundial de Parques — Povos e
Parques, realizado em Caracas Venezuela, em fevereiro de 1992. Nesse documento
de ambito internacional, reconheceu-se que as é&reas protegidas podem ser
“residéncia de povos com culturas tradicionais e de um conhecimento insubstituivel
da natureza” (UICN, 1993, p.14), assim como, rejeitou-se o procedimento de
reassentamento em outras areas e, recomendou-se também, a manutengcdo das
populacbes tradicionais na area de parque a ser criada, sempre que possivel
(DIEGUES, 2008). Nesse sentido, a Declaracdo de Caracas recomenda aos

governos que:

Apdbiem as politicas de areas naturais protegidas, que sejam sensiveis aos
costumes e tradicdes, salvaguardem os interesses das populacdes nativas,
levem em consideragdo os papeis e interesses de homens e mulheres, e
respeitem os direitos das criancas desta e das geracdes futuras (UICN,
1993, p. 16).

As reservas extrativistas constituem um exemplo de acesso e uso dos
recursos naturais em que procura aliar justica e desenvolvimento social ao uso sabio
de um territério de reconhecida importancia ambiental. Assim, possibilita-se aos
moradores das reservas, em conformidade com a legislagdo em vigor, o direito ao
uso da terra, com a condicdo de manterem e continuarem a desenvolverem praticas

e densidades populacionais compativeis com 0 uso parcimonioso dos recursos

7 Grifo dos autores.
'8 Grifo dos autores.
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naturais. As reservas extrativistas se multiplicaram no Brasil garantindo a outras
populacdes tradicionais o direito a utilizacdo de suas terras e a mesma possibilidade

de prover nas mesmas condicdes as futuras geracoes.

4.5 OS SUJEITOS DO ESTUDO

Compde o universo deste estudo, a professora-pesquisadora, responsavel
pelo processo de ensino empreendido objeto de analise, os 30 discentes da
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas que integra o Programa Especial de Formacgéao
de Professores para a Educacdo Basica. Desses, 05 trabalham no servico de
epidemiologia, vigilancia sanitaria, e assisténcia em enfermagem, na Secretaria
Municipal de Saude. E 25 exercem a docéncia, no ensino fundamental e médio, em
escolas urbanas e rurais, nas disciplinas ciéncias e biologia.

Os sujeitos participantes deste trabalho tém as trajetérias de suas vidas, de
alguma forma, entrelacadas, permeadas ou mesmo inscritas na dinamica da
tessitura histérica engendrada entorno do empreendimento gumifero na Amazonia.
Alguns sao filhos e netos de seringueiros, de regatdes, ou mesmo de patrbes, ou
ainda assumiram algumas dessas posi¢cdes sociais em algum momento de suas
vidas, outros se assumem como indigenas, ou desses descendentes. H4 ainda
agueles, dentre esses sujeitos, que ndo se inscrevem diretamente nessa histoéria,
porém séo por ela influenciados por meio dos valores, do modo de vida, da visédo de
mundo, das regras de convivio, e em fim pela cultura tecida nesse contexto singular,
da qual se tornam participes e tributarios.

Alguns dos professores sujeitos deste estudo descendem de migrantes
nordestinos, que no principio do século XX, migraram para a regido para trabalhar
na colheita da seringa, borracha amazobnica, latex da seringueira (Hevea
brasiliensis). Além disso, ha também a descendéncia de sobreviventes de diversas
etnias indigenas dos troncos linglisticos Pano e Aruaque, as quais ocupavam a
regido em momento anterior ao primeiro fluxo migratorio. Muitas dessas pessoas
vieram a ter suas vidas entrelacadas as dos povos nativos. De forma que, todos os
sujeitos possuem identidade com etnias indigenas tais como: Ashaninca, Arara,

Apolima Arara, Jaminawda Arara e Kaxinawa.
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Esse encontro entre culturas e povos indigenas e nao-indigenas propiciou a
elaboracdo da cultura dos seringueiros, na qual a floresta e seus entes tanto os
materiais quanto os simbdlicos tém centralidade. O que, no entanto, ndo constitui
homogeneidade, mas uma diversidade de representacdes e referéncias simbdlicas,
de formas de apropriacdo do ambiente assim como de producao de relagdes sociais.
Esse mosaico de diversidade, contudo, conflui para uma identidade -cultural
vinculada a floresta, conforme apontam estudos antropolégicos de (CARNEIRO DA
CUNHA e ALMEIDA, 2002; PANTOJA, 2008; POSTIGO et al., 2008).

4.6 A COLETA DE DADOS

O processo de coleta de dados fundamenta-se no trabalho de Ludke e André
(1986) e Thiollent (1994). Utilizou-se para esse propoésito, a observacdo direta, com
anotacdes em caderno de campo efetuando-se, diariamente, o0 registro das
atividades realizadas no processo de ensino, as perguntas dos alunos, as duvidas,
as curiosidades, dentre outras ocorréncias ocorridas durante a realizacdo da
disciplina. Esse procedimento foi combinado com o recurso da filmagem e a propria
producado dos sujeitos, resultante do processo de ensino empreendido junto a esses.

Por esse motivo, expbs-se aos alunos que o processo de desenvolvimento da
disciplina Educacdo Ambiental seria objeto de uma pesquisa com o0 tema — a
pedagogia de projetos no estudo de problemas socioambientais locais, uma
exigéncia de estudos em nivel de P6s-Graduacédo e do curso de mestrado do qual a
professora-pesquisadora era aluna. Assim, solicitou-se aos alunos a permissao para
realizar junto com eles um processo de pesquisa-acdo, com o propdésito de elaborar
uma situacéo de aprendizagem problematizadora e contextualizada para a insercao
da tematica socioambiental na formacao de professores de ciéncias, com fulcro na
pedagogia de projetos. Explicou-se aos alunos a disposi¢cdo de se desenvolver com
eles um estudo sobre a abordagem pedagdgica da tematica socioambiental por meio
da investigagéo de situagcdes-problemas vivenciadas localmente.

Os alunos aceitaram participar voluntariamente do processo de pesquisa-
acdo. ApOs 0 aceite em integrar-se a pesquisa-acao, solicitou-se aos alunos a
doacdo do material produzido por eles durante a disciplina. Todos os alunos

concordaram em participar e fornecer dados a professora-pesquisadora. Na
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sequéncia, pediu-se aos alunos a autorizacao para filmar e fotografar as atividades
da disciplina para que se pudesse obter o registro da mesma, o que foi negado por
alguns alunos por temores de que o0 registro suas fragilidades pudessem,
futuramente, escapar aos limites da pesquisa e causar-lhes infortinios ou prejuizos.

Consequentemente, a ética que se impéem a pesquisa com seres humanos
obrigou a professora-pesquisadora a respeitar e acatar essa negativa, resultando um
namero reduzido desse tipo de registro. Por esse motivo, a professora-pesquisadora
optou por entregar o equipamento de filmagem aos alunos para que eles mesmos
produzissem filmagens e fotografias proprias na realizacdo das atividades da
disciplina e auxiliassem no registro das atividades da disciplina. De forma, a se obter
o olhar dos alunos sobre o préoprio contexto. Posteriormente, a professora-
pesquisadora e o0s alunos que concordaram em participar do presente estudo
subscreveram um termo de consentimento livre e esclarecido. O termo de
consentimento livre e esclarecido se constitui em uma exigéncia de ordem ética para
a realizacdo de pesquisa com seres humanos e ndo apenas uma formalidade
académica. Assim, em cumprimento a essa exigéncia ética, os dados foram
coletados em sala de aula, somente, ap0s a realizagdo dessas providéncias, quando
a disciplina fora efetivamente iniciada.

Os alunos expressaram o desconhecimento e a curiosidade frente a
pedagogia de projetos de trabalho e sobre como gerir esse procedimento de ensino
por meio de investigacdes de situacdes-problema. Informaram que essa abordagem
pedagdgica ndo integrava as praticas de ensino utilizadas, por eles, em sala de aula.
Também, informaram que essa abordagem de ensino encontra-se recomendada nos
referenciais curriculares como os PCNs. Mas, desconheciam como operacionalizar e
realizar esse procedimento de ensino.

Para Thiollent (2002, p. 58), no curso de uma pesquisa-acdo “a técnica
principal, ao redor da qual as outras gravitam, é a do seminario”. Nele s&o reunidos
0 pesquisador e os membros significativos, ou os envolvidos na situagao observada,
onde cumprem as funcdes de examinar, discutir e tomar decisbes a cerca do
processo de investigacao e ainda, coordenar as atividades dos grupos participantes.

Seqguindo-se essa diretriz técnica da pesquisa-acdo, a professora-
pesquisadora e os alunos destinaram, em todos os dias durante o periodo de
realizacdo da disciplina, tempos para discutir, examinar, tomar decisdes, elucidar

duvidas, e coordenar as atividades da disciplina. Nesses momentos foram realizadas
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intervencgbes pedagogicas dialogicas ao longo do curso de elaboragéo dos trabalhos
e no proprio curso das atividades realizadas. Esses encontros ocorreram com a
seguinte organizacdo: um encontro para tratar de questdes gerais, davidas e
decisbes com implicacdes sobre toda a turma ou um numero grande de alunos, na
ultima hora de aula do dia letivo; e outro extraclasse para abordar as demandas e as
dificuldades especificas dos alunos ou alguns grupos de alunos. Em muitos
momentos, na trajetoria de realizacdo da disciplina, os encontros para atendimentos
especificos a determinados grupos de alunos findou por orientar a realizacdo de
encontros gerais com a turma toda. Dessa forma, o desenvolvimento das atividades
realizadas para a consecucado dos objetivos do presente estudo foi balizado pelo
emprego da técnica do seminario, o qual cumpriu a seguinte sequéncia
metodoldgica:

1. Definir o tema de estudo e identificar problemas de possivel

eguacionamento.

Caracterizar a problematica na qual estao inseridos os problemas.
Constituir grupos de estudo.

Centralizar e registrar informagdes provenientes de diferentes fontes e
grupos.

5. Elaborar interpretacdes.

6. Buscar solucdes e definir diretrizes de acao.

7. Acompanhar e avaliar as a¢oes.

8. Divulgar os resultados pelos canais apropriados.

O emprego da técnica do seminario proporcionou um espaco para uma
aprendizagem coletiva, que por sua vez, exigiu 0 acompanhamento e orientacdo aos
alunos em um viés de trabalho dialégico para a socializacdo de conhecimentos.
Assim, obedecendo a esses pressupostos, o trabalho pedagdgico correspondeu a
seguinte sequéncia de atividades: interesse pela pesquisa, estabelecimento de
contrato didatico, identificagdo de problemas, o planejamento do estudo, encontros
para sessfes de estudo, coleta de dados e elaboracdo e apresentacdo dos relatorios
de pesquisa e a comunicacao oral.

Estabelecimento coletivo de um contrato didatico entre a docente-
pesquisadora e os discentes. Nesse ficaram firmadas responsabilidades da
professora-pesquisadora e dos discentes, assim como as modalidades de atividades

a serem desenvolvidas conjuntamente durante a realizacdo da disciplina, como
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também os procedimentos mais adequados para realiza-las. Em seguida, ocorreu a
escolha da tematica de investigacdo. Essa escolha assumiu no decorrer das
atividades e em funcdo do diversificado interesse discente, o carater de tema
gerador promovendo uma articulagcéo interdisciplinar da ciéncia da educacdo com as
ciéncias do ambiente, além da utilizacdo de métodos e técnicas de pesquisa
referentes as ciéncias humanas e ambientais.

A identificacdo e formulacdo dos problemas investigados pelos discentes
decorreram da problemaética vivenciada localmente, emergida em dialogos entre eles
e os professores. O desenvolvimento dos projetos se processou em encontros
regulares com o intuito de efetivar a troca de informacdes; possibilitar o didlogo com
especialistas de diferentes areas cientificas e tecnolégicas atuantes na regido; o
aprofundamento do estudo da literatura referente ao problema abordado;
desenvolver habilidades, habitos, competéncias, atitudes e valores necessarios a
atividade docente e a propria préatica da pesquisa cientifica; assim como, manter a
regularidade da producdo discente e docente. Intencionou-se, com isso, a
concretizacdo de uma situacdo de aprendizagem interdisciplinar significante, uma
intervencdo pedagodgica para estruturar e reestruturar conceitos, além de realizar
uma avaliacao dialogica e processual das atividades académicas para retroalimentar
a dinamica do processo de ensino-aprendizagem. A Educacdo Ambiental, nesse
contexto, possibilitou uma oportunidade para a utilizacdo do método cientifico, assim
como favorece a ampliacdo e articulacdo dos conceitos de educacdo, sociedade e
ambiente dos discentes participantes.

No processo de producéo e coleta dos dados, realizado em torno da situagao
de aprendizagem empreendida, a combinacdo entre o emprego da técnica de
seminario e a sequéncia de trabalho pedagdgico construido com os alunos e os
seus desdobramentos, articulados com o registro de suas ocorréncias em caderno
de campo, possibilitou a emergéncia de categorias que buscaram dialogar com
pressupostos tedricos. Desse modo, as categorias surgidas do contexto da pratica,
que se impuseram a situacdo de aprendizagem construida, possibilitaram um
processo de interpretacdo iterativo, o qual progride por aproximacdes sucessivas. E,
nessa construgdo operou-se com um movimento de vai e vem entre reflexdo

observacéo e interpretacao.
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“Ndo se pode cobrar das escolas Ll 2eli; empenho se elas
estiverem décadas atrds do que jd se tornou trivial nas prdticas

sociais” Luis Carlos de Menezes

“Ensinar com a ajuda da tecnologia como recurso diddtico

ou simplesmente para facilitar o trabalho do professor,

uis Carlos de Menezes
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5 PROJETOS DE INVESTIGACAO: A CONSTRUCAO DE UMA SITUACAO DE
APRENDIZAGEM INTERDISCIPLINAR SIGNIFICANTE E SEUS
DESDOBRAMENTOS

No processo de ensino mediado pela pesquisa, emergem conflitos a serem
administrados e superados, e, 0 aluno assume papel de um sujeito ativo e reflexivo e
por meio de uma proposta de construgcdo e reconstru¢cdo dos conhecimentos. E
nessa mesma perspectiva, professor e alunos re-elaboram coletivamente suas
percepcbes da realidade, aprendem juntos, durante e por meio do curso da
investigacdo e nao por imposicdo. Essa idéia € corroborada por autores como
(STENHOUSE, 1970, 1978, 1979), (MORIN, 1993), (HERNANDEZ, 1998),
(MORAES, 2002), (MORAES; GALIAZZI; RAMOS, 2002), (MORAES; RAMOS e
GALIAZZI, 2004), (DEMO, 2009). Demo (2009) insiste na atividade de pesquisa
como um instrumento que opera a reconstrucdo do conhecimento como maneira
propria da educacdo escolar, no aprender a aprender situado na elaboragéo prépria

e em um processo de aprendizagem reconstrutiva.

Trata-se de transformar o aprender entendido como ser ensinado, treinado,
para o aprender a aprender. O que esta em jogo € menos a originalidade do
conhecimento do que sua reconstrucédo propria. Esta representa a dindmica
central da competéncia, a medida que o simples fazer é superado pelo
saber fazer e pelo constante refazer. Trata-se, entdo, especificamente do
guestionamento reconstrutivo, tanto como modo de trabalhar a qualidade
formal inovagdo, quanto como modo de trabalhar a qualidade politica e ética
(DEMO, 2007, p. 25).

Tornar-se autor importa em adquirir competéncias e colocar-se em um plano
de acdo proativa, assumir uma proposta prépria, por em relevo a capacidade de
elaboragcdo e formulacdo propria. Dessa forma, reconstruir conhecimentos situa o
ensino em um processo complexo e sempre recorrente, com foco na acao didatica
contextualizada em sala de aula, tendo-se por ponto de partida a pratica social dos
sujeitos, ou seja, a construgdo de uma praxis pedagoégica a partir de necessidades,
problemas e conflitos vivenciados na realidade concreta. Por em curso um processo
de ensino nessa perspectiva requer a necessidade de flexibilidade curricular e
postura interdisciplinar frente ao conhecimento, assim como a articulagdo desse

mesmo processo de ensino com a realidade vivenciada.
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Assim sendo, no que concerne a organizacdo do curriculo escolar, a Lei N.°
9394 de 20 de dezembro de 1996 assegura uma base nacional comum com
conteudos minimos para educacéo infantil, o ensino fundamental e médio por meio
dos seus Artigos 9° e 26. Para atender a esse preceito legal foram emanados do
Ministério da Educacdo, em 1997, os Parametros Curriculares Nacionais — PCNs,
(BRASIL. MEC. SEF. 1997) documento composto por 10 volumes com orientagoes
curriculares para cada componente curricular integrante da base nacional, para as
séries inicias e finais, do ensino fundamental. Além dos componentes curriculares
obrigatorios Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias Naturais, Historia e
Geografia, Arte, Educacdo Fisica também constitui os PCNs o documento Temas
Transversais composto por Etica, Satde, Meio Ambiente, Orientacdo Sexual e
Pluralidade Cultural (BRASIL. MEC. SEF. 1997).

Os PCNs fixaram objetivos, demarcaram blocos tematicos e conceitos
estruturantes como eixos para a selecdo dos conteltdos de ensino, e também
estabeleceram diretrizes metodolégicas e procedimentos de avaliacdo para cada
componente da estrutura curricular. Assim como, trouxeram a sala de aula a
orientacdo de articulagdo da estrutura curricular por meio da abordagem
interdisciplinar e transversal dos contetdos de ensino da 12 a 82 série do ensino
fundamental.

Traduzir esse conjunto de diretrizes e orientagdes normativas do curriculo
prescrito, em atividades pedagdgicas escolares e em aulas, envolve uma
flexibilidade curricular. De modo tal, que viabilize o dialogo e articulagéo do curriculo
produzido na escola, com o meio no qual os alunos estédo inseridos, e com aquilo
gue se vivencia, para superar a apresentacdo e exposi¢cao sequencial e linear de
conceitos e temas valorizando e incentivando a producdo discente tornando-a

proficua. Para Prestes (2008, p.14),

O ensino precisa desenvolver a preocupacdo com a sociedade e o
ambiente, permitindo o posicionamento do aluno frente a situagbes em que
a consciéncia dos problemas leve a intervencdes pessoais ou coletivas,
instrumentalizando-o para exercer plenamente sua cidadania.

Contudo, a organizacdo do curriculo escolar, ou seja, das atividades

intencionalmente programadas pela instituicdo educativa para a apropriacdo e
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aquisicdo do conhecimento pelos alunos, em todos o0s niveis de ensino ainda
privilegia a organizacao disciplinar do conhecimento. Isto €, o curriculo tal como é
concebido materializa-se prioritariamente, nas instituicbes educacionais, em um
conjunto de disciplinas isoladas, desarticuladas e estanques. E por essa via,
concretizam-se préaticas pedagogicas estandartizadas e cristalizadas, o que pouco
contribui & apropriagdo do conhecimento e & construgdo da pessoa cidada.

Essa organizacdo curricular rigida e cartesiana compromete a viabilidade de
concretizagdo da Educacdo Ambiental no contexto escolar (GRUN, 1996).
Transcendé-la é imperativo e um desafio posto aos educadores, visto que a
Educacdo Ambiental ndo se circunscreve a um Unico campo do conhecimento,
assim como, ndo se constitui responsabilidade ou exclusividade de um udnico
profissional, pois em esséncia constitui um campo de conhecimento interdisciplinar e
como tal requer uma abordagem igualmente interdisciplinar dos conteudos de
ensino.

A implementacdo do trabalho interdisciplinar, no contexto da sala de aula,
consiste em conceber e realizar o que Perrenoud (2000, p. 26) denomina de
situacbes de aprendizagem, as quais comportam método de pesquisa, de
identificacdo e de resolucdo de problemas. E para tal, o autor aponta como

requisitos:

Conhecer, para determinada disciplina, os contelidos a serem ensinados e
sua traducé@o em objetivos de aprendizagem.

Trabalhar a partir das representacdes dos alunos.

Trabalhar a partir dos erros e dos obstaculos a aprendizagem.

Construir e planejar dispositivos e seqiiéncias didaticas.

Envolver os alunos em atividades de pesquisa, em projetos de
conhecimento (PERRENOUD, 2000, p.16).

Assim, para organizar e dirigir situacbes de aprendizagem ha que se
considerar que os saberes sdo construidos em situacfes multiplas e complexas,
onde se articulam diferentes objetivos e diferentes disciplinas. Desse modo, na
sociedade contemporanea, cada vez se torna mais necessario o trabalho docente
‘enquanto mediagdo nos processos constitutivos da cidadania dos alunos, para o
que concorre a superacdo do fracasso e das desigualdades escolares” (Pimenta,
1997, p. 46).
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Nesse sentido, o trabalho do educador tem por propdsito proporcionar aos
educandos a apropriacdo, ndo apenas do conhecimento cientifico e tecnoldgico,
mas do proprio processo cultural e torna-los sujeitos da cultura, descortinando-lhes
as condicfes em que sdo produto e produtores da dinamica sociocultural na qual se
inserem. Por sua vez, a escola se obriga a possibilitar aos educandos a apropriacao
da cultura, impde-se a tarefa de promover-lhes a consciéncia do seu lugar de
pessoa (de ser) na producéo cultural para que possa ter condicdo de participacéo,
intervencdo e de tomada de decisdo nas instancias sociais. Essa condicdo €
essencial a cidadania — o cidaddo é aquele que compreende suas obrigacdes para
com o proximo, assim como a sua prépria capacidade de intervencao social, e dessa
nao abdica para proceder de forma autbnoma.

Nesse viés, a docéncia transcende o simples ato de professar ou transmitir
um saber especifico relativo a um campo disciplinar como a biologia, a quimica, a
fisica ou a matemética. E isso ndo desvirtua 0 seu compromisso com O
conhecimento cientifico e tecnoldgico, mas o insere em uma referéncia ética, social
e politica. Inserir-se na profissdo docente implica compromisso com o0 conhecimento
cientifico, com um campo disciplinar e com a verdade desse campo e com 0 seu
contexto. A verdade a ser professada e aprendida e as multiplas formas como essa
verdade se transforma e transforma a sociedade.

Dessa forma, ressalta-se a importancia do dominio do docente dos saberes
de referéncia de seu campo disciplinar, para que, ao elaborar situacfes de
aprendizagem, se possa encontra-las, reconhecé-las em multiplos contextos e sob

varias aparéncias. Nas palavras de Perrenoud,

O dominio dos contetdos com suficiente fluéncia e distancia para construi-
los em situagBes abertas e tarefas complexas, aproveitando ocasides,
partindo dos interesses dos alunos, explorando os acontecimentos, em
suma favorecendo a apropriacdo ativa e a transferéncia dos saberes, sem
passar necessariamente por sua exposi¢do metédica na ordem prescrita por
um sumario (PERRENOUD, 2000, 27).

Esses pressupostos guiaram a elaboracao de uma situacao de aprendizagem,
embasada na pedagogia de projetos de trabalho (HERNANDEZ, 1998) vinculada &
investigagcdo de problemas socioambientais vivenciados pela comunidade, em torno

da qual se desenvolveu trajetéria do presente trabalho. A presente situacdo de
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aprendizagem foi concebida para ministrar a disciplina Educacdo Ambiental, no
curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Programa Especial para a
Formacéao de Professores para a Educacéo Basica (PEFPEB), convénio Governo do
Estado do Acre e Universidade Federal do Acre, um programa de formacao docente
em servi¢o. Essa licenciatura foi ofertada em modulos, com blocos de disciplinas
ministradas sequencialmente e de forma concentrada ao longo do ano letivo. A
organizacdo do curso, em blocos com oferecimento das disciplinas em regime
concentrado, ocorreu em virtude das adversidades e da logistica® necessaria para
concretizi-lo fora do Campus Sede da Universidade Federal do Acre, em Rio
Branco.

A realizacédo da disciplina Educacdo Ambiental, 45 horas aula, integrante do
modulo VI ocorreu no periodo de 18 a 29 de julho de 2009. No entanto, se estendeu
até 06 de agosto de 2009, por ocasido da inclusdo da devolucdo das pesquisas
exploratdrias desenvolvidas pelos alunos a comunidade, nas chamadas Atividades
Complementares (Atividades Académico-Cientifico-Culturais) componente da matriz
curricular do curso, a seguir explicitadas nos termos do préprio projeto politico

pedagdgico do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas:

Algumas ag¢Bes devem ser desenvolvidas como atividades complementares
a formacdo do licenciado. O educador de biologia deve ser capaz de tomar
decisdes, refletir sobre sua préatica na acdo pedagdgica, reconhecendo a
realidade em que se insere, mais do que isto, ele deve avangar para uma
visdo de que a acgdo prética € geradora de conhecimentos. Nessa linha de
abordagem, destacam-se 0s projetos de pesquisas, de extensfes, dentre
outros como tipos de atividades complementares essenciais nos cursos de
formacdo de professores, possibilitando desenvolver uma sequéncia de
acdes em que o aprendiz vai se tornando responsavel por tarefas em ordem
crescente de complexidade, tomando ciéncia dos processos formadores e a
uma aprendizagem guiada por profissionais de competéncia reconhecida
(UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE, 2006, p.13).

Os processos de planejamento das disciplinas e a elaboragcdo de materiais
didaticos dos cursos que constituiram o referido programa de formacdo em servigo

foram realizados por professores responsaveis por ministra-las nos cursos regulares

9 Nisto, incluem-se para além de questes académicas e pedagégicas, condicées de alojamento,
alimentacé@o e transporte de professores, alunos e materiais, bem como os locais e a estrutura
necessaria a realizacédo das aulas. E a necessidade conciliar e sincronizar as datas, tempos e ritmos
da formacgéo dos docentes com o calendario escolar das redes municipais e estadual de ensino. Além
disso, outro obstaculo consiste na comunicacéo precdria entre os municipios e a capital do Estado do
Acre — Rio Branco.
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dos Campi Rio Branco e Cruzeiro do Sul. Assim, cada professor designado para
ministrar determinada disciplina recebeu uma coépia do planejamento e dos materiais
correspondentes a cada disciplina. Essa organizacdo do trabalho pedagdgico se
processou em virtude do formato e da prépria dindmica de realizacdo do Programa
Especial de Formacdo de Professores para a Educacdo Bésica, e, para garantir
uniformidade a acdo pedagogica assegurando sua qualidade. Isto porque o
programa funcionou, preferencialmente, com um banco de professores concursados
exclusivamente para a realizacdo dessa acao, com professores aposentados e com
professores da instituicdo, em efetivo exercicio e em usufruto de férias.

Consequentemente, o planejamento e os materiais elegidos para as diversas
disciplinas passaram por um processo de re-significacdo, adequacdo ou re-
elaboracao e contextualizacéo, e quando os professores chegaram as comunidades,
se inseriram e passaram a interagir com o0s alunos, no cumprimento do processo
pedagdgico para o qual foram designados. E muitas vezes antes disso, durante o
periodo de vigéncia e realizacdo do programa, em muitos momentos os professores
organizaram grupos de estudo para repensar e re-elaborar o planejamento e os
materiais, assim como trocarem experiéncias e vivéncias a fim de reorientar e
alimentar o processo pedagdgico.

Dessa forma, os docentes que ministraram disciplinas no Programa Especial
de Formacdo de Professores para a Educacdo Béasica dispuseram de autonomia
relativa. Foram pecas chave nesse processo de formacdo docente. Assim,
conferiram a este fazer uma marca propria, quando re-elaboraram e
contextualizaram cada disciplina incorporando e atendendo as necessidades dos
alunos, no processo de ensino que empreenderam em cada comunidade na qual
trabalharam. Do mesmo modo, também foram impregnados e embebidos pelas
diversidades e as adversidades que se impuseram nessa jornada de partilhar o
conhecimento com o outro, trazé-lo e manté-lo na conquista do proprio
conhecimento.

E nesse contexto de trabalho, com essa margem de relativa autonomia e de
posse do planejamento do material elaborado para o desenvolvimento da Disciplina
Educacdo Ambiental, que se idealizou a situacdo de aprendizagem objeto do
presente trabalho. Assim, a construcdo do itinerario e os percursos de estudos a
serem percorridos, contemplaram, por uma via, a ementa e 0 objetivo geral

estabelecido para disciplina, e por outra, a necessidade de se trabalhar por meio de
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problemas reais com estudo plausivel em sala de aula. A seguir apresentam-se a
ementa da Disciplina Educacdo Ambiental e seu objetivo geral:

Ementa da Disciplina Educacdo Ambiental: Estudo das relacdes entre o
homem e o0 seu ambiente natural ou construido, enfocando a degradacéo
ambiental com suas causas e consequéncias. Aspectos relativos ao Direito
Ecoldgico e Politica Ambiental com énfase nas questdes ambientais do
Estado do Estado do Acre.

Objetivo geral da disciplina: Propiciar ao estudante conhecer aspectos
tedricos e metodolégicos, entrar em contato com diferentes experiéncias,
elaborar propostas e executar atividades em Educa¢do Ambiental com
temas locais (UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE. Programa da
Disciplina Educacédo Ambiental — 2009.).

A proposta de ensino que se apresenta, de proceder a investigacao de
problemas socioambientais, vivenciados pela comunidade, tendo por suporte a
pedagogia de projetos de trabalhos (HERNANDEZ, 1998) conflui com que o
preconizam a ementa e 0 objetivo geral da Disciplina Educacdo Ambiental. Assim, o
processo de concepcdo da situacdo de aprendizagem, empreendida no presente
trabalho, principiou com a etapa preliminar de elaboracdo extraclasse e
planejamento extra-escolar, a qual envolveu: a localizacdo de informacdo e dados
disponiveis, acessiveis e possiveis colaboradores; a sele¢cdo e organizacdo de
materiais; a elaboracdo de um roteiro orientador para o desenvolvimento do
trabalho.

Assim, operacionalizou-se um inventario dos problemas (que afligem a
comunidade da sede do Municipio de Marechal Thaumaturgo — Acre) de estudo
plausivel em sala, com dados disponiveis no municipio, na literatura cientifica e de
possivel acesso aos alunos. Essa etapa de inventario, percepcao e elaboracdo da
problematica, antecessora ao ensino formal em sala de aula, é essencial a insercéo
do contexto dos alunos no processo de planejamento e a organizagdo do trabalho
pedagogico. Pois, propicia pensar e organizar o processo de ensino por meio de um

curriculo que vai sendo impregnado e constituido por

Temas concretos da vida que espontaneamente aparecem quando se fala
sobre ela, sobre seus caminhos, remetem a questdes que sempre séo as
das relagcdes do homem: com o seu meio ambiente, a natureza, através do
trabalho; com a ordem social da producdo de bens sobre a natureza; com
as pessoas e grupos de pessoas dentro e fora dos limites das comunidades,
da vizinhan¢a, do municipio, da regido; com valores, simbolos e idéias
(BRANDAO, 1985, p. 37 - 8).
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A elaboracéo desse inventério se forja no sentir a comunidade e no dialogar
com seus membros e captar suas experiéncias vivenciadas. Imbuindo-se desse
propésito procedeu-se a realizacdo de visitas e entrevistas exploratorias nos
possiveis locais de coleta de dados, a serem visitados pelos alunos, em busca de
autorizacdo e colaboracdo na concessao de informagdes: a Secretaria Municipal de
Saude; ao Servico Municipal de Vigilancia Epidemioldgica; a Secretaria Municipal de
Meio Ambiente Agricultura Transporte e Turismo; e entrevistas exploratorias com
pessoas da comunidade — trabalhadores extrativistas, agricultores e lavradores,
pequenos comerciantes, professores, profissionais da area de saude, agentes de
endemias, agentes comunitarios de saude, pilotos de embarcacdo, pilotos de
aviacdo e funcionarios publicos.

Para além das razdes j4 elencadas que motivaram a elaboracdo desse
inventario de problemas, sob a dtica da comunidade, intencionou-se também o
dialogo com a comunidade para facilitar o acesso dos alunos a informacdo, com a
prévia localizacdo e formacéo de vinculos com as pessoas, ainda que ténues, porém
essenciais a concretizacdo do processo de ensino a ser empreendido. Com essa
incursdo dialdgica obteve-se uma relacdo problemas possiveis a esse trabalho
conforme listado no quadro 1.

Problemas apontados em entrevistas exploratérias pela populagdo do Municipio de Marechal
Thaumaturgo — Acre em inventario subsidiario a disciplina do Curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas CN 492 Educacdo Ambiental - 45h em Julho de 2009.

Doencas transmitidas por vetores: malaria, leishmaniose tegumentar americana, toxoplasmose,
dengue

Tratamento e distribuicdo de Agua potavel

Adolescentes gravidas

Assisténcia ao Pré-Natal, partos e pds-parto

Planejamento familiar

Acidentes ofidicos

Acidentes com embarcacdes

Transporte eficiente de pessoas e mercadorias a custo acessivel
Consumo insuficiente de verduras, legumes e frutas

Pressédo sobre as cacas

Desnutricdo/obesidade — padréo alimentar

Producéo agricola e escoamento para os centros urbanos
Coleta e destino do lixo

Necessidade de madeiras para casas e barcos

Trabalho infantil

Saneamento bésico

Quadro 1 - Inventéario de problemas socioambientais subsidiario a disciplina do Curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas CN 492 Educac¢do Ambiental - 45h em Julho de 2009.
Fonte: Caderno de campo — Marechal Thaumaturgo, Acre —julho de 2009.
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Essa elaboragéo preliminar viabilizou a construgdo dos contetddos de ensino a
partir das situacoes presentes, existenciais, concretas, capazes de refletir o conjunto
de aspiracfes da comunidade. E contribuiu para que 0s sujeitos percebessem sua
situacdo existencial, concreta, presente como problema que, por sua vez, o desafia
e, assim, lhe exige resposta, ndo sO no nivel intelectual, mas também no nivel da
acdo (FREIRE, 1987).

Na passagem dos anseios da comunidade ao contexto da sala de aula, a
Disciplina Educacdo Ambiental foi iniciada apresentando-se a ementa, o objetivo
geral, e os temas previstos para serem abordados. Nesse mesmo momento, expos-
se aos alunos que o processo de desenvolvimento da disciplina seria objeto de uma
pesquisa com o tema — a pedagogia de projetos no estudo de problemas
socioambientais locais, exigéncia de estudos em nivel de mestrado. Solicitou-se a
participacdo voluntaria dos alunos, e a doacdo de suas producdes elaboradas no
decorrer das aulas. Todos os alunos concordaram em participar e fornecer dados a
professora-pesquisadora. Também foi solicitada aos alunos autorizacao para filmar e
fotografar as atividades da disciplina para que se pudesse obter o registro da
mesma, o que foi negado por alguns alunos. Essa negacdo amparou-se em receios,
expressos na argumentacao de que seus atos, erros e equivocos ou incoeréncias
poderiam ser expostos, futuramente e causar-lhes danos irreparaveis as suas
imagens e a reputacao profissional junto as comunidades em que atuam.

Consequentemente respeitou-se e acatou-se essa negativa por razbes de
ordem ética que se impdem a pesquisa com seres humanos, o que implicou na
producdo de um numero reduzido desse tipo de registro. Por esse motivo, a
professora-pesquisadora optou por entregar o equipamento de filmagem aos alunos
para que eles mesmos produzissem filmagens e fotografias préprias na realizacéo
das atividades da disciplina.

Os alunos expressaram o desconhecimento e a curiosidade frente a
pedagogia de projetos de trabalho e sobre como conduzir o processo de ensino por
meio de investigacbes de situacOes-problema. Informaram que esse tipo de
abordagem nao integrava as praticas de ensino utilizadas em sala de aula por eles.
Leram sobre esse tema presente em referenciais curriculares, porém desconheciam
como operacionalizar e realizar esse procedimento de ensino.

Os alunos foram, entédo, convidados pela professora-pesquisadora a fazer da

disciplina um projeto coletivo de aprendizagem com cunho na atividade de
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investigacdo sobre a problematica local. As muitas adversidades impostas pelo
complexo contexto e a condigdo de isolamento geografico do municipio foram os
eixos tematicos para reflexdes e o estabelecimento de didlogos entre a teoria e a
pratica docente em sala de aula. Dessas reflexfes, tecidas conjuntamente entre a
professora-pesquisadora e o0s alunos-professores, emergiram a necessidade de
inovagdo e apropriagdo de referenciais de ensino mediado pela pesquisa
exploratdria para a sala de aula.

Assim, trilhou-se o0 seguinte percurso em sala de aula: Definir o tema de
estudo e identificar problemas de possivel equacionamento; Caracterizar a
problemética na qual os problemas estdo inseridos; Constituir grupos de estudo;
Centralizar e registrar informacfes provenientes de diferentes fontes e grupos;
Elaborar interpretacdes sobre as informac¢des coletadas; Buscar solucdes e definir
diretrizes de acdo; Acompanhar e avaliar as agdes; Divulgar os resultados pelos
canais apropriados estabelecendo compartiihamento do conhecimento com a
comunidade local; Acompanhar e orientar os alunos em um viés de trabalho
dialogico para a socializacdo de conhecimentos entre esses.

A sequéncia das atividades pedagdgicas com os alunos-professores
contemplou: fomentar o interesse pela pesquisa, o estabelecimento de um contrato
didatico, identificacdo de problemas, o planejamento do estudo, encontros
extraclasses e extras para sessfes de estudo, coleta de dados e elaboracédo e
apresentacdo dos relatérios de pesquisa e a comunicacdo oral em classe e
divulgacgéo cientifica para a comunidade local.

Etapas do processo de ensino: a) o contrato didatico; b) identificacdo de
problemas; c) planejamento do estudo; essas etapas sao explicitadas a seguir:

a) O Contrato didatico. Para viabilizar a proposta de ensino, e, té-la como
articuladora dos saberes, tanto do campo pedagdgico como do campo técnico-
cientifico especifico da licenciatura, operando-se com a légica do pensamento
sistémico, estabeleceu-se, conjuntamente com os alunos, um contrato didatico. Esse
€ um instrumento de organizagdo da atividade pedagdgica e aqui, contemplou a
explicitacdo de papéis combinados, intencdes e conteudos da trajetoria do projeto
educativo.

Desta forma, o contrato didatico representou o0s principios coletivamente
instituidos pelos sujeitos da praxis pedagogica, e regulou as relacdes que esses

mantiveram com o conhecimento e com as atividades propostas para adquiri-lo.
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A relacdo didatica ndo dura além do contrato didatico. O aluno realiza um
processo de construgcao de conhecimento que vai além da relacéo didatica.
(...) A relacao didatica é precaria, mas ela possui o objetivo de desenvolver
em cada aluno um processo em longo termo de construcdo do
conhecimento. (...) Devolucao, rupturas e contra-devolucéo didaticas séo os
principais paradoxos que professores e alunos manipulam em torno de seus
papeis. Esse jogo em torno das regras muito particulares do contrato
didatico permite ao aluno inserir-se de modo otimizado no processo longo
de construcdo e de desenvolvimento de conhecimentos. Todo contrato
didatico é por sua vez Unico e instavel (JONNAERT, P. p. 02, 1996).

Portanto, o foco do contrato didatico se concentra na construgcdo do
conhecimento pelo educando e consequentemente, 0 seu sentido e relevancia se
expressa em seu proprio carater, unico, perecivel e instavel. Na necessidade de re-
elaboracdes coletivas ao longo do percurso da acdo pedagdgica, em uma
perspectiva de permanéncia e regularidade de sua pratica, visando atender e mediar
as necessidades do coletivo em sala de aula. Isto permite consolidar na praxis
pedagdgica, o didlogo como mediador dos processos de ensino e aprendizagem, e a
relagdo dialdégica com os saberes como fundamento da didética.

b) Identificacdo do problema. Na trajetdria da acdo, apés o delineamento
inicial do contrato didatico, houve a escolha da teméatica de investigacdo pelos
discentes. Neste contexto, almejou-se concretizar um ensino comprometido com a
emancipacdo e a cidadania, tendo por referéncia didatica a pratica social.

Considerando-se que:

O que mobiliza a mente humana sao problemas, ou seja, a busca de um
maior entendimento de questdes postas pelo real, ou ainda a busca de
solucdes para problemas nele existentes, tendo em vista a sua modificacdo
para melhor. Para ai chegar, a pesquisa € um excelente meio (LAVILLE, C.
e DIONNE, J., 1999, p. 85).

No processo de identificacdo e elaboragcdo dos problemas de estudos,
optamos por deixar os alunos livres para essa escolha. Solicitamos apenas que
realizassem um passeio pela cidade, apresentando-a, a um visitante que a
desconhece, no caso a professora pesquisadora. Apos 0 passeio, a turma retornou a
sala de aula e passou a organizar as proprias impressdes. Em seguida, procedeu a
elaboracao das situacdes-problemas em forma de perguntas.

Contudo, percebeu-se que a identificacdo e formulacdo de problemas

investigados pelos discentes emergiram em dialogos entre eles e a professora-
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pesquisadora, acatando-se a problematica vivenciada localmente. Todos os temas
elegidos pela turma para estudo se encontraram presentes entre as preocupacoes
da comunidade, inventariadas antes do inicio da disciplina. O desenvolvimento dos
projetos de investigacdo ocorreu em encontros regulares com o intuito de: efetivar a
troca de informag0fes; possibilitar o didlogo com especialistas de diferentes areas
cientificas e tecnolbgicas atuantes na regido; o aprofundamento do estudo da
literatura referente ao problema abordado; desenvolver habilidades, habitos, atitudes
e valores necessarios a pratica da pesquisa cientifica desmitificando-a; e ainda,
manter a regularidade da producéo discente e docente. Intencionou-se, com isso,
concretizar uma intervencdo pedagdgica para estruturar e reestruturar conceitos,
além de realizar uma avaliacdo dialégica e processual das atividades académicas
para retroalimentar a dindmica do processo de ensino-aprendizagem.

c) Planejamento do estudo. Isto suscitou a necessidade de se produzir um
roteiro, um protocolo esqueméatico de trabalho, um condutor para por curso aos
projetos de investigacdo, o qual se expde a seguir:

Enunciar um problema - Qual € a pergunta que inquieta e se busca
responder?

Qual o objetivo do trabalho?

Porque é importante responder esta pergunta?

Qual a idéia que se tenta testar?

O que os autores dizem a respeito do problema?

Que trabalhos de pesquisa ja existem sobre isto?

O que ja existe no mercado ou na area de atuacao profissional?

Emprego de procedimentos metodolégicos — Onde? Quando? Quem? Como?

Epoca e local do trabalho;

Tipo de instrumento ou técnica utilizada para a coleta de dados;

Forma de obtencdo de consentimento dos participantes da pesquisa;

Descricdo minuciosa dos sujeitos da pesquisa, resguardando-se a identidades
dos sujeitos; Procedimento de escolha dos participantes, técnica de amostragem
utilizada;

O que foi encontrado?

Descreva, apresente as informagdes em graficos e tabelas ou quadros.

Organize categorias e as descreva.
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Registre sempre no diario de campo todas as observagbes, os dados e
resultados que podem ser medidas ou observacgdes sobre o trabalho.

Fotografe ou filme os resultados de seu trabalho ou as fases do mesmo
(quando possivel, se for autorizado e se isto ajudar na andlise e apresentacdo do
trabalho).

A explicacdo dos resultados;

O que os dados significam?

Os resultados obtidos estdo de acordo com a literatura da area?

Os dados coletados comprovam uma teoria? Por qué?

Os dados coletados permitem refutar uma teoria? Por qué?

Os dados obtidos permitem uma idéia original na area, para explicar o que
vocé observou?

Os dados encontrados sugerem alguma tendéncia?

Vocé conseguiu solugdo provisoria para o problema inicial?

Vocé conseguiu uma solucdo mais simples e mais acessivel, qual a
importancia disto?

Sua hipétese estava correta?

Os objetivos foram alcangados?

Quiais as contribui¢cdes do seu trabalho? Qual o valor de seu trabalho?

Se vocé fosse refazer o estudo o que mudaria?

O desenvolvimento de projeto de pesquisa, enquanto situacdo de
aprendizagem significativa e efetiva torna necessaria a elaboracdo de roteiro de
trabalho, um fio condutor da préatica pedagogica em sala de aula. Martins (2001,

p.37) propde o0 seguinte roteiro para a execucdo desta abordagem metodoldgica:

O qué? — O tema ou assunto a ser trabalhado.

Por que se quer fazer esse trabalho ou estudo? — Os propésitos ou
finalidades a serem determinados para levar o aluno a expressar o que
sabe sobre o tema, a formular suas hipoteses e a dizer o que mais quer
saber.

Para que se fara esse trabalho? — O objetivo pode ser a capacidade dos
alunos para a prética do que aprenderam, o dominio e o aprofundamento
dos conhecimentos e conceitos basicos relacionados ao tema do trabalho.
Como deve ser feito o trabalho? — Os procedimentos a utilizar possibilitando
aos alunos a observacéo da realidade e a busca, nas fontes, de dados ou
informacdes sobre o tema, para que possam comprovar suas hipoteses,
organiza-las, analisa-las e tirar conclusfes de seus resultados (MARTINS,
2001, p. 37).
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7

O processo de aquisicdo de conhecimentos € muito complexo envolvendo
etapas sucessivas de construgdo desconstrucdo e reconstru¢cdo que se estendem
indefinidamente na vida de uma pessoa. A investigacdo de um problema cientifico,
do mesmo modo, nédo se resolve a partir de acdes isoladas, mas exige sucessivas

etapas de construgdo, desconstrucéo e reconstrucao.

De fato, a aprendizagem de conceitos cientificos (tanto quanto mais
complexo for o contelido em questéo) parece requerer iniUmeras etapas em
que idéias iniciais sdo gradativamente complementadas, ampliadas,
testadas, reformuladas, rejeitadas e substituidas num complexo processo
gue se estende indefinidamente (BASTOS 2001, p.16).

A utilizacdo da pesquisa enquanto situacdo de aprendizagem é capaz de
promover um processo reconstrutivo do conhecimento, uma vez que se vincula ao
questionamento continuo da realidade e do uso dos meios investigativos
apropriados a busca do saber. Superar a condicdo de passividade em favor da
pessoa participante e operante em seu desenvolvimento cognoscitivo € um objetivo
essencial da pesquisa.

Neste sentido, educar pela pesquisa € um enfoque relacionado com o desafio
de construir a capacidade de reconstruir, na educagdo basica e superior. “E um
desafio voltado para considerar a pesquisa como maneira de educar’” (DEMO, 1998
a: p.27). Para Demo (2007), a base da educacado escolar € a pesquisa. Onde néo
aparece 0 questionamento reconstrutivo, ndo emerge a propriedade educativa
escolar. A pesquisa busca o conhecimento, para agir na base do saber pensar.

O ensino mediado pela atividade de pesquisa atende aos principios da
educacao atualmente definidos pela UNESCO, que consistem: aprender a conhecer,
aprender a fazer; aprender a conviver, a viver com 0s outros; aprender a ser. Assim
como, sao destacados nos Parametros Curriculares Nacionais, 0s quais enfatizam a
necessidade das escolas construirem e implementarem um curriculo fundamentado
no dominio de competéncias e no ensino para a compreensao, em detrimento do
acumulo de informacdes: aquilo que se ensina carece de vinculos com os diversos
contextos da vida do aluno, portanto requer a conexao aos problemas, fatos e as
circunstancias da vida.

Sob essa 6tica, a organizacdo dos conteudos de ensino da area de ciéncias

naturais € preconizada no PCN Ciéncias Naturais para o ensino fundamental, por



104

meio dos blocos tematicos — ambiente, ser humano e salde, recursos

tecnologicos — e prioriza trés referenciais:

Os conceitos da area de Ciéncias Naturais, gerados em diferentes campos
cientificos e tecnoldgicos; a abordagem interdisciplinar e o estabelecimento
de vinculos conceituais entre as diferentes ciéncias e o0 universo
experiencial representado pelas explicacdes intuitivas acerca da natureza e
da tecnologia BRASIL - PCN (1997, p. 33).

Essa logica curricular permite o estabelecimento de conexdes entre 0s
diferentes blocos tematicos e os temas transversais ética, saude, meio ambiente,
orientacdo sexual e pluralidade -cultural. Isso possibilita ao estudante
compreender os fendmenos naturais, na e a partir da sua prépria realidade, com
conexdes e vinculos entre conceitos, valores e atitudes para com a realidade, com a
propria cultura e a si mesmo.

Entdo, os conhecimentos articulados por meio da interdisciplinaridade e da
transversalidade, permeiam todas as relagcbes da pratica educativa no contexto
escolar. Assim, inclui-se saberes extra-escolares, incorporando significados
construidos na realidade dos alunos, referenciando cultural e socialmente
procedimentos e conceitos oriundos das areas tradicionalmente presentes na
estrutura do curriculo escolar.

As orientacdes didaticas presentes nos PCNs — Ciéncias Naturais orientam
para a consecucdo do ensino trés momentos pedagdgicos que comportam a
problematizacdo, a sistematizagdo e aplicacdo dos conhecimentos. A
problematizacdo compreende: observacdo direta e indireta; leituras; entrevistas;
utilizacdo de fontes diversificadas de informacdo; formulacdo de perguntas e
suposicoes; experimentacdes, producdo de maquetes dentre outras possibilidades
metodoldgicas. Apds a problematizacdo, os conhecimentos necessitam ser
organizados, sistematizados e aplicados. A sistematizagdo do conhecimento
contempla o uso de diferentes formas de registro e de tratamento das informacdes
obtidas na problematizacdo. A aplicacdo de conhecimentos envolve a interpretacéo
e a utilizacdo das idéias cientificas para apoiar e justificar idéias e conclusbes
parciais e gerais.

Esses momentos pedagdgicos integram a abordagem do ensino por projetos,

propugnada pelos préoprios Parametros Curriculares Nacionais — Ciéncias Naturais.
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Efetivar essa abordagem didéatica no ensino requer uma transformagéo nas posturas
de professores e alunos: a busca de informagdes, a cooperacao, a participacdo e o
comprometimento dos educandos com 0 seu processo de aprendizagem de forma
transformadora e prazerosa, a aquisicdo de habilidades, o desenvolvimento de
competéncias, assim como, a disposicao docente de enfrentar desafios, trabalhar
em equipe, superar a posicao assimétrica que impregna as relacdes de ensino-
aprendizagem. Como propde Freire (1992), a pedagogia da pergunta deve substituir
a pedagogia das certezas, dos saberes pré-pensados, das verdades definitivas.

Assim, as incertezas do cotidiano expdem uma multiplicidade de desafios ao
empreendimento da a¢do docente. Enfrentar as incertezas é proprio a elaboracao do
conhecimento. Alguns autores como Heisenberg (1971), Prigogine (1996), Morin
(2001), Capra (2001) consideram que a propria ciéncia é revisionista e s é capaz
de se reestruturar e avancar a partir de incertezas.

A incerteza do saber marca profundamente nossa sociedade e justifica
séculos de aventura cientifica. Nesse percurso diversas teorias foram elaboradas,
abandonadas, revisitadas ou retornam a cena no ir e vir das refutacdes-
comprovagdes. No universo das informagdes que nos bombardeiam, a todo instante,
onde a verdade de hoje € imposta ou deposta por outra amanh&, somente nos resta
uma certeza: a renovacédo da incerteza do saber. Portanto, organizar a acdo didatica
a partir de certezas, tendo-se como base um algoritmo para o inicio e para o término
da acdo de ensinar representa seguranca e ainda € o que almejam ingenuamente
muitos educadores. A busca por essa certeza representa a busca pela estabilidade
das relacbes e mediacdes pedagdgicas.

No entanto, a incerteza € ao mesmo tempo desafiadora e amedrontadora no
contexto da sala de aula. Isto porque ela, a sala da aula, pode ser observada como
um sistema instavel, que tende a um nivel maximo de entropia, a uma dinamica
cadtica de desordem, a qual precisa ser evitada e mantida regulada, sobre controle.
Assim como, do mesmo modo, a sala de aula também carece de um nivel minimo de
ordem para que se alcancem os propositos da educagdo democratica e
emancipadora, e, 0 sistema que a comporta ndo degenere em colapso, desvirtuando
seus proprios propositos.

Portanto, a sala de aula pode ser concebida como um sistema que tende a
entropia, com instabilidade entre a ordem e a desordem MORIN (1999), CAPRA
(2000) e SANTOS (2008). Logo, a ordem e a desordem s&o propriedades que se
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manifestam instaveis no sistema sala da aula. E € nesse espaco de instabilidade
que se processa o trabalho do professor. Da mesma forma, a proposi¢ao de projetos
de trabalho com foco na atividade de investigacdo se inscreve nessa perecivel
dindmica de instabilidade entre a ordem e a desordem.

A utilizacdo da pedagogia de projeto de trabalho, a qual tem por horizonte a
pesquisa como principio educativo, solicita o compromisso com a formacdo do
professor pesquisador no interior das agéncias formadoras. Um ideario propugnado
por Lawrence Stenhouse (1968) em seu Projeto de Humanidades, no qual se propde
gue todo educador assuma o seu lado experimentador no cotidiano e transforme a
sala de aula em um laborat6rio, para embasar o ensino na pesquisa e na descoberta
e assim elaborar e concretizar um curriculo proprio. Ao proceder desta forma, o
professor utiliza-se de procedimentos de ensino variados, domina a pratica
pedagodgica, busca as melhores solugcbes para proporcionar aprendizagem.
Lawrence Stenhouse em seus estudos (1968), (1978), (1979) enfatizou a
necessidade que os educadores tém de permanente aprendizado e a abertura a
novas perspectivas das ciéncias, em todos os niveis de ensino e em especial aos
atuantes no ensino superior.

A importancia do professor pesquisador e principalmente, pesquisador do
complexo contexto pedagdgico remete a repensar a aprendizagem académica a que
€ submetido o professor, na qual o elemento pesquisa € inexistente ou
negligenciado, a qual encontra em si mesma um entrave para a conquista da
cidadania, a sua e a de seus alunos. Para (DEMO, 1992, p. 84), “o fruto dessa
limitagcdo € a atuacdo caricatural nas salas de aula e, sobretudo, o tolhimento no
exercicio da cidadania do professor com reflexos na aprendizagem de seus alunos”.
A autonomia e emancipacdo docentes constituem um processo de conquista, que
ndo pode ser empreendido por outrem, no qual é fundamental o transformar a si
mesmo, onde se torna essencial recuperar a atitude de pesquisa, assumi-la como
conduta estrutural do trabalho docente.

Nesse sentido, a pesquisa em sala de aula permite tanto ao professor quanto
ao aluno o desenvolvimento e o aprimoramento dos atos de ler, escrever e
argumentar. Por isso, o professor que faz pesquisa em sala de aula precisa
desenvolver a capacidade de refletir, analisar e detectar através do discurso tanto

escrito como através da fala dos alunos, quais sdo as suas duvidas, suas
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curiosidades e possiveis lacunas do assunto a ser pesquisado. Para Galiazzi (2002,
p.314),

[...] para que uma aula seja de pesquisa, é preciso que nés professores,
estimulemos a transformacéo de nossa sala de aula em uma comunidade
de multiplas vozes, de multiplas leituras, de mdultiplas escritas. Para que isso
se instaure, é preciso que os alunos produzam muita escrita, muita leitura,
muito dialogo. Todos simultaneos embora diferenciados.

Portanto, assumir, efetivamente esta postura destitui o professor da funcéo de
intérprete e reprodutor de livros didaticos. Possibilita a este 0 desenvolvimento de
competéncias profissionais e a condicdo de avaliador dos materiais e meios pelos
quais busca e utiliza informacdes cientificas e culturais que se transformam em

conteudo formalmente ensinado nas salas de aula.

5. 1 DESDOBRAMENTOS DA ACAO EMPREENDIDA

A sistematizacdo de projetos e a elaboracdo de seus relatérios, em geral
produzem textos com caracteristicas académicas ou proximas a essas. A realizacao
de leituras e a busca por diversas fontes de informacado, a comparacao entre essas e
a re-significagdo assim como, a sua apropriagdo permeiam a producao dos textos
elaborados nessas circunstancias de ensino. Isso também ocorreu no processo de
ensino empreendido no presente trabalho, todos os projetos resultaram em um texto
fruto de re-elaboragfes cognitivas e de muitas reescritas.

No entanto, parte dos alunos surpreendeu a professora-pesquisadora com a
proposta de sistematizacdo de suas producdes em videos digitais. Para Carneiro
(2002, p. 2-3), 0

Video é midia eletrdnica que opera na intersecdo de linguagens de cinema,
teatro, literatura, radio, computacdo grafica e acrescenta recursos
expressivos especificos. E discurso impuro que reprocessa formas de
expresséo colocadas em circulagcdo por outros meios, atribuindo-lhes novos
valores. Sua especificidade esta na sintese dessas contribuicdes. A
linguagem audiovisual é fenémeno cultural decorrente do desenvolvimento
de técnicas e meios de expressao, pressfes socioecondmicas e demandas
estéticas de uma época ou um lugar.
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Na defesa da proposicao de organizar a produgéo solicitada para a disciplina
em video digital, os alunos argumentaram que: muitas escolas no municipio de
Marechal Thaumaturgo ainda ndo possuem laboratérios de informatica, mas
dispdem de leitores de DVD e televisores, sendo esses aparelhos de uso frequiente
nas escolas, portanto aprender a produzir videos seria relevante naquele contexto;
sdo poucos os materiais produzidos sobre a regido, acessiveis aos estudantes do
ensino fundamental e médio; muitas pesquisas foram realizadas na regiao,
principalmente relacionadas a tematica ambiental, no entanto, essas se encontram
em centros urbanos muito distantes do municipio e mesmo fora do pais; e ainda,
parte importante dessa producdo sobre a regido est4d escrita em linguas
estrangeiras, o que também inviabiliza 0 acesso ao seu conteudo aos professores e
alunos do ensino fundamental e médio. Segundo os alunos, embora o municipio
conte com a comunicacdo por telefone, radio, internet, e repetidoras de duas

207

emissoras de televisao, o “Boca de Ferro™” ainda é o instrumento de comunicagao

mais importante para a populacdo urbana do municipio.

Fotografia 1: Boca de Ferro de Marechal
Thaumaturgo — Acre — Fotografia antiga
Fonte: (autor desconhecido)

2oDenomina(;:élo local do sistema de radio-auto-falante de responsabilidade da Prefeitura Municipal de
Marechal Thaumaturgo usado pelas autoridades do municipio e pelos municipes para transmitir
noticias, mensagens de interesse publico e recados urgentes a populagdo. Funciona regulamente
todos os dias, nos horarios das 06:30 h as 07:00 h e das 12:00 h as 13:00 h. E eventualmente,
quando necessario em outros horarios. E similar a uma radio comunitaria.
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Entdo, neste contexto de comunicacdo local, a possibilidade de aprender a
produzir videos na sala de aula para abordar conteudos de ensino, na dindmica de
construcdo dos projetos de trabalho, abre uma perspectiva nova a interacéo entre 0s
educadores e os seus educandos, assim como, possibilita-lhes o contraponto entre a
realidade local e a dimensdo global. Autores como (MORAN, 1995), (MARTIANI,
1998), (SHEWBRIDGE; BERGE, 2004), (VARGAS; ROCHA; FREIRE, 2007),
elencam os seguintes beneficios para a utilizacdo da producdo de videos digitais
como atividade de ensino e aprendizagem com potencial educacional, ainda a ser
explorado: o desenvolvimento do raciocinio critico; a promoc¢édo da expressédo e da
comunicacdo; o favorecimento de uma visdo interdisciplinar; a integracdo de
diferentes capacidades e inteligéncias e a valorizacéo do trabalho em grupo.

Além disso, acolher a essa proposi¢cao importa em produzir uma situacao de
aprendizagem motivadora, pois envolve os alunos no trabalho e confere-lhes
responsabilidades sobre a propria aprendizagem e com o contexto social; coloca-os
frente ao uso funcional de diversos tipos de fontes de informacédo, formas de
linguagem e géneros textuais e assim ler, ouvir, argumentar e produzir textos deixa
de ser apenas uma imposicdo académica e passa a ser uma necessidade, uma
demanda do préprio processo de ensino, o qual tem por conseqiéncia a lida com
controvérsias presente no discurso cientifico; tratar com as controvérsias provoca o
debate e argumentacdo e a compreensdo da natureza do conhecimento cientifico
(SANTOS; MORTIMER, 2009).

Assim, nos argumentos apresentados os alunos expdem a professora-
pesquisadora aquilo que consideraram ser, efetivamente, significativo e necessario
as suas proprias praticas pedagogicas. Apesar das limitacbes impostas pelas
condicbes de se operar com esse tipo de producdo tecnoldgica, a proposicao
inesperada oriunda de parte da turma foi acatada pela professora-pesquisadora.
Isso demandou a readequacdo da proposta didatica para a disciplina em plena
realizacdo, a qual se mostrou fecunda e enriqguecedora, dando nova dimenséo e
significado a situacédo de aprendizagem inicialmente proposta a turma.

Com efeito, abriu-se um espaco para outro tipo de abordagem e
sistematizacdo dos conteudos, a uma nova forma de escrita e leitura. Com isso,
delineou-se a elaboracdo de um resultado relevante naquele contexto de pratica
social e situou a conducdo da disciplina, para além da execucdo de uma acdo

pedagogica pontual, que se esgota ao seu encerramento na sala de aula.
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Nesse contexto de ensino e aprendizagem tornou-se efetiva a necessidade de
utilizacdo de novas tecnologias da comunicacdo e informacdo e consistiu-se em
mais um saber a ser apropriado por todos os alunos e de apoio indispensavel a

atividade docente e. Para Perrenoud (2000, p. 128) esse uso se justifica, pois,

“Formar para as novas tecnologias € formar o julgamento, o senso critico, o
pensamento hipotético e dedutivo, as faculdades de observacdo e de
pesquisa, a imaginacado, a capacidade de memorizar e classificar, a leitura e
a andlise de textos e imagens, a representagdo de redes, de procedimentos
e de estratégias de comunicacdo. E evidente que o progresso das
tecnologias oferece novos campos de desenvolvimento a essas
competéncias fundamentais e, sem dulvida, aumente o alcance das
desigualdades no dominio das relagdes sociais, da informagdo e do
mundo.”

A informética aplicada a Educacao tem funcionado como um instrumento para
a inovacdo. Por se tratar de uma ferramenta poderosa e muito valorizada pela
sociedade, facilita a criacdo de propostas que logo ganham a atencdo de

professores, coordenadores, diretores, pais e alunos.

“Certamente ha muito a ser feito com o uso do computador na Educacéo,
assim sendo também h& muitas situagbes em que sua utilizacdo néo trara
nenhuma melhoria. Mas h& algo mais importante que tudo. O computador
costuma mobilizar as pessoas. Atica uns, provoca outros, imobiliza alguns...
Véem-se as mais inesperadas reacdes. Somente tirar as pessoas do lugar
ja justificar a sua utilizacédo, porque tem ajudado na mudancga de referéncias
e de paradigma” (ALMEIDA E FONSECA JUNIOR, 2001, p. 12).

A utilizacdo da informatica no processo de ensino-aprendizagem permitiu a
professora-pesquisadora e aos alunos imensa liberdade de expressdo e reflexao
sobre suas criacdes textuais. O computador possibilitou uma vastiddo de alteracées
nao lineares nos trabalhos escolares, dos mais simples aos mais complexos. Com o
uso do computador como recurso pedagdgico houve uma crescente reducdo da
limitac&o da criatividade.

O emprego de softwares de edicdo grafica e de textos ampliou o objetivo da
producdo escrita, permitiu aos autores dos trabalhos: a criacdo, analise, correcéo,
sintese, e adequacdo da linguagem em seus trabalhos, como maior eficiéncia e

autoconfianca em relacdo aos procedimentos habituais de elaboracdo de trabalhos.
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Ver impressas as proprias idéias, o proprio olhar sobre o mundo gerou
autoconfianca e prazer em aprender e conferiu significancia ao ato de estudar.

A informéatica adquiriu importdncia nos processos de aprendizagem
desencadeados ndo em funcdo de sua capacidade de aumentar o poder
centralizado nem de sua forca para isolar as pessoas em torno da maquina, mas no
imenso campo de oportunidades que abriu a cooperagcdo. Esta permite pensar
globalmente e agir localmente através da Internet, que por meio da interface grafica
World Wide Web e de ferramentas como o correio eletronico e o chat, possibilitaram
mudangas nas formas de se ler, escrever, aprender, comunicar, entre outras
possibilidades.

A constante e veloz obsolescéncia e consequiente substituicdo das
tecnologias por outras mais modernas e eficientes vem instituindo a constancia da
aprendizagem do novo e o esquecimento do obsoleto. Isso traz uma relevante
implicagédo para o trabalho da escola a revisdo de seu paradigma de formacao: a
necessidade de ultrapassar o pressuposto da formacao do sujeito conhecedor para
a formacdo da pessoa capaz de gerenciar as complexidades da vida em ambientes
em rapida mudanca, com énfase no processo de desenvolvimento pessoal (LAZLO
e CASTRO, 1995).

As fontes de informacdo estdo muito diversificadas e compete a escola
estimular novas formas de experimentacdo e a criatividade dos educandos, pois o
dominio de interfaces tecnoldgicas torna-se a cada dia mais decisivo a sobrevivéncia
da pessoa em mundo dominado por artefatos e processos tecnoldgicos. Assim
sendo, torna-se cada vez mais urgente a formacao dos educadores para lidar com
as novas tecnologias, em especial, as redes de computadores.

A educacdo na sociedade conectada deve privilegiar a renovacgdo de
contetdos e de métodos pedagdgicos para melhorar a equidade, desburocratizar e
homogeneizar as oportunidades educacionais. Neste sentido, Pretto (1995, p.322)
alerta que a incorporagdo de novas tecnologias na educacdo vem ocorrendo “(...)
basicamente como instrumentalidade, com uma pura e simples introducéo de novos
elementos — ditos mais modernos — em velhas praticas educativas”.

Ha, portanto, a necessidade de resignificagcdo no processo de apropriacao e
construcdo de competéncias docentes para utilizar novas tecnologias da
comunicacéo e da informacéo, no contexto da sala de aula. Essa recontextualizacao

pressupbe a articulacdo e integracdo das ferramentas computacionais com O0s
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contedados especificos, materializar os fundamentos teoricos educacionais e
desenvolver dindmicas que permitam lidar, ao mesmo tempo, com 0S cCOmMpromissos
do sistema de ensino e as inovacdes oferecidas pela tecnologia.

O contexto da escola é sempre diferente do contexto vivenciado em cursos de
formacao de professores, fato que torna agbes dessa natureza dificeis de serem
realizadas, mas, ndo as inviabiliza, pois, cada profissional, em sala de aula, constroi
e resignifica os conhecimentos aprendidos a seu modo e na configuracao de suas
necessidades e limitacbes. O conhecimento envolvido em cada situacdo de
aprendizagem possui caracteristicas e singularidades definidas pelo proprio contexto
no qual esta inserido. Isso significa que a aplicacdo de um conhecimento requer
outro tipo de conhecimento (ACKMANN, 1990; VALENTE, 1993; PRADO, 1996).

Ser competente na utilizacdo de novas tecnologias significa ser critico e
seletivo em relacdo a estes meios, conferindo-lhe significado e referéncia social,
superar a instrumentalidade e atuar na formagéo do cidaddo capaz de agir na
complexidade do contexto de uma cultura que se torna cada vez mais tecnoldgica.

A abordagem de ensino utilizada no desenvolvimento da Disciplina Educacao
Ambiental resultou na producdo de textos e videos. O material elaborado contém
imagens, fotografias do contexto socioambiental, assim como entrevistas e
depoimentos de moradores e autoridades do municipio de Marechal Thaumaturgo.
No quadro 2, apresenta-se os temas abordados pelos alunos no processo de ensino

empreendido:

Trabalhos produtos da Disciplina Educagdo Ambiental — Curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas — Programa Especial de Formag&o de Professores em Marechal Thaumaturgo,
Julho de 2009

Textos Videos

Leishmaniose Tegumentar Americana Leishmaniose Tegumentar Americana

Agua: do Rio Jurué até minha casa Agua: do Rio Jurué até minha casa

Habitos alimentares da populagéo urbana de Habitos alimentares da populagdo urbana de
Marechal Thaumaturgo Marechal Thaumaturgo

Transporte, indo e vindo a Marechal Transporte, indo e vindo a Marechal
Thaumaturgo — Acre: no ritmo das aguas Thaumaturgo — Acre: no ritmo das aguas

Toxoplasmose: doenga transmitida por animais
domésticos em Marechal Thaumaturgo — Acre -

Gravidez na adolescéncia em Marechal -

Thaumaturgo

O lixo na cidade de Marechal Thaumaturgo — -

Acre
Quadro 2 — Producéo discente na disciplina Educacdo Ambiental — Curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas — Programa Especial de Formagdo de Professores em Marechal

Thaumaturgo, Julho de 2009.
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Na conducgéo e pilotagem desse processo de ensino foi crucial para o seu
funcionamento o envolvimento dos alunos em suas proprias aprendizagens e em
seus trabalhos.

A proposicdo emergida dos alunos, de sistematizar o material produzido em
videos, inserida no desenvolvimento da disciplina Educacdo Ambiental, estabeleceu
um clima de cooperagéo entre os alunos, fomentando e alimentando a motivagao em
concluir um projeto préprio (TAPIA, 2001). Para manter o envolvimento e a
cooperacao dos alunos, com resultados proficuos, duas orientacdes foram postas
em acdo, em uma mesma diretriz pedagodgica para o ensino: a de produzir textos e a
de produzir videos. Nessas duas modalidades de resultado da acao pedagdgica — 0s
textos e os videos — tanto a professora-pesquisadora como o0s alunos foram
intensamente absorvidos pelo trabalho do estudo.

Efetivamente, abordar os contetddos de ensino por meio da elaboracdo do
video desafia intensamente os alunos. E esses aprendem com mais facilidade, pois
utilizam diversos recursos cognitivos e tecnoldgicos no processo de sistematizacéo e
aplicacao de conhecimentos. Interagem com imagens, sons, producdes artisticas e
textos de diferentes géneros. Para Moran (1995), “o video combina a comunicagao
sensorial-cinestésica, com a audiovisual, a intuicdo com a légica, a emoc¢do com a
razdo. Combina, mas comeca pelo sensorial, pelo emocional e pelo intuitivo, para
atingir posteriormente o racional.” Esse trabalho envolve e embebe o aluno no
desejo por mais e mais conhecimentos de diversos tipos, assim como valoriza e

fomenta a criatividade.

5.2 A ELABORACAO DOS VIDEOS NA SALA DE AULA

A utilizacao do processo de producéo do video digital para abordar conteudos
de ensino, no contexto da sala de aula inspira a instauragdo de um processo de
reflexdo, construgédo e negociacao de significados. Apresenta-se como propulsor
para pensar a diversidade e a dinamica da comunidade, constituindo uma situagéao
de aprendizagem na qual os conteudos de ensino sdo abordados nas suas
dimensdes conceituais, procedimentais e atitudinais. O video torna possiveis
conexdes nédo-lineares dos temas, conceitos ou situagdes-problema estudados e

permite o compartilhar da construcéo e negociagao de significados.
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Desenvolve um ver entrecortado com multiplos recortes da realidade -
através dos planos - e muitos ritmos visuais: imagens estaticas e dinamicas,
camera fixa ou em movimento, uma ou vdarias cameras, personagens
guietos ou movendo-se, imagens ao vivo, gravadas ou criadas no
computador. Um ver que esta situado no presente, mas que o interliga nédo
linearmente com o passado e com o futuro. O ver esta, na maior parte das
vezes, apoiando o falar, o narrar, o contar histérias. A fala aproxima o video
do cotidiano, de como as pessoas se comunicam habitualmente. Os
didlogos expressam a fala coloquial, enquanto o narrador (normalmente em
off) "costura" as cenas, as outras falas, dentro da norma culta, orientando a
significacdo do conjunto. A narracdo falada ancora todo o processo de
significacdo (MORAN,1995)*".

Trazer esse processo a sala de aula atribui importancia a aquisicdo e ao
desenvolvimento de habilidades na utilizagdo de ferramentas da tecnologia da
informacéo e comunicacao, e, notadamente, o emprego de softwares para edi¢do de
imagens e sons. A elaboracédo do video digital requer a utilizacdo de equipamentos
como filmadora, maquina fotografica, computadores e softwares. Lancar mao dessa
possibilidade, no contexto da sala de aula, importa em ter claro que o seu valor se
circunscreve a sua finalidade pedagbgica de mobilizacdo e articulagdo de
conhecimentos e saberes. O que a diferencia em objetivos e em recursos de uma
producdo cinematografica classica, cujo foco principal € o entretenimento, a
diversdo, a expressividade artistica e semiética. Assim sendo, os videos, também,
trazem ao ensino um forte componente ludico e artistico relevante a aprendizagem.

Por sua vez, o processo de produzi-lo possibilita ao educando a articulacao e
a producdo de uma rede de saberes que transitam por varios campos disciplinares
conectando-os as préticas sociais e aos problemas reais. “O video é sensorial,
visual, linguagem falada, linguagem musical e escrita. Linguagens que interagem
superpostas, interligadas, somadas, ndo separadas” (MORAN, 1995)*2. Com isso,
tenciona-se a realidade e possibilita-se explora-la por inimeros pontos de vista.

Assim, valer-se desse recurso enquanto situacado de aprendizagem importa
em utilizar, preferencialmente, softwares com licencas gratuitas, codigos abertos
e/ou populares, para tornar viavel essa possibilidade aos professores e alunos. Nos

videos desenvolvidos durante o processo de ensino efetivado foram utilizados os

! Documento sem paginacao.
Disponivel em: http://www.eca.usp.br/prof/moran/vidsal.htm#vespelho.
2 Documento sem paginacao. Disponivel em: http://www.eca.usp.br/prof/moran/vidsal.htm
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seguintes softwares: Microsoft Office Word 2007, editor de texto; Microsoft Office
Publisher 2007, ferramenta de producdo gréfica; Audacity 1.3 Beta (Unicode), editor
de audio; Microsoft Windows Movie Maker 6.0/2007, editor de videos; DVDStyler
autorador de DVD; e Any Video Converter 3.0.7.0 conversor de arquivos
(decodificadores-codificadores).

Os videos apresentam o0s seguintes componentes: o roteiro que corresponde
ao detalhamento de tudo que sera produzido no video, um plano de elaboracédo que
contempla o planejamento do conteudo &udio-visual; o storyboard refere-se ao
detalhamento das sequéncias e ao encadeamento de imagens e sons a serem
inseridos no editor de videos, isto é, a sequéncia de exibicdo do conteudo, que
podem ser imagens e/ou sons tais como fotografias, flmagens ou artes graficas, a
narracdo, musicas ou outros tipos de trilha sonora ou sons que se facam
necessarios a producao. A trilha sonora e a narragdo sédo produzidas em editores de
audio e inseridas no editor de videos, em sincronia com as imagens, seguindo-se o
roteiro ou plano de producéao.

Na proposta de ensino posta em acéo utilizou-se como roteiro a estrutura e 0s
mesmos passos metodoldgicos do trabalho académico em sua forma escrita — a
situacao-problema, a metodologia, a apresentacédo dos resultados, a sua discusséo
e as consideracdes finais. E optou-se por transformar em storyboard todo o material
produzido ao longo do percurso dos projetos de investigacdo. Assim, integraram
essa producdo os dados obtidos por meio de fotografias e filmagens, referentes as
situacOes-problemas elegidas para estudo a partir do ambiente local, tais como:
entrevistas com pessoas da comunidade, informagfes cientificas obtidas em
periodicos cientificos eletrdnicos, livros e manuais académicos, além de mdasicas
consideradas pelos alunos relacionadas as situacdes-problemas. Dessa forma, todo
esse conjunto de elementos, emergidos na dinamica de realizacdo dos projetos de
trabalho, foi organizado em um plano narrativo-argumentativo exibido nos videos
produzidos.

Por conseguinte, o foco narrativo e o conjunto imagético, exibidos em cenas
que compuseram o storyboard de cada video, articularam a producdo de cada
projeto realizado, encadeando uma teia de significados que se entrelacaram entre si.
No entanto, ao transitar do registro escrito para o registro imagético, os textos
redigidos para a narracdo, presentes nos videos, mudaram de configuracdo. E

assim, passaram a articular a mobilizacdo dos recursos de sons, imagens e artes
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graficas, que comp8em narrativas e representacées e se expressaram por meio de
uma fala préxima a coloquial, no intuito de efetivar o entendimento de seu conteudo
ao interlocutor e manter-se proximo ao cotidiano e a forma habitual de comunicacao
entre as pessoas.

Em geral, o texto que intenciona expressar conteudo cientifico se pauta por
um caréater de impessoalidade e negacéo de evocag¢des emotivas, predominando o
rigor, a organizacédo, a abstracdo e a analise logica. Por sua vez, os videos, embora,
se caracterizem por uma linguagem concreta e plastica (MORAN, 1995), nas
producdes textuais que geraram para ancorar e produzir as agdes narrativas, eles
evocaram o emprego de metaforas, mesmo na abordagem de temas com contetdo
cientifico. Pois, quando articularam conceitos, axiomas e temas, 0s situaram em um
contexto vivenciado, em uma pratica social, em torno da qual foi tecida uma rede de
significados resultante em uma producdo onde o emocional, o afetivo e o racional
interagiram e se integraram. E esses foram importantes para o estabelecimento das
relacBes e nexos entre os conceitos estudados e a realidade retratada, explorada e
exposta para ser conhecida e elucidada.

Para Paleari e Biz (2010, p. 500) “a forca de uma narrativa ndo esta apenas
no seu tema, mas, antes de tudo, na forga do componente imaginativo que propicia
e que potencializa ao colocar as pessoas diante do inusitado, do contraditorio e da
nao linearidade das imagens.” Desse modo, os videos produzidos findam por
documentar o estudo de uma situacao-problema e a acdo de seus protagonistas e
colaboradores nessa empreitada pedagoégica. Produzir video em educacdo é
experimentacgéo, ensaio-e-erro e aprendizagem (CARNEIRO, 2002).

Embora cada trabalho, sistematizado por meio do video, aborde uma
situacdo-problema especifica, — como a agua chega as casas, o porqué do padrdo
alimentar da populag&o urbana, os efeitos das formas de transporte sobre a vida da
populacdo local e sua relacdo com a dinamica dos ciclos do ambiente, e a
leishmaniose tegumentar americana (doenca de impacto social na comunidade) —
todos erigem nexos entre 0s conceitos cientificos, aspectos, politicos e econdmicos
gue se entrelacam na compreenséo da realidade, pois, constituem facetas de uma
mesma realidade vivenciada por todos. Esses quatro trabalhos constroem um
guadro no qual os problemas sociais e ambientais estdo imbricados, e explora-los no

processo de ensino remete o trabalho pedagdgico aos vinculos com a “formacao de
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cidaddos e sujeitos historicos, e a sua inser¢cdo autbnoma no mundo’
(VASCONCELOS; LOUREIRO; QUEIROZ, 2010)%.

Por sua vez, evocam a escola, ao contexto da pratica do ensino, a
contextualizacdo e a problematizacédo dos conteudos de ensino, fundamentadas em
uma concepcao de ciéncia e de educacdo conectada com emancipagcdo e a
conquista da cidadania. “A cidadania entendida em sua dimensao planetaria, de
acao social cotidiana, na qual a questéo ecoldgica ocupa um papel central” (NARDI,
2007, p.8), pois a vida obviamente se processa em uma intrincada teia de multiplas
relacdes biologicas, culturais politicas e econémicas. A abordagem de ensino
utilizada desnaturaliza a natureza, e desneutraliza a ciéncia para inscrevé-las em
uma producdo cultural e, portanto, apresenta-la como fruto da acdo, da opcéo e
intencdo humana.

Desta maneira, explicita-se que a natureza e as ciéncias de referéncia que
dela derivam, quando tomadas por objeto de estudo, “ndo preexistem a si mesmas,
nao estdo a espera, prontas a serem descobertas por um método proprio para
enxerga-la ou interpreta-la, como enunciava Bacon (1973) em seu Novum Organum”
(CHAVES, 2010, p. 202). Do mesmo modo, os trabalhos resultantes do processo de
ensino empreendido permitem enfrentar a idéia frequente nos cursos de formacao
de professores de ciéncias, apresentada por Leal (2010) da ciéncia distante da sala

de aula, da escola da Educacédo Bésica. Para o autor,

Nas universidades publicas, notadamente as Estaduais e Federais, a
formacao do professor de Ciéncias da Natureza padece de excessos de
Biologia, Fisica e Quimica em relagdo ao que vem a ser dar aulas, ser
professor, ensinar uma Ciéncia da Natureza. A docéncia fica atras da
Natureza que fica atras da Ciéncia. O lugar de viver a Ciéncia é um lugar
especial e muito distante das escolas de Ensino Médio e Ensino
Fundamental (LEAL, M. C. 2010, p. 187).

Portanto, nesse enfrentamento cabe explicitar que sociedade, natureza e
cultura ndo se separam, apenas, aparentemente, parecem pertencer a campos
disciplinares. A interagcdo humana com a natureza € mediada pela cultura, e para
exercitar a leitura da natureza é imprescindivel a compreensao dos processos sécio-
historicos articulados com os processos ecologicos e a valorizagéo da cultura (LEFF,
1986; DIEGUES, 2008; MAYER, 2010, NOVICK, 2010; LOUREIRO, 2010). Desta

%® Documento sem paginacao. Disponivel em: http://www.fae.ufmg.br/abrapec/revista/index.html
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maneira, “a natureza continuamente vem se construindo pela insercdo do elemento
humano como parte do mundo natural e como produtor de cultura” (MAYER, 2010,
p. 135).

Portanto, para aprender e apreender desse e nesse universo de relacées é
essencial ultrapassar os limites da sala de aula, e a0 mesmo tempo, articular os
conhecimentos emergidos do contexto vivencial com a compreenséo da natureza da
ciéncia e da sua relacdo com a sociedade e a cultura (MC COMAS, 2000; REIS e
GALVAO, 2005). Para, com isso, promover-se uma educacéo problematizadora, de
caréater reflexivo, de desvelamento da realidade, na qual o didlogo se institui como o
eixo para as reflexdes sobre as contradicbes basicas da situacdo existencial
(FREIRE, 1987; SANTOS e MORTIMER, 2009). E, portanto, o estabelecimento da
relacdo dialdgica em sala de aula e no ambito das praticas escolares, o que
possibilita a educacéo para a pratica da liberdade, da autonomia e da emancipacgao
dos sujeitos historicos.

Assim, utilizar o processo de producdo de videos digitais para abordar
conteudos de ensino, na situacdo de aprendizagem proposta pelos alunos a
professora-pesquisadora, assinalou para a necessidade de se providenciar um
aprendizado sobre a utilizacdo dos recursos integrantes dos softwares empregados
na producdo dos videos. A turma de alunos organizou-se em 07 grupos, 0S quais
produziram 07 trabalhos escritos. Desses 07 trabalhos, quatro foram sistematizados
também em video digital — Leishmaniose Tegumentar Americana, Agua: do Rio
Jurua até minha casa; Habitos alimentares da populacdo urbana de Marechal
Thaumatugo; Transporte, indo e vindo a Marechal Thaumaturgo — Acre: no ritmo das
aguas; E 03 grupos, por ndo possuirem o dominio e as habilidades na utilizacdo dos
softwares empregados na producdo de videos, ndo conseguiram realizar esse tipo
de producdo: Toxoplasmose: doenca transmitida por animais domésticos em
Marechal Thaumaturgo — Acre; Gravidez na adolescéncia em Marechal
Thaumaturgo; O lixo na cidade de Marechal Thaumaturgo — Acre. Contudo, esses
alunos optaram por realizar a comunicacdo de seus estudos a turma e a
comunidade subsidiada pelo recurso de projecéo de slides elaborados no software
Microsoft Office PowerPoint 2007.

Como fruto dessa experiéncia, percebeu-se a necessidade de disponibilizar

as ferramentas tecnolégicas empregadas na producdo de videos em sala de aula e
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instrumentalizar professores da educacao bésica, facilitando o acesso e promovendo
0 uso das mesmas na producao de situacdes de aprendizagem.

Com esse propoésito, ofereceu-se esse processo de utilizacdo dos softwares,
na oficina: Os projetos de investigacdo e a producao de videos na escola, com 08
horas de duragdo ministrada na Universidade Tecnolégica Federal do Paranad —
UTFPR/Campus Ponta Grossa e atendendo-se a solicitagéo de professores da rede
municipal de educacdo de Ponta Grossa — Parana, essa foi re-oferecida no Centro
Municipal de Educacao Infantil Professor Geraldo Woiciechowski. Este mesmo
processo também foi difundido e em um mini-curso intitulado: A producéo de videos
no ensino de ciéncias e matematica, no Il Simpdsio Nacional de Ensino de Ciéncia e
Tecnologia — II SINECT/2010. As explicacbes e demonstracdes de uso dos
softwares empregados no processo de producdo de videos escolares estdo
sistematizadas e reunidas nos discos digitais de video n°® 01, n® 02 e n° 03 produtos
derivados da presente dissertagao.

Portanto, confeccionar videos com os alunos é um processo possivel e
acessivel ao professor. Desde que 0 mesmo tenha acesso aos recursos
(equipamentos e softwares necessarios), e esse aprenda a utilizar as ferramentas

tecnologicas empregadas nesse tipo de elaboracao.

53 A PRODUCAO DISCENTE E A CONSTRUCAO DE UMA IDENTIDADE
DOCENTE FILIADA AO ENSINO CONTEXTUALIZADO E PROBLEMATIZADOR

A utilizacdo dessa metodologia de ensino favoreceu e permitiu aos educandos
a elaboracdo e a reconstrucdo de seus conhecimentos e a desestabilizacdo das
concepcdes prévias provenientes do senso comum.

Para varios autores, DRIVER, GUESNE e THIBERGHIEN (1989), ASTOLFI
(1994) e TRIVELATO jr. (2009), os alunos elaboram, mediados por suas vivéncias,
um sistema de explicagdo pessoal e alternativo a ciéncia, produzidos de forma
similar a propria ciéncia, as concepc¢les alternativas. Nessas concepcdes
alternativas se encontram o0s obstaculos epistemoldgicos, legitimos empecilhos a
aprendizagem, bloqueios que as proprias ciéncias necessitaram superar ao longo de

seus processos de constituicdo em campo disciplinar ASTOLFI (1994).
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Os estudos das concepgdes alternativos em educandos constituiram
importante campo da pesquisa educacional durante as décadas de 1970 e 1980. O
foco desses estudos concentrou-se na empresa de esfor¢cos para compreender
como as pessoas constroem e transformam suas concepgdes sobre os fendmenos
naturais. Conforme (MORTIMER, 1994, p.55) esses estudos apontam as seguintes

conclusdes:

Os alunos, a partir de suas experiéncias com fendbmenos da natureza, seres
vivos, pessoas, informacbes da midia dentre outros, constroem por si
mesmos uma variedade de teorias acerca das coisas da natureza;

Teorias que os alunos trazem consigo podem divergir consideravelmente
dos conhecimentos cientificos atuais;

Teorias ndo-cientificas dos alunos podem ser resistentes a mudanca;
Teorias dos alunos que divergem do saber cientifico podem funcionar como
importante obstaculo a aprendizagem escolar;

O ensino escolar em diferentes paises do mundo tem sido ineficaz em fazer
com que alunos construam conceitos cientificos aceitaveis (MORTIMER
1994, p. 55).

Os estudos de Deadman e Kelly (1978); Longden (1982); Brumby (1984);
Stavy (1987); Dreyfus e Jungwirth (1988); Ochai (1989); Anderson et al. (1990) e
Bastos (1992) contestam as idéias de que alunos de diferentes idades nada sabem
antes da aprendizagem escolar. Constatam que o ensino, como tradicionalmente é
realizado, pode estimular o surgimento de idéias imprevistas e indesejaveis. A forma
pela qual cada educando se apropria do conhecimento ensinado na escola sofre
influéncia das vastas situacdes vivenciadas por eles resultando em diferentes
interpretacbes e compreensdes do conteldo de ensino. Isso significa que a
aprendizagem dos alunos pode variar de acordo com suas experiéncias prévias.

Consequentemente € relevante dedicar atencdo as concepc¢les alternativas
de alunos, pois, essas se constituem em obstaculos epistemol6gicos ao processo de
aprendizagem. Hewson e Thorley (1989) prop6em o enfrentamento da problematica
das concepgles alternativas com o modelo didatico da mudanga conceitual. A
mudanca conceitual € definida por esses como um processo em que a concepgao
alternativa dos alunos perde status e a concepc¢ao cientifica apresentada pelo
professor ganha status. As concepc¢des que o0s alunos tendem a incorporar Sao
aguelas que eles consideram inteligiveis, plausiveis e proveitosas.

A tarefa do professor, diante desta problemética, é, pois, fazer com que 0s

alunos passem a ver as concepgoes cientificas como inteligiveis e ao mesmo tempo
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mais plausiveis e proveitosas que as concepc¢les alternativas. Isto requer do
professor a criacdo e o desenvolvimento de situagdes de aprendizagem nas quais as
concepcOes alternativas tornem-se insuficientes, pouco plausiveis e pouco
proveitosas para os alunos na busca da resolucéao de problemas ou questdes. Neste
sentido, Hewson e Thorley (1989, p.357) propbéem como responsabilidades do

professor:

Criar argumentos convincentes que contradigam as idéias nao cientificas
dos alunos;

Descobrir situacdes reais (acessiveis a todos ou facilmente demonstraveis
através de experimentos, videos textos, relatos dentre outros meios) nas
guais as teorias dos alunos ndo sejam aplicaveis;

Identificar, entre as idéias prévias dos alunos, pontos de partida
consistentes para a construgéo de idéias cientificamente corretas;

Propor curriculos em que os argumentos e situagbes reais mencionados
acima sejam utilizados consistentemente no sentido de favorecer a
mudanca conceitual nos alunos.

A superacdo dos obstaculos epistemologicos requer varias operacdes
intelectuais que nado se efetuam no mesmo momento da aprendizagem: “a
localizacdo do obstaculo, sua fissuracdo, uma reconstrucdo alternativa e a
automatizagcdo do novo modelo” (ASTOLFI, 1994, p. 214). Para Trivelato Jr (2009)
as atividades didaticas normalmente entram em conflito com apenas uma parte do
esquema conceitual do aluno, ndo sendo forte o suficiente, naquele momento, para
mudar integralmente a representacdo de mundo do estudante. Superar concepcdes
alternativas e obstaculos epistemolégicos dos educandos depende da
desestabilizacdo e da perda de funcionalidade de suas certezas, da adocao da
postura questionadora, da instauracdo do espirito perquiridor tanto pelos alunos,
como também por seus professores.

Os trabalhos produzidos sobre doencas intitulados — A Leishmaniose
Tegumentar Americana e Toxoplasmose doenca transmitida por animais domeésticos
— motivaram a curiosidade de seus autores pela prevaléncia na regido com
ocorréncia de casos dessas infec¢cdes na propria turma e em parentes e pessoas
proximas aos alunos. Portanto, conhecer a dinamica das infeccbes, a ecologia e a
biologia dos agentes etioldgicos, as formas de transmisséo e as medidas profilaticas
e sua articulagdo com a cultura local foram conhecimentos relevantes conquistados

pelos alunos, no curso do processo de ensino relatado. Além disso, compreender 0s
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percursos e a historicidade dos estudos das referidas infecgées remeteu os alunos a
compreensao da natureza da ciéncia, “um dos aspectos essenciais da alfabetizagao
cientifica, indispensavel a avaliacdo informada, critica e responsavel das politicas e
das propostas cientificas e tecnoldgicas” (REIS e GALVAO, 2005, p. 131).

Por sua vez, a elaboracdo dos trabalhos que abordaram as teméticas —
Habitos alimentares da populacéo urbana de Marechal Thaumaturgo; Agua: do Rio
Jurua até a minha casa,; Transporte: indo e vindo a Marechal Thaumaturgo — AC no
ritmo das aguas; Gravidez na adolescéncia em Marechal Thaumaturgo, além de
terem desestabilizado a concepcédo de produgcdo da ciéncia presente entre 0s
alunos, com ancoragem no delineamento experimental, também provocaram um
guestionamento das relacbes sociais vigentes desnaturalizando-as, superando os
enfoques ou estritamente biocéntrico, ou o0 estritamente antropocéntrico,
hegeménicos em trabalhos de Educagdo Ambiental, em favor da abordagem
sistémica dos problemas socioambientais. Pois, a degradacdo ambiental a qual
hegemonicamente se enxerga biolégica, ecologica “é também a degradagao
humana em suas multiplas dimensfes (ludicas, estéticas, éticas, filosdéficas,
culturais...)” (BARCELOS E NOAL, 1998, p. 108).

Portanto, o conhecimento resultante da compreensao desse universo de
relacbes erige uma relacdo pedagdgica na qual o saber transcende o valor
produtivista/econémico e firma compromisso com a ética, a cidadania, a participacdo
e a emancipacdo dos sujeitos. Isso se faz necesséario a formacdo do professor de
ciéncias. Pois como adverte Gallagher (1991), tanto os professores como 0s
manuais de ciéncias estao fortemente ligados a uma tradicdo transmissiva de fatos
ou produtos finais da ciéncia e, assim negligenciam a forma como este
conhecimento € construido, desconsiderando no processo de ensino a historicidade,
a dindmica social e politica que permeiam a producao cientifica e tecnoldgica. Para
Reis e Galvao (2005, p. 132),

No entanto, a ciéncia real é bem diferente. Os especialistas entram
frequentemente em conflito, pois as controvérsias socio-cientificas néo
podem ser resolvidas simplesmente numa base técnica, uma vez que
envolvem hierarquizacdes de valores, conveniéncias pessoais, pressfes de
grupos sociais e econémicos, etc.
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Dessa forma, o processo de concepcdo e producdo das investigacoes
produzidas pelos alunos estabeleceu duas relagbes: uma com a metodologia
cientifica e outra com os saberes do campo da educacédo. A metodologia cientifica
permeou as fases do processo de ensino posto em curso, da concepcao do
problema a redacdo e a comunicacao cientifica, apice do processo de estudo. Isso
desfez a crenca discente na existéncia de um método cientifico Unico e passivel de
aplicacdo universal, e que ndo ha uma visdo, uma explicacdo Unica sobre os
fendbmenos e sobre o proprio fazer pedagogico. Esse fato também se verifica no
estudo de Guridi (2007), no qual professores do ensino basico sdo inseridos no
contexto da pesquisa académica.

A crenca dos professores-alunos de que existiria um esquema possivel de
analise, que conduziria a um Unico resultado cientifico, foi extinta, quando
foi esclarecido que existem varias possibilidades de categorias de analise,
dependendo do referencial teérico escolhido (Guridi, 2007, p. 89).

Assim, se clarificou aos alunos que o método cientifico possui etapas que se
sucedem, porém ndo ha um esquema unico possivel que conduza a um resultado
anico, preciso e correto. Perceberam, portanto, que ha varias possibilidades de
analises e diferentes modelos teoricos, 0s quais podem ser ou ndo adequados aos
objetos de estudo construidos. E isto se relaciona, diretamente, com diferentes
teorias e modelos pedagogicos, e também com os modelos das ciéncias de
referéncia que subsidiam as acbes pedagdgicas da Educacdo Ambiental e do
Ensino de Ciéncias. Dessa forma, passaram a perceber que as concepcdes de
conhecimento, ciéncia, sociedade, ambiente, educacdo implicita ou explicitamente
aceitas condicionam o trabalho pedagdgico e os seus resultados junto aos seus
alunos.

Do mesmo modo, ndo € possivel, tanto no percurso de realizacdo de uma
investigagcdo como no curso de um processo de ensino, manter a idéia de um
controle completo e total da situacédo, com um roteiro ou protocolo de trabalho rigido
ou inflexivel. Nesses percursos ocorrem negociagdes, ajustes, adequacbes e
concessdes, necessdrias para viabilizar a aprendizagem na relagdo didatica no

amago do ensino e da propria pesquisa no contexto do ensino, quando esta se
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constitui em situacdo de aprendizagem que organiza o ensino e em objeto de
estudo, de apropriacéo cognitiva.

O procedimento experimental, a priori tido pelos alunos como o Unico
possivel, cede espaco para a producdo de conhecimentos sobre dados né&o
mensuraveis e delineamentos qualitativos ou interpretativos, predominantes nos
estudos educacionais. Dessa maneira, a construgdo e a compreensao do objeto de
estudo podem ser erigidas tanto pela via quantitativa ou qualitativa, ou ainda na
interseccdo dessas, conforme o contexto e a opcdo de abordagem do sujeito
cognoscente. E ambas sdo necessarias e complementares ao desvelamento da
problematica socioambiental e a construcdo das subjetividades dos protagonistas
desse processo, os professores e os alunos. “O dado qualitativo permite captar essa
dimenséao subjetiva, o que nao ocorre com o dado quantitativo” (GURIDI, 2007, p.
67). O transitar nos meandros das media¢cBes entre a teoria e a préatica possibilita
multiplas oportunidades de construgcdo de préxis pedagdgicas significativas e
emancipadoras aos sujeitos que nela se inserem.

A insercdo de processos de investigacdo das praticas pedagodgicas na
formacao de professores tem ancoragem nos conceitos de professor pesquisador
(STENHOUSE, 1968), (ELLIOT, 1986) e professor reflexivo (DEWEY, 1953),
(SCHON, 1983). O ato reflexivo do professor possibilita a ruptura com padrdes
rotineiros de ensino. Apropriar-se dessa abordagem de ensino vivenciando-a,
impulsionou 0s sujeitos do presente estudo a repensar as proprias praticas e a

posicionar-se, conforme se evidencia no depoimento do aluno a seguir:

Assim como algumas outras disciplinas e alguns outros professores, a
Disciplina Educacdo Ambiental foi um desafio. Desafio no sentido de nos
levar a repensar nossas praticas e construir nossas proprias idéias. Além
disso, o contetdo nos levou a expandir as informacg8es priméarias que ja
possuiamos, fazendo-nos abstrair, ao nosso modo, o que nos foi possivel.
Depoimento de aluno A1, Curso Ciéncias Biolégicas Marechal
Thaumaturgo, 2009.

A auséncia da reflexdo impede a percepcao de problemas e contradi¢cdes que
permeiam 0 ensino e o0 ato de ensinar, assim como os dilemas inerentes a teoria e a
pratica pedagogica. Nesse mesmo vies Dewey considera a reflexdo uma estratégia

necessaria ao enfrentamento do desafio para 0 novo e pela agcdo. A reflexao
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possibilita o desvelamento de codigos e formas tacitas de atuacdo docente e
também mobiliza para o exame de alternativas de ensino inovadoras.

Por sua vez, a atividade de pesquisa na formacdo docente incorpora essa
dimensao reflexiva e contribui para a emancipacdo do professor. Para Stenhouse
(1968), a pesquisa se constitui na base do ensino e da autogestdao do trabalho
docente e o seu foco prioritario contempla o curriculo, tal como se configura em sala
de aula, ou seja, os meios e 0s modos pelos quais 0 conhecimento é transmitido na
escola.

Dessa forma, 0 ensino com base na investigacao estabelece vinculos entre
teoria e pratica, onde a idéia e a acdo estdo fundidas na pratica possibilitando
articular e traduzir os novos saberes em novas praticas. Do mesmo modo, essa
abordagem de ensino estabelece intima relacdo com a identidade docente que se
filia ao ensino comprometido com 0s processos emancipatérios da populacdo. Pois,
se apresenta como uma contribuicdo ao processo de humanizacdo dos alunos
historicamente situados, portanto, capaz de desenvolver nesses 0s conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores necessarios ao enfrentamento das contradicbes da
pratica social mediados por um ensino contextualizado e problematizador. Pimenta
(1997) enfatiza que no ato de ver-se como professor, de construir uma identidade

docente, apenas os saberes da experiéncia sdo insuficientes.

Uma identidade profissional constroi-se, pois, a partir da significagcao social
da profissdo; da revisédo das tradicbes. Mas também da reafirmacgéo de
praticas consagradas culturalmente e que permanecem significativas.
Praticas que resistem a inovagbes porque prenhes de saberes de saberes
vélidos as necessidades da realidade. Do confronto, entre as teorias e as
praticas, da analise sistematica das praticas a luz das teorias existentes, da
construcdo de novas teorias. Constrdi-se, também, pelo significado que
cada professor, enquanto ator e autor, confere a atividade docente no seu
cotidiano a partir de seus valores, de seu modo de se situar no mundo, de
sua histéria de vida, de suas representacdes, de seus saberes, de suas
angustias e anseios, do sentido que tem em sua vida o ser professor
(PIMENTA, 1997, p. 49).

Por esse prisma, no ato de construir 0 construtor se constroi e no labor da
docéncia os professores se constroem como docentes e como pessoas em agao
(NOVOA, 1992). Dessa forma, a docéncia e a construcdo da identidade docente se

realizam por meio da articulagdo e mobilizacdo dos saberes de referéncia e com a
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dinamica da pratica social (NOVOA, 1992; SAVIANI, 1996, SAUL, 1996; PIMENTA,
1997).

Nesse sentido, o trabalho pedagoégico produz subjetividades e é essencial ao
docente adquirir as atitudes, posturas, posicdes e disposicdes do e no exercicio
profissional; investir-se do saber critico-contextual correspondente as dimensodes
sécio-histéricas que determinam o ato de educar; apropriar-se dos saberes
especificos relativos ao dominio de contetdos a serem ensinados; cultivar em si o
saber pedagodgico que compreende o conhecimento produzido pelas ciéncias da
educacdo; incorporar e re-elaborar permanentemente o saber didatico-curricular que
abordam os conhecimentos no ambito da organizagdo e realizacdo da atividade
educativa, uma vez que 0s compromissos da escola e o exercicio da docéncia nao
se efetuam desprovidos e deslocados de uma concepc¢éao de mundo, de homem e de
sociedade, de ciéncia e de ambiente.

Com efeito, educar trata-se de um ato eivado de intengbes a priori
estabelecidas e re-significadas na dinamica de seu fazer-se. Portanto, um trabalho
nao neutro, o qual traz subjacentes a si varidveis percepcdes de atuacdo e modos
de pensar a serem transmitidos as novas geracdes conformando-as a trama do
tecido social e ao processo produtivo. A tarefa educativa, portanto, é por exceléncia
um ato essencialmente politico. Pois, implica em tomar decisdes e essas sofrem o
filtro subjetivo do educador o qual sofre as influéncias do contexto e pressfes sociais
e econdmicas, dai a importancia e a necessidade de se perseguir um ensino
contextualizado e problematizador.

Assim, acao empreendida atinge seu apice com a apresentacédo dos trabalhos
em sala de aula, promovendo um intercambio de inquietacdes, percepcoes,
experiéncias e conhecimentos novos. Um momento rico em sinteses, e
posteriormente, com a comunicagdo e a apresentacdo da producdo a comunidade
local em uma exposigao.

O estudo da realidade local expbs e desvelou a condi¢cdo de precariedade e
0s perigos de agravos a saude vivenciada diariamente pelos habitantes de Marechal
Thaumatugo. Nesta comunidade, onde os saberes produzidos foram partilhados,
adquirir conhecimento e entrar em contato com a producéo cientifica sobre os temas
estudados, implicou repercussao e mobilizagcdo social. Momentos em que foram
pleiteadas, as autoridades locais, algumas melhorias para 0 municipio tais como: um

centro de zoonoses, uma estacdo de tratamento de agua, a realizacdo de exames
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clinicos essenciais ao diagnostico médico, atendimento pré-natal com realizacéo de
exames clinicos. O ocorrido demonstra que o conhecimento mobiliza para
reivindicacdes politico-sociais e é condicdo essencial para participacdo social, para a
conquista da autonomia, da emancipacédo e para a convivéncia cidada. Sobre este
fenbmeno, Shen (1975) destaca que a apropriacdo de conhecimento cientifico e
técnico pode ser imediatamente posta em prética para melhorar padrées de vida.

Essa abordagem pedagodgica viabilizou o didlogo entre a realidade local-
regional com outros ambientes diferentes, e também com distintos conhecimentos e
formas de artes e 0 uso de recursos tecnoldgicos para produzir materiais para o
ensino. Isto proporcionou a ruptura com a idéia de transmissdo — reproducdo de
conteudos e desencadeou a necessidade do comprometimento social e politico dos
professores com a realidade social local. Fato que se expressa na selecdo e
abordagem dos conteudos de ensino, enquanto verdade provisoéria que se repensa e
se refaz. E consequentemente, com a aprendizagem que se elabora e se constitui
por um percurso de reconstrucdes e conquista permanente de autbnoma intelectual.

Dessa forma, a situacédo de aprendizagem empreendida situou os alunos em
uma perspectiva em que estes conseguiram perceber-se enquanto autores e
sujeitos reflexivos na e sobre a sua pratica, sobre o seu fazer e de seu constituir-se
como sujeito. Assim, compreenderam-se cOomo Sujeitos e construtores de
subjetividades, capazes de captar as tensées e contradicdes presentes na pratica
docente e no ambiente escolar.

O trabalho em Educacdo Ambiental, assim como em outras areas do
conhecimento, exige estudo e aprendizados e aperfeicoamento constantes. Isto
coloca aos docentes, mesmo em formacdo inicial, o desafio e 0 comprometimento
com a prépria formacdo. Especialmente, porque o professor é um profissional
forjado no estudo continuo, sua formacdo nunca esta pronta, acabada ou concluida,
dai a importancia do compromisso docente permanente com a sua propria formacgao
desde o inicio do curso de formacao de professores e expandindo constantemente
durante o exercicio profissional.

O curso de formagao possui terminalidade, entretanto, as necessidades de
aprendizados para o exercicio profissional nunca se esgotam. O curso de formacgao
profissional possui uma configuragdo de terminalidade, no entanto o processo de
formacdo de um profissional docente ndo se esgota ou estd definitivamente

concluido ao termino da licenciatura, ou mesmo do curso de poés-graduagéo. Do
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mesmo modo, a dindmica da sociedade na qual tal formacao € requerida apresenta-
se em permanente mutacdo atendendo a multiplicidades de novas configuragbes e
necessidades sociais e culturais, por exceléncia.

Assim sendo, tornar-se docente é algo para além das regulacdes e
prescri¢des curriculares das agéncias formadoras, é algo que acompanha a vida da
pessoa e que percorre muitos meandros de incertezas que abalam ou reafirmam os
desejos de permanéncia na profissdo docente. O professor € um profissional em
construcdo e transformacdo permanentes de si mesmo e de outrem. Nesta
construcéo de si mesmo e do outro, o seu interlocutor, torna-se condicdo necessaria
0 exercicio permanente da reflexdo, pois o processo educativo somente pode
ocorrer através de interacdes e interlocucBes, mais que isto: S80 essenciais as
mediacdes entre 0s sujeitos que se dispdem a aprender e destes com o
conhecimento. Este argumento aparentemente constitui um lugar comum na
atividade pedagogica, contudo concretiza-lo adequadamente atendendo a
especificidades e peculiaridades do processo de ensino aprendizagem, ainda
constitui um desafio que se apresenta cotidianamente nos espacos-tempo de
aprendizagem e, sobretudo a formacdo de professores e especialmente a
incorporacao da Educacdo Ambiental nesta formagéo.

Para Perrenoud (2000, p.160), “formar-se € aprender, € mudar, a partir de
diversos procedimentos pessoais e coletivos de autoformacdo”. A formacéo
profissional docente € uma formacédo que deve se fundamentar na pratica refletiva.
Schon (1992) propde a formacéo reflexiva do professor, proposta que fundamenta-
se na reflexdo do profissional sobre sua préatica considerando essencialmente duas
categorias: reflexdo na acao e a reflexdo sobre a acdo. A reflexdo na acao refere-se
aos processos de pensamentos que ocorrem durante a acdo do professor, e serve
para reorganizar o qué estd sendo feito, isto é, para reformular as acdes do
professor no decurso da sua intervencdo com os alunos. Esse tipo de reflexdo é
desencadeado no momento em que o professor ndo encontra respostas as
situagcOes inesperadas que surgem da acdo presente. Esse processo favorece a
criacdo de um conhecimento pratico produzido na acdo pedagdgica do professor.
Porém, ndo € um conhecimento pratico sistematizado e compreendido durante a
reflexdo na agédo. Portanto, a necessidade da reflexdo sobre a agcdo, emerge quando

o professor se afasta da situacdo pratica e analisa as caracteristicas e processos de
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sua propria pratica. Momento em que a pratica é reconstruida pelo professor a partir
da observacéo, descricao, andlise, e explicitacdo dos fatos ocorridos.

Ao analisar e explicitar os fatos, surgem as duvidas e 0s questionamentos que
carecem de esclarecimentos e compreensao. A teoria passa a ser necessaria e o
professor consegue atribuir sentido e significacdo ao conhecimento tedrico. “(...) A
teoria estrutura a pratica, superando-a, apontando os seus limites, a sua evolugéo e
a sua potencialidade de crescimento. A teoria explicita o movimento de
transformacdes do sujeito que se desenvolve” (ALMEIDA, 1996:51). Desta forma, as
dimensbes teorica e pratica do conhecimento se alimentam e retroalimentam
mutuamente em um movimento de integracao.

As categorias, reflexdo na acdo e a reflexdo sobre a acdo, se constituem por
processos de pensamentos distintos, mas ambas se completam na qualidade
reflexiva do professor. E através desse atributo reflexivo que o professor pode
compreender e transformar conscientemente sua pratica e suas futuras acoes.

Logo, o processo de formacdo deve propiciar ao professor a vivéncia e a
articulacdo da reflexdo na acdo e da reflexdo sobre a acdo. Para isso, torna-se
imprescindivel a formacdo a incorporacdo do contexto das préaticas pedagdgicas.
Formar o professor e acender nesse a chama do interesse consciente para fazer um
investimento pessoal e permanente na propria formacdo exige a ruptura com a
desvinculacdo do contexto nas praticas pedagodgicas, ainda presente e subjacente
as praticas das agéncias formadoras, sob pena de imposi¢cdo de uma acao formativa
estéril, reguladora e prescritiva para uma profissdo em que sédo condicdes essenciais
para o seu exercicio, dentre outros predicativos: a criatividade, a livre expressao e a
vivéncia da democracia como valor fundamental.

Nesse sentido, a investigacdo empreendida com os alunos permitiu o
irrecusavel convite a permanente reflexdo, portanto, ao exercicio da pratica reflexiva
em suas duas dimensodes: a reflexdo na acdo e a acdo sobre a reflexdo. Essa
atividade deu significado e clarificagdo aos pressupostos tedricos estudados em sala
de aula ou aprendidos na dindmica do grupo de estudos possibilitando ndo somente
o0 aprendizado dos mesmos, mas também a percepcdo e compreensdo de suas
limitacbes. Autores como (Garrido; Pimenta; Moura 2000), fundamentados nos
trabalhos de Schon, enfatizam a importadncia da pratica reflexiva no trabalho

docente:
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O professor se caracteriza muito menos por ser um especialista, que aplica
seu conhecimento para resolver problemas técnicos, e muito mais por ser
um “pratico reflexivo” que age e que toma decisbes com base na
ponderacao e avaliacdo dos problemas colocados pelas interacdes em sala
de aula. A pratica do professor estaria sendo constantemente reelaborada
pela “reflexdo sobre a agdo”, isto é, pela reflexdo empreendida antes,
durante e depois da sua atuacdo, tendo em vista a superacdo das
dificuldades experienciadas no cotidiano escolar. (Garrido; Pimenta; Moura
2000, p.89)

Nesse sentido, a opcdo pela pesquisa-acdo mostrou-se frutifera, pois,
apresentou aos sujeitos participantes uma fecunda oportunidade para o exercicio
reflexivo, permitindo um aprofundamento nos conhecimentos de problemas
socioambientais regionais, assim como, o engajamento na tessitura da Educacéo
Ambiental.

O engajamento dos sujeitos na Educacdo Ambiental remeteu ao resgate da
dimenséo histérica dos conflitos socioambientais no Estado do Acre. Verificou-se
gue estes conflitos remontam ao processo de ocupacdo e integracdo das terras
acreanas ao territorio brasileiro e se aprofundam com a crise civilizatéria vivenciada
na atualidade.

A ocupacdo brasileira do territrio acreano se deu por incurssdes de
brasileiros que ultrapassaram as fronteiras da Bolivia e do Peru motivadas, pela
extragdo do latex da Hevea brasiliensis, arvore conhecida popularmente por
seringueira. A valorizacdo do latex da Hevea brasiliensis, no mercado internacional,
no final do século XVIII e inicio do século XIX intensificou a penetracdo humana na
regido assim como, o fluxo migratorio, sobretudo, de nordestinos vitimados por
intensos e ciclicos periodos de secas que afligem o nordeste brasileiro.

A extracdo econdmica do latex construiu um sistema de exploracdo — o
denominado sistema de aviamento — com uma longa e extensa cadeia de
exploracdo sobre o trabalhador final: o seringueiro, a qual se materializou,
especialmente, ao longo das calhas dos principais rios da regido. A exploragédo do
latex da seringueira construiu ndo somente um sistema de ocupagdo territorial e
exploragdo econdmica, mas também, um sistema cultural e um conjunto de relagdes
sociais muito peculiar com a floresta e para sobreviver as adversidades da floresta.
Esse universo cultural construido na floresta, a partir de um conjunto de relacdes
heterogéneas, em geral conflituosas, com diferentes tipos humanos de distintas

etnias e origens culturais e geograficas corroboraram para a construgao da cultura
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seringueira, uma cultura marcada e caracterizada por uma relagéo extrativista com a
floresta.

Essa cultura forjada na floresta amalgama elementos culturais oriundos da
diversidade étnica e cultural indigena, elementos culturais nordestinos e do ultimo e,
porém ndo menos importante, fluxo migratorio para a regido, dos elementos culturais
do sudeste e do sul do Brasil.?* Esse ultimo fluxo migratério, ocorrido a partir de

1970, foi incentivado pelo governo militar e pela politica estadual®

posta em curso a
época, que valorizava e incentiva a expansao da fronteira agricola também
denominada pecuarizacdo no Acre, na Amazobnia e através de propagandas e
incentivos governamentais para a instalacdo da atividade pecuéaria em substituicao

ao extrativismo.

Um fator motivador para que uma frente de pecuaristas se instalasse na
regido acreana foi a politica de desenvolvimento econémico adotada para o
Acre pelo entdo governador Francisco Vanderlei Dantas, no periodo em que
governou o Acre de 1971 a 1974 (SOUZA, 2002 p.99).

Isso significou a implantagcdo de um projeto de colonizagdo na regido que
desconsiderou suas caracteristicas ecolégicas e soécio-culturais e revelou-se
desastroso do ponto de vista socioambiental, pois acirrou ainda mais os conflitos ja
existentes.

A questdo ambiental no Estado do Acre € uma das causas mais
efervescentes no contexto politico e social. Pois, o processo de ocupacao das terras
gue constituem o atual Estado do Acre é marcado, desde seus primordios, por uma
dindmica de conflitos socioambientais, fomentados e arbitrados conforme os
interesses do capital tanto nacional como internacional, tendo por conseqiéncias
principais as aviltantes condi¢cdes de vida e as relacdes de extrema e truculenta
violéncia entre os habitantes dessa regido, atualmente denominados povos da

floresta.?®

* Estes foram denominados pela populacéo local por “paulistas”, pois a principal procedéncia de
migrantes compradores de seringais neste periodo fora do Estado de Sao Paulo.

*® Governo de Francisco Vanderley Dantas (1971 a 1974) marcado pelas expressdes: “O Acre é o
nordeste sem secas e o Sul sem geadas” / “Produzir no Acre, investir no Acre, exportar pelo Pacifico”.
% Esta denominac&o abrange diferentes etnias indigenas na amazonia, além de seringueiros e
ribeirinhos.
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A ocupagéo territorial do Acre, como de outras regifes da Amazonia, custou a
vida e em alguns casos o exterminio de muitas etnias indigenas e/ou a drastica
reducdo de suas populacdes. Entretanto, a sanha da ocupacdo e exploracéao
econbmica das riquezas naturais da regido ndo poupou da violéncia as populacdes
de trabalhadores rurais nessas terras, onde primeiro disputou-se a posse das
arvores e depois a terra nua para os pastos e as patas do gado. E assim, além dos
indigenas e de seus territorios, cultura e identidade essa violéncia também se
estendeu sobretudo aos seringueiros e ribeirinhos.?’ Nessa amalgamada
diversidade humana encontram-se 0s protagonistas da construcdo da cultura e da
identidade acreana e, paradoxalmente, sdo vozes excluidas e silenciadas nos
curriculos escolares implementados na regido, ainda comprometidos com a
transmissao da cultura erudita e hegemonica, a dominacédo, a exploracdo humana e
da natureza.

A Educagéo, politicamente comprometida com os ndo empoderados, nao
pode escamotear os conflitos socioambientais imbricados na constituicdo do
universo de diversidade cultural e socioambiental do contexto em que se realiza.
Pois, toda educacdo que ndo é ambiental, ndo pode ser considerada educacao.
Educacao é préaxis, e toda préxis é relacional, contextualizada e, sobretudo social e
ambientalmente comprometida e referenciada.

Neste sentido, necessario se faz uma reflexdo profunda sobre os processos
de formacao de professores que priorizam, exclusivamente, os aspectos técnicos do
processo de ensino e aprendizagem, comprometendo-se via de regra com a
transmissdo e veiculagcdo de novas teorias educacionais ou novas tecnologias de
ensino a classe docente tornando periféricas ou secundarias as questdes

socioambientais. Isso tem por consequéncia a reafirmacdo do compromisso com a

*’Os casos mais conhecidos da violéncia no campo, no Acre, sdo 0s assassinatos dos lideres
sindicais Wilson Pinheiro, até atualidade, nao solucionado e relegado ao esquecimento e o de Chico
Mendes cuja ameaca de morte fora denunciada na imprensa nacional e nenhuma medida foi tomada
para impedi-la. A torpe violéncia e “solucéo final” fora concretizada em 22 de dezembro de 1988. O
esclarecimento de sua morte se deu sobre forte presséo internacional por meio da acdo de ONGs
ambientalistas com atuacé@o no Brasil e com a organizacdo dos movimentos dos seringueiros contra
as queimadas e desmatamentos na regido, conhecidos como empates, constantemente denunciados
na impressa nacional e internacional. Contudo, o Brasil vivia um movimento de transi¢do de 20 anos
de ditadura militar para o periodo denominado nova republica. O contexto politico do pais ainda
respirava o temor das censuras impostas pelos longos anos de ditadura. E, desafiar os mecanismos
do Estado constituido, nesse periodo, constituia um ato de muita coragem, pois havia ainda o perigo
de morte. No décimo aniversario de sua morte e para manter viva a luta dos povos da floresta pela
floresta viva a Universidade Federal do Acre incluiu e instituiu em todos os seus documentos o
emblema: “Chico Mendes vive!” Pois, a instituicdo compartilha de seu ideal de manter a floresta para
as geracdes futuras.
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escolarizacdo da classe social hegemonicamente dominante em detrimento das
classes menos favorecidas, ou seja, a manutencdo dos dispositivos de dominacgao
social e, portanto, a dominacdo socioambiental frente a qual necessario se faz
empreender a resisténcia e a superacao.

Concretizar uma educacdo socioambientalmente, comprometida com os
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias orientadas
para a conservacao e preservacao do meio ambiente, essencial a sadia qualidade
de vida e sua sustentabilidade, requer um comprometimento da formacédo de
professores e principalmente, do proprio professor com estes valores, axiomas e
pressupostos. O que significa uma ruptura e mudanca paradigmética com a
perspectiva hegemobnica de educacao, ainda presente nas universidades, que se
assinala por um discurso progressista e engajado, entretanto ainda desconectado de
uma atuacao pratica transformadora, portanto uma prética ainda inerte.

O exercicio da Educagédo Ambiental ndo se viabiliza sem a leitura do mundo e
a conexdo com o globo, por isso importa viajar até o cerne de suas origens,
compreender sua historicidade, seus mecanismos de configuracdo, sua dinamica e
sua dialética. Essa praxis deve ter seu principio nas agéncias de formacdo de
professores, durante o processo de formacgéo profissional. Entretanto deve também
constituir um desafio permanente do educador comprometendo-o com sua propria
formacdo continuada. Pois, a pratica social é sempre dinamica, sua transformacao é
permanente, assim como também o0 € nossa necessidade de apreender sua
complexidade e suas conectividades. Portanto, 0 empreendimento e engajamento
em uma atuacado de transformacdo social consubstancia-se e alimenta-se com o0s
processos de producao e apropriacdo de novos conhecimentos.

Logo, o envolvimento do educador em atividades de investigacdo demonstra
ser uma importante ferramenta para essa construcdo, este tipo de atividade
guestiona, confronta, lanca didvidas e suscita a necessidade da busca de solucéo
para os problemas que se apresentam, ou uma explicitagdo mais profunda de seu
contexto e seus nexos, assim como a superagao dos conflitos cognitivos que afloram
no curso de seus desdobramentos, e ainda intermediam um constante dialogo entre
a teoria e pratica, uma ansiedade de estudantes e docentes em muitas
universidades.

Dessa forma, a construcdo de conhecimento profissional em Educacgao

Ambiental relaciona-se diretamente com o desenvolvimento de processos de
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investigagdo. E por essa via se conecta a constituicdo dos alunos em cidad&os, pois
instrumentaliza o docente para essa responsabilidade ética, politica e social.

O processo de ensino que vincula o trabalho pedagdgico a projetos de
investigacdo contribuiu para a alfabetizacdo cientifica. Conforme Chassot (2000), a
alfabetizacdo cientifica envolve a aquisicdo de vocabulario basico e de conceitos
cientificos; a compreenséo da natureza do método cientifico e a compreenséo sobre
0 impacto da ciéncia e da tecnologia sobre os individuos e a sociedade. Com efeito,
essa é entendida para além da aquisicdo do dominio do codigo e do vocabuléario
cientifico. Lorenzetti (2001,1p.) enfatiza que se trata de “uma atividade vitalicia,
sistematizada no espaco escolar, mas transcendendo suas dimensdes para espagos
educativos nao formais, permeados pelas diferentes midias e linguagens”.

Assim, posta em acéo, a alfabetizacéo cientifica também pode ser viabilizada
por meio de projetos de investigagéo e clarifica aos alunos e professores as inter-
relacbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade e seu impacto no contexto
socioambiental. Destaca-se, portanto, a interagdo entre a aquisicdo de
conhecimentos cientificos e tecnologicos com a luta pela conquista da condicédo
cidada, enfatizando-se sua préaxis social e seu carater civico.

Desse modo, diferentes saberes, tantos os oriundos das ciéncias de
referéncia, tais como a quimica, fisica, biologia, geografia e das praticas sociais, sao
orquestrados para além da apropriacdo de conceitos, procedimentos e afirmacédo de
atitudes consideradas corretas. Os saberes articulados adquirem significado e se
constituem em referéncia para tomar decisdes, quando aplicaveis no convivio na
pratica social, na luta pela conquista da cidadania em sua plenitude.

Para Krasilchick (1992), a alfabetizacdo cientifica relaciona-se ao papel do
ensino de ciéncias em direcdo a formacédo geral da cidadania. O desafio de ensinar
para a cidadania significa optar por uma perspectiva critica de educacdo e
empreender esforcos para a superacdo do senso comum, sem, contudo, destruir a
cultura local.

A educacédo cientifica e a educacdo ambiental, em especial, se situam no
acolhimento ao complexo e a necessidade de explicitar as relacdes e mediacdes
existentes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. Isto implica no dizer de
Japiassu (1999), desmistificar a crenca na neutralidade cientifica. E

consequentemente, produzir um processo de ensino capaz de instrumentalizar os
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alunos para tomar decisdes e para a atitude proativa frente as questfes sociais e as
acdes do cotidiano, construindo autonomia e conquistando a propria emancipacao.
Portanto, isso reforca o imperativo do processo de ensino vincular o
conhecimento trabalhado em sala de aula com o contexto social em que o0s
educandos estao inseridos. E desse modo, vem confirmar a relevancia e importancia
que o0s projetos de trabalho tém assumido como forma alternativa e/ou

complementar de ensino de conteudos, procedimentos, valores e atitudes.
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“A mente que se abre a uma nova idéia
jamais retorna ao seu estado original”

(Albert Einstein)
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6 CONSIDERACOES FINAIS

As questbes e problemas socioambientais em sua esséncia perpassam e
interligam além das questBes sociais e ambientais, questdes econémicas, politicas,
estéticas e culturais. Mesmo que na maioria das vezes ndo sejam tratadas dessa
forma, elas abrigam uma diversidade de componentes e variaveis multidimensionais
gue exigem abordagens e interpretacdes sistémicas em detrimento das perspectivas
deterministas. Essa percepc¢do da complexidade da problematica socioambiental e a
necessidade de apropriacdo da mesma por professores e estudantes, suscitam no
campo das praticas escolares a concepcdo e concretizacdo de situacbes de
aprendizagem que priorizem a investigacao e estimulem a curiosidade, a criatividade
e 0 desejo de conhecer estreitamente articulados com a identidade docente
promotora da emancipacao

Dessa forma, para elaborar situacdes de aprendizagem é importante que o
professor adquira condi¢cdes de reconhecé-las no contexto socioambiental, no qual
se insere, identificando-as na prépria comunidade, nas situacdes amplas e abertas
que se apresentam no cotidiano vivenciado. E, que, ao investiga-las, busque-se
conciliar os requisitos essenciais da metodologia cientifica com a condigdo cognitiva
e sociopolitica dos educandos, instigando-os a curiosidade e incentivando o desejo
de aprender mais, a cada descoberta realizada. O que, as vezes, é desconsiderado
por professores em sala de aula, quando tratam os alunos como simples
receptaculos de informacdes técnicas e cientificas, procedimento educativo que o
educador Paulo Freire, em sua extensa e profunda producdo pedagdgica, definiu
como educacao bancéria.

Consequentemente, as descobertas dos alunos, mesmo 0s universitérios,
ainda que, ndo relevantes e revolucionarias do ponto de vista da ciéncia, sédo
importantes no percurso de suas proprias formacdes profissionais e no processo de
construgcdo da propria identidade profissional. A atividade de pesquisa, mesmo que
introdutoria, num nivel de iniciagdo, num tateio incipiente apresenta-se como fonte
de alimentacéo e revitalizacdo do conhecimento para alunos e professores. E em se
tratando de formacéo de professores, isso se torna ainda mais significativo, porque o

trabalho do professor tem por foco a realizacdo da mediagéo entre seus alunos e o
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conhecimento, como atividade emancipatéria e contributiva & conquista da condi¢céo
de cidadania plena.

Portanto, o processo de reflexivo, fomentado pelo ensino mediado pela
pesquisa, frutifica, sobretudo, com a conquista da autonomia e emancipacao dos
sujeitos participantes, a ruptura com o0 senso comum e as visdes mitificadoras e
estereotipadas da ciéncia. Investigar a propria realidade promove a transformacao
da grade de leitura pela qual os sujeitos percebem o real e realizam a apropriacéo
de quadros de referéncias tedricas articulados com a dinamica pratica social.

Por esse viés, o conhecimento apropriado pelos alunos em uma perspectiva
de aprender mediado pela pesquisa constréi uma aprendizagem reconstrutiva, na
qual cada conquista contempla desafios maiores e mais complexos. O percurso da
aprendizagem apresenta 0 questionamento, a dlvida, a capacidade de perguntar e
formular respostas provisorias provoca mudancgas profundas e requer uma avaliacdo
processual e essencialmente formativa. A aprendizagem se sustenta da duvida e
tem por motriz as incertezas destacando-se o papel das interacdes dialégicas entre
alunos e alunos e alunos e professores. Nessa perspectiva pedagdgica,
efetivamente, traca-se uma ruptura com o classico modelo de ensino com relagéo
vertical e assimétrica, no qual o professor ensina e o aluno aprende destituindo-o em
favor de uma prética docente dialdgica e dialética comprometida com a autonomia e
a emancipacao dos sujeitos historicos. Os sujeitos professores e alunos caminham
juntos os trajetos das aprendizagens e nesse percurso elaboram e reelaboram
sinteses provisérias do conhecimento.

Por conseguinte, infere-se da presente experiéncia que a abordagem
estritamente académica presente nas licenciaturas centralizadas na consagrada
transmissao e reproducdo de saberes doutos da cultura universal, apresenta-se
insuficiente para responder aos desafios instaurados pelas relagcbes ciéncia,
tecnologia e sociedade que se apresentam na problematica socioambiental e na
propria formacdo docente. Logo, educar para tomar decisdes, para conquistar a
propria autonomia e a emancipac¢do, e a participar democraticamente da vida
cidadd, requer que estes pressupostos estejam incorporados a formacao docente.

Numa outra perspectiva, inserir e efetivar a pratica da pesquisa na formacao
inicial docente propicia a valorizacdo dos elementos da cultura local, de sua prépria
formacdo e a articulagdo de diferentes conceitos cientificos para intervencdo na

realidade social, comprometendo ética e socialmente os professores e os alunos.
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Portanto, por essa via, promovem-se vinculos e estreitam-se as distancias entre a
universidade e a educacao basica. Por isso, trazer a pesquisa ao contexto da sala
de aula torna-se referéncia para retroalimentar o processo de ensino-aprendizagem
constituindo-se num elemento de educacao continuada do préprio docente.

Por sua vez, delinear os processos de ensino e de aprendizagem por meio de
atividades de investigacdo suscita o uso de tecnologias da informacdo e
comunicacdo. A primeira vista, parece paradoxal o uso de novas tecnologias em
Educacdo Ambiental, uma vez que no amago dos problemas socioambientais
encontra-se, invariavelmente, uma relagdo negativa com o uso de tecnologias
predatorias que degradam ndo sé o ambiente, mas, sobretudo, o ser humano.

Entretanto, os recursos tecnologicos, como 0s computadores, e a telematica,
maquinas fotograficas, filmadoras, gravadores dentre outros dispositivos eletrénicos,
ainda ndo sao indispensaveis em sala de aula. Eles podem, se utilizados
fundamentados em uma ética humanitaria e solidaria, por um lado, favorecer
efetivamente a construcdo de uma mentalidade de respeito a pessoa e ao ambiente,
e por outro, permitir a atuacdo em redes e informacao e viabilizar um processo de
emancipacao da pessoa, possibilitando uma participacdo social cada vez mais
democratica.

Assim, abordar conteudos de ensino por meio da confec¢éo de videos com os
alunos percebeu-se ser um processo possivel e viavel capaz de proporcionar uma
interacdo dialdgica e dialética com o0s contextos e entre varios campos de
conhecimentos e saberes. Do mesmo modo, esse processo também possibilita aos
professores a elaboracdo dos proprios materiais didaticos com sentidos e
significados negociados com os alunos e com prépria comunidade. Porém, isso
importa no acesso do professor aos recursos (equipamentos e softwares
necessarios), e que esse aprenda a utilizar as ferramentas tecnologicas empregadas
nesse tipo de elaboracdo na producdo de um ensino social e culturalmente
referenciado capaz de articular e incorporar em sua pratica nexos e conexdes entre
0s conhecimentos e a dindmica social.

No entanto, € de bom alvitre ressaltar que, apesar de viver-se em um mundo
gue se serve cada vez mais das novas tecnologias, essas ainda sdo uma realidade
distante da maioria das escolas publicas brasileiras, sendo, portanto, necessario
garantir e democratizar 0 acesso a esses meios. Pois, 0 ndo acesso a esses meios,

em uma sociedade cada vez mais caracterizada como tecnoldgica, onde as relacdes
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de trabalho, com a cultura e com a natureza empregam e envolvem cada vez mais
tecnologia, implica em efetiva producéo de exclusao social.

A revolucado tecnoldgica, vertiginosamente verificada no século XX, alterou
profundamente as relacdes sociais, a construcdo das identidades, a producao
cultural, as artes e consequentemente as formas de divulgacdo da criatividade
humana, assim como as manifestacbes da sensibilidade. Por conseguinte, ndo ha
como se negar a inserir-se neste mundo. Portanto, a escola deve construir novas
praticas e novas formas de atuacdo considerando essa dinamica e complexa
realidade em constante transformacédo e assim, rever suas cristalizadas formas
relacdo com a sociedade, e do mesmo modo a qualidade da formagéo que oferece.

Logo, sdo essenciais, a qualquer processo pedagogico que almeje ser
democratico e emancipatério, valores como 0 respeito ao outro, a vida, a
participacao, respeito e aceitacdo do diferente, a pluralidade e diversidade étnica e
cultural, pluralidade, a diversidade de idéias, a tolerancia. Conviver com idéias
diversas e plurais e o diferente, nos meandros tanto da pratica social como do
ensino, demonstra-se um aprendizado dificil, porém imprescindivel ao
desenvolvimento e estreitamento dos vinculos de convivialidade, para manutencao
da escola e da sala de aula, enquanto comunidade de aprendizagem, e para o
préprio crescimento e fortalecimento intelectual das pessoas.

Assim sendo, a Educacdo Ambiental ndo é neutra e o desafio socioambiental
€, sobretudo, politico, e impde-se em seus referenciais, uma vez que essa desde
suas origens manifesta sélido comprometimento social e engajamento politico. A
opcéo pela propria Educacdo Ambiental € uma opcao politica e ndo neutra estendida
aos seus conteudos, abordagens tedrico-metodolégicas, materiais e meios de
ensino. Do mesmo modo, o0s recortes de realidade que sdo objeto de estudo em
Educacdo Ambiental também refletem as opcdes politicas do(s) pesquisador(s)
assim como a perspectivas da ética que fundamentam sua pratica.

A necessidade de uma abordagem ética se imp8e na concepcao e definicdo
de temas de trabalho e nas formas de abordagem dos mesmos em diferentes
espacos sociais. A ética, portanto, € uma dimensao transversal da Educacéo
Ambiental. E por essa logica, ha a completa impossibilidade de se fazer Educacéao
Ambiental escamoteando os problemas éticos que sdo colocados nas relacdes entre

as pessoas e a hatureza, entre as pessoas € 0 meio ambiente. Pois, todas as
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relacbes estabelecidas entre as pessoas e o0 meio ambiente sdo firmadas e
fundamentadas em principios éticos.

A ética ndo é algo dado per si, sua existéncia ndo é independente do ser
humano, e sim constitui-se em uma constru¢cdo humana por exceléncia. A ética é
uma convencao arbitraria que regula as relagdes entre as pessoas e entre elas e a
natureza. Portanto, € uma construcao cultural, social e historica, a qual permite que
cada espaco-tempo e grupo social construam suas proprias regras de convivéncia e
de regulacdo social. E essas se transformam nos espacos tempos-sociais em
conformidade com as necessidades e interesses dos grupos sociais.

Ao enfrentar dilemas éticos nos trabalhos pedagdgicos com a Educacao
Ambiental, ultrapassam-se os limites da racionalidade e instrumentalidade técnica,
que se impde de forma transversal sobre seus proprios pressupostos e se
materializa e se traduz em uma acao que é também praxis. Portanto, a dimenséao
ética é praxis em Educacdo Ambiental. A ética é indispensavel a uma educacao
essencialmente comprometida com o exercicio da cidadania e em favor das classes
oprimidas. Essa confere destaque a prevencao da violéncia em diversos espacos
inclusive na sala de aula; a luta contra preconceitos e discriminacdes sexistas,
étnicas e sociais, dentre outros aspectos de barbarie que se manifestam no
cotidiano; a participagdo na construcdo de regras de convivéncia; o senso de
responsabilidade, a solidariedade, o sentimento de justica e o respeito entre as
pessoas.

Entretanto, apesar de indiscutivel importdncia, ndo apenas estes
pressupostos séo relevantes ao educador e em especial ao educador ambiental.
Destaca-se, também, a importancia e a atencdo aos valores sociais e culturais, a
identidade e ao contexto no qual estes se manifestam para a realizacdo de um
trabalho em Educacdo Ambiental. A ética ndo se restringe as relacdes de ensino e
aprendizagem em sala de aula e a tudo que |he é inerente. Mas, ha ai, uma relacéo
de interdependéncia, de construcdes epistemoldgicas e referéncias sociais que
invadem a sala. Por sua vez, as constru¢cbes de conhecimentos efetivadas na sala
de aula conquistam outros espacgos sociais. Portanto, é nessa interface que se
apresenta a possibilidade de transformacao social, de incorporagédo e vivéncia de
uma ética da sustentabilidade socioambiental, que se constréi na dinamica do

cotidiano.
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DESCRICAO DOS DISCOS DIGITAIS DE VIDEOS E DISCO DIGITAL VERSATIL
QUE INTEGRAM A DISSERTACAO

A pedagogia de projetos de investigacdo no estudo de problemas
socioambientais: uma situagcdo de aprendizagem na formagéo de professores
de ciéncias

O Disco Digital de Video n.1 A PEDAGOGIA DE PROJETOS DE
INVESTIGAQAO NO ESTUDO DE PROBLEMAS SOCIOAMBIENTAIS: UMA
SITUACAO DE APRENDIZAGEM NA FORMACAO DE PROFESSORES DE
CIENCIAS - aborda aspectos tedrico-metodolégicos da pedagogia de projetos e
relata o processo de concepc¢ao e realizacdo de uma situacao de aprendizagem no
estudo de problemas socioambientais locais, no Curso de Licenciatura em Ciéncias

Bioldgicas, em Marechal Thaumaturgo — Acre.

O Disco Digital Versétil n.2 OS PROJETOS DE INVESTIGAQAO E A
PRODUCAO DE VIDEOS NO ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA — comporta
as ferramentas tecnoldgicas empregadas na sistematizacdo dos trabalhos,
decorrentes da situacdo de aprendizagem empreendida, em videos digitais. Assim
como, a forma de utilizacdo dessas ferramentas organizadas em videos aulas. O
Disco Digital Versatil n.02 € acompanhado por um encarte com instrucfes para a

sua utilizacao.

O Disco Digital de Video n.3 VIDEOS RESULTANTES PROCESSO DE
ENSINO E DE PESQUISA-AQAO EMPREENDIDO NO CURSO DE CIENCIAS
BIOLOGICAS EM MARECHAL THAUMATURGO - ACRE — é composto por quatro
videos, producdo resultante da situacdo de aprendizagem realizada no Curso de
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, em Marechal Thaumaturgo — Acre: Agua: do Rio
Jurué até minha casa; a Leishmaniose Tegumentar Americana; Habitos alimentares
da populagcédo urbana de Marechal Thaumaturgo — Acre e Transporte, indo e vindo a

Marechal Thaumaturgo — Acre: no ritmo das aguas.



161

ENCARTE DO DISCO DIGITAL VERSATIL N.2 COM INSTRUCOES DE
uso
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ENCARTE DO DISCO DIGITAL VERSATIL N.2 COM INSTRUCOES DE
USO - VERSO

Para assistir 35 video Julas, insira este DVO-ROON no ledor de DVD do seu computador. Caso ele ndo inicie automati oty ibind:

as duas pastas principais, vhilize o Windows Explorer para explorar o seu conteudo, o qual contém duas pastas, sendo elas: PASTA
DVD e PASTA PROGRAMAS. Abra » pasts DVD, dentro defa havers outras duas pastss, sendo elas AUDIO_TS e VIDEO_TS. Abra » pasta
VIDEO_T8, dentro dela vocé vai encontrar 10 arguivos, vocé devera clicar com o lado esquerdo do mouse sobre o TERCEIRO arguivo, cujo
nome é igual 20s dois primeiros VIDEO_TS e na opg3o que se abriu, vocé ofica em abnir com WINDOWS MIDIA PLAYER. Depois que o arguivo
for executado vocé poders interagir com os menus do DVD, que 530 similares 30 de um DVD convencional.

Para instalar os programas, abra 3 pasia PROGRAMAS dentro dela vocé vai encontrar o AUDACITY, que & um sofiware para edigso
de Judio e musica, 0 AVC FREE, um sofiware para a convers3o de videos, e o DVD STYLER, wm sofitwore para fazer 2 avtorsgao de DVD.

Para que as biblotecas de midis do AUDACITY funci corret: nfe. vocé devers mnstalar fambém o arquivo LANE V3.968.02 ¢ o
arguivo FFMPEG 2009, que tambem esiso dentro desta pasia.

Para instalar o5 programas basty clicar duas vezes sobre eles e execute 05 passos do assistente que insciars avtomaticaments. Talvez

voce se depare com uma g ficitando sua permiss3o par> &5 . basiy clicar em sim, permitsir, ou continuar e o assiste nte
iniciars automabcamente.
CUIDADO: somente instale os programas nos sist operaci is WINDOWS VISTA ou WINDOWS XP, para os demais

sistemas operacionais vocé devera procurar por softwares correspondentes, evitando 3ssim donificar seu computador.
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MINI CURSQ:
05 PROJETOS DE INVESTIGACAO E A PRODUCA O DE VIDEOS NO ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Os videos sfo utilizados no ambiente escolar para disseminar conceitos ou idéias, apresentar
ambientes, fendmenos ou condigbes que comportem riscos e ainda simular situagdes ou condigies nio
reproduziveis em sala de aula. Assim, recorrer ac uso de videos ou filmes como recurso diddtico para
ilustrar, explorar e estabelecer relagies sobre conceitos ou fendmenos é uma atividade frequente
no ensino de ciéncias e matemdtica.

Porém, o processo de elaboracio do video digital pode ser utilizado como situagio de
aprendizagem na abordagem de conteiddos curriculares ou de temas complexos em sala de aula,
contextualizando os fendmenos nas dindmicas do ambiente local e global. O video interage com warias
linguagens e perspectivas de arte, fomenta a inteligéncia coletiva e interativa, auxilia a sistematizar os
conhecimentos adquiridos, assim possibilita a comunicagio horizontal e circular com interlocucdo entre
muitos sujeitos.

Este mini curso propde a abordagem dessa possibilidade por meio da sistematizacio dos projetos
de investigacdo. Um trabalho pedagdgico que se ancora na abordagem interdisciplinar e fransversal dos
contelidos de ensine e envolve atividades, tais como: observagio, elaboragio de problemas e hipdteses,
leituras, uso de diversas fontes de informacio, registro e coleta de dados [quantitativos efon
gualitatives), andlise e tratamento das informagées obtidas e sintese do processo em linguagem

imagética.

0 ato de produzir um video com alunos em sala de aula remete ao planejamento e a elaboragio dos
seguintes elementos: roteiro, imagens, narragio, trilha sonora e em algumas situagbes a arte digital.
Esses elementos podem ser o resultado de produgio propria ou de dominio livre, e ainda, material com
direito autoral ou propriedade intelectual, devidamente respeitada, com o pagamento das respectivas
licengas ou a autorizagio dos autores para a sua utilizacio. Nesse processo as imagens obtidas ou
produzidas durante a de coleta de dados, podem compor o video, desde que expressamente autorizadas
para esta finalidade.

Elaborar um video digital, para abordar conteiidos curriculares em sala de aula, além de demandar
uma vasta pesquisa de contelidos, € um bom planejamento, necessitard também uma filmadora
e de alguns softwares, que geralmente sdo caros.
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Porém, com a populariza¢do da internet, surgiram varios portais que disponibilizam esses
softwares para download com licengcas FREWARES, ADWARES e OPENSOURCE. Esses softwares podem
ser totalmente gratuitos ou mostrar propagandas em troca da gratuidade. Alguns desses softwares
possuem versoes pagas, chamadas de: “PRO", “PREMIUM”, entre outras denominagdes, as quais podem
ser usadas sem custo e sem limitag3o de tempo ou perda de funcionalidades com o tempo.

Apesar de ser um pouco chato utilizar um software que mostra propaganda, isto significa uma
grande reducdo de custos ao produto final, pois estaremos utilizando-o gratuitamente.

Também encontra-se nesses portais de download softwares, cujas licencas sio gratis apenas para
testar, sendo elas: SHAREWARE, TRIAL e DEMO.

SHAREWARES e TRIALS podem ser usados para testar as funcionalidades do programa por certo
periodo de tempo. ApGs isso, deixam de funcionar ou perdem funcionalidades. Se vocé gostar do software,
tem a opgdo de comprar a versdo completa, o que geralmente € caro. Mas se sua intencao for utiliza-lo
uma tinica vez isto ndo impede a sua instalac3o e utilizacdo gratuitamente.

Os DEMOS tém limitacGes em recursos e funcionalidades desde o inicio e ndo tem prazo de
validade. Sio mais comuns em jogos, quando apenas uma ou duas fases sdo disponibilizadas pelos
desenvolvedores.

Dentre os portais de download, podemos citar o www.baixaki.com.br o qual possui uma vasta
quantidade de softwares, que estdo divididos em categorias navegiveis no site, sendo elas: Audio,
Educagdo, Imagem e Video, Internet, Jogos, Personalize seu PC, Produtividade, Programagao e
Utilidades e Seguranca.

Clicando em qualquer uma delas vocé encontrara os softwares relacionados a categoria. Porém em
se tratando de video e dudio, encontraremos os programas nas categorias audio e, imagem e video.

Os casos acima sdo os mais comuns, no entanto hd excecdes, por isso leia sempre o texto do
programa publicado pelo Baixaki. Em caso de dividas, pergunte através do Tira-Duvidas.

Para trabalhar com contetidos em video vocé precisara de uma Filmadora se a sua intencao
for utilizar imagens de locais e pontos especificos, como uma entrevista (por exemplo), um
computador e alguns Softwares (programas), como: Editor de Videos, Editor de Audio, Gravador
de DVD e Conversor de Arquivos. No contelido do CD-ROM, em anexo vocé encontrara instrugoes de
como utilizar o EDITOR DE VIDEOS do Windows, o conversor de arquivos Any Video Converter e o0 DVD
Styler, além dos arquivos de instalacio desses softwares, que tem licenca FREEWARE.
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