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O QUE E ESSE GUIA?

Este guia didatico é destinado aos professores que lecionam Quimica para alunos de Ensino Médio
sendo resultado de um trabalho de conclusdo do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncia e Tecnologia,
ofertado pela Universidade Tecnol6gica Federal do Parand — Campus Ponta Grossa, com o titulo “Ensino de
Solucdes Quimicas por meio da abordagem Ciéncia - Tecnologia - Sociedade (CTS) visando a Alfabetizacao
Cientifica e Tecnoldgica’, desenvolvido pela professora Tania Mara Niezer, contando com a orientagdo da
professora DrdaRosemari Monteiro Castilho Foggiatto Silveira e coorientagédo da professora Dr2 Elenise Sauer.

O material foi produzido a partir do trabalho realizado com 55 alunos da 22 série do Ensino médio do
curso Técnico em agropecuaria de um Centro Estadual de Educacéo Profissional da cidade de Rio Negro no
Parand, partindo de uma pesquisa qualitativa de naturezainterpretativa, com observacgdo participante.
Estima-se que as atividades propostas neste guia didatico, possam auxiliar os professores de Quimica, no
ensino do conteudo de Solug¢Bes Quimicas por meio da abordagem CTS com perspectivas a Alfabetizacao
Cientifica e Tecnoldgica (ACT), considerando que a Quimica trabalhada na escola precisa proporcionar
momentos de discussdes sobre as relagdes entre a ciéncia e a tecnologia e suas implicagdes sociais, dando
suportes paraque o aluno seja capaz de refletir criticamente sobre as modificagdes do mundo natural.

Para isso, as atividades desenvolvidas estdo dispostas em uma sequéncia didatica de quinze (15)
momentos, em que sdo discutidas e contextualizadas as relacdes CTS do estudo de Solug¢des de forma inter-
disciplinar.

De qualquer forma, cabera ao professor, no processo de ensino, realizar adaptacdes das atividades e dos
conteudos apresentados a fim de atender os anseios de seus alunos, favorecendo o processo de aprendiza-
gem.




DISCUTINDO UM POUCO SOBRE O TEMA

Assim como as demais ciéncias, o estudo da Quimica foi constituido a partir das relagdes historicas e
politicas, que imbuidas de certaideologia, influenciaram no desenvolvimento social e natural, e no estabeleci-
mento da Quimica enquanto disciplina de ensino. A ciéncia Quimica, enquanto area de conhecimento
construida historicamente possui em sua estrutura, conceitos que uma vez apreendidos, permitem ampliar a
concepcao de natureza e dos processos tecnoldgicos que permeiam a sociedade, dentro de uma maior
criticidade e melhor entendimento dos fatos.

Nas palavras de Chassot (2004, p. 91-92),

Entender ciéncia nos facilita, também, contribuir para controlar e prever as transformacdes que ocorrem na

natureza. Assim, teremos condicfes de fazer com que essas transformagdes sejam propostas, para que

conduzam auma melhor qualidade de vida. Isto €, aintenc&o € colaborar para que essas transformacgées que
envolvem o nosso cotidiano sejam conduzidas para que tenhamos melhores condices de vida.

A compreensao, dos conceitos cientificos pode levar os alunos ao interesse pela ciéncia,

facilitando o aprendizado, de modo, que estejam aptos a participarem de debates sociais

explicando a utilidade e a problemética das transformacgdes

@Q globais atreladas a quimica, contribuindo para sua alfabetizac¢ao

Achou interes- s .
cientificaetecnologica (ACT).

v sante? Leia
k CHASSOT, A. . Uma
histéria da educacéo
guimica brasileira:
sobre seu inicio discutivel

Santos (2007, p. 479), prop0Ge a distin¢do entre alfabetiza-
¢éo e letramento relatando que, “na tradicao escolar a
apenas a partir dos conquistado- alfabetizagéo cigntifica tem _sido gonsiderada na acepcao
res. Epistéme, Porto Alegre, v. 1, n. do dominio da linguagem cientifica, enquanto letramento
2, p. 129-146, 1996. cientifico, no sentido do uso da pratica social” dessa forma,
“ao empregar o termo letramento, busca-se enfatizar a
funcédo social da educagéo cientifica contrapondo-se ao
restrito significado de alfabetizacéo escolar”
Todavia, neste estudo serd mantido o termo alfabetizacdo
cientifica e tecnoldgica ponderando com a justificativa de
Chassot (2010), quando relata que, apesar do termo
@‘@ alfabetizacdo remeter a Optica ocidental da escrita alfabéti-
ca, 0 autor mesmo assim adota o termo em sua obra,
mencionando que letramento ndo esta dicionarizado,
' sendo que letrado apresenta conotagdo perndstica.
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Nesse contexto de acordo com Chassot (2010), a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, é discutida como
sendo o conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo
onde vivem, considerando-se que os entdo alfabetizados cientificamente, compreendessem a necessidade
de transformar o mundo emalgo melhor.
Considera-se que a ACT, em sua dimensdo pratica, € necessaria para que as pessoas resolvam suas
dificuldades cotidianas de formaimediata, contribuindo nasuperacéo de problemas concretos.



Em outro aspecto, este processo de alfabetizacéo relacionado a andlise sobre as implicacdes da ciéncia e
da tecnologia na sociedade, possibilita tornar o cidaddo atento para os problemas sociais decorrentes das
intervencdes cientificas e tecnoldgicas, de modo a conseguir analisar e se posicionar criticamente
diante de tais situacoes.

Para tanto, existem diferentes abordagens _
metodoldgicas relacionadas ao ensino de O movimento CT_S (Cfsrf\;ggegos P )
Quimica, que podem ser utilizadas em sala de ~ emerge Cr?(;n Szcgtzax‘x, com O rumo 90 Qeseg\éor\‘\g(‘)
aula, parase possibilitar aos alunos a alfabetizacao tsfe":gsc'iemmco‘ 4qico € econsg\lgg]gmo do
cientifica e tecnoldgica. Esse guia considera o

en
tinha seu foco Cent_rado 'n:og\izs isso em AULER, D
enfoque dos conceitos quimicos sobre a perspecti- pem-estar social . Vejamais

~ A . Bes para a |mp\eme -
va das relagdes entre a Ciéncia a Tecnologia e a BAZZO, W. A. Reflexdes B ducacional brasileiro.

Sociedade (CTS) buscando desenvolver um enca- movimento CTS rN\g (\310;1 tr?‘xf,opél-lazom.
minhamento-metodolégico que auxilie o professor Cienciae educas=n =
a promover em sala, atividades que estimulem a
atitude critica, participativa e reflexiva dos alunos.
De acordo com Cerezo (1998), o enfoque CTS
possibilita apresentar a ciéncia e a tecnologia ndo como um
processo ou atividade autbnoma, que segue uma ldégica
interna de desenvolvimento em seu funcionamento, mas como
um processo ou produto inerentemente social, em que os elemen-

tos ndo técnicos desempenham um papel decisivo em sua génese e ¢
consolidacao.

nologiae Sociedqde),
aises capitalistas

Uma possibilidade didatica de apresentacdo dos conceitos quimicos
aos alunos é por meio do enfoque CTS, que visa relacionar e analisar as
interferéncias da ciéncia e da tecnologia nas atividades sociais, entendendo
gque muitas vezes, tais interferéncias acabam determinando o modo de vida
das pessoas.

Para Santos e Schnetzler (2003), a abordagem CTS esta vinculada a educacao cientifica do cidadao, e destacam
que esse ensino ndo atende exclusivamente aos interesses de uma educacao cientifica, estando vinculado aos
direitos do cidadao e a sua participacao na sociedade democratica.

Dessaforma, o ensino de Quimica por meio do enxerto CTS implicaem relacionar os contedidos da ciéncia
ao contexto da sua base tecnoldgica e social. A introducdo de CTS nos conteudos disciplinares de quimica pelo
enfoque CTS, possibilitaaos alunos, estarem mais preparados para tomar decisdes, reconhecendo aimportancia
de atuarem como cidadéos na sociedade, percebendo-se capazes de provocar mudangas que visema melhoria
da qualidade de vida de toda a sociedade. Assim, o enfoque CTS torna-se uma possibilidade critica de abordar
temas controversos ligados ao cotidiano dos alunos para promover discussdes sobre as relaces entre aciénciae
a tecnologia e suas interferéncias no contexto social, buscando promover a construgdo de significados que
contribuam paraavidacidada.

Diante disso, Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), afirmam que:

Com o enfoque CTS, o trabalho em sala de aula passa a ter outra conotacdo. A pedagogia nao é mais um
instrumento de controle do professor sobre o aluno. Professores e alunos passam a descobrir, a pesquisar
juntos, a construir e/ou produzir o conhecimento cientifico, que deixa de ser considerado algo sagrado e
inviolavel. Ao contréario, esta sujeito a criticas e a reformula¢@es, como mostra a prépria historia de sua
producéo. Dessa forma, aluno e professor reconstroem a estrutura do conhecimento. (PINHEIRO, SILVEIRA;

BAZZ0, 2007, p.82).
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Entende-se que para uma melhor compreensao dos alunos sobre os conceitos da ciéncia, torna-se neces-
sario trazer para a sala de aula, diferentes formas de apresentacéo dos contetdos quimicos, enfocando a familia-
ridade dos temas com ac¢des da vida diaria, extrapolando a sobrecarga do ensino voltado apenas para seu
aspecto quantitativo.

Nesse enfoque, verificou-se que dos conteudos trabalhos pela Quimica no Ensino Médio, muitos alunos
apresentam dificuldade no aprendizado dos conceitos sobre Solugdes. Dessa forma, compreendendo a necessi-
dade desse contetudo para formacéo cidada e profissional dos alunos em Técnicos em Agropecuéria, optou-se
neste trabalho, buscar relacionar o estudo das Solu¢des quimicas ao uso dos agrotoxicos, entendendo que a
utilizacao didéatica de temas controversos promove o aumento do grau de interesse dos alunos pelo contetdo
contribuindo paraseu aprendizado e para sua alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica.

Apesar de estar presente na vida das pessoas, o estudo de Solu¢des remete ao conhecimento prévio de
outros conceitos quimicos bem como a aplicacdo de formulas e equagdes vinculadas & nogdo microscopia dos
processos quimicos, que acabam valorizando 0s aspectos quantitativos em detrimento dos aspectos qualitati-
vos (ECHEVERRIA, 1996). Decorrente a isso, 0s alunos se desmotivam pelo aprendizado das Solucdes, ndo conse-
guindo estabelecer relacdes praticas entre os conceitos da ciéncia e sua atividade diéria.

Dessa forma, entende-se que para uma melhor compreensdo dos alunos sobre o contetdo quimico de
Solucgbes, torna-se necessario trazer para a sala de aula, diferentes formas de apresentacédo dos conceitos, enfo-
cando a familiaridade do tema com ag¢Bes da vida diaria, extrapolando a sobrecarga do ensino voltado apenas
para seu aspecto quantitativo. Mortimer (2000) descreve que a evolugdo conceitual dos alunos, ndo implica na
rejeicdo das concepcdes de senso comum, mas na possibilidade de pensar o mundo por meio de diferentes
concepcdes (espontaneas, cientificas), cada umamantendo um vinculo a contextos especificos.

O estudo das Solu¢Bes em quimica contribui na formacéo cidadd, considerando que seus conceitos, além
de possibilitarem ao aluno o entendimento do comportamento da matéria, ajudam-no a compreender as
atividades cotidianas, ampliando sua interpretacdo sobre as transformac¢des do mundo e auxiliando-o na
tomada de possiveis decisoes.

Neste sentido, Santos e Schnetzler (2003, p. 47 e 48), declaram que:

€ necessario que os cidadaos conhecam como utilizar as substéncias no seu dia-a-dia, bem como se posicio-
nem criticamente com relacdo aos efeitos ambientais da utilizacdo da quimica as decisdes referentes aos
investimentos nessaarea, a fim de buscar solu¢des para os problemas sociais que podem ser resolvidos com
aajudade seudesenvolvimento.

Portanto, torna-se fundamental na formacéo cidadd, abordar os contetdos do ensino de Quimica, de
maneira a possibilitar a construcéo e reconstrucao de significados dos conceitos cientificos tecnoldgicos, vincu-
lados aos contextos histéricos, politicos, econdmicos, sociais e culturais, relacionando as questdes ideoldgicas
gue influenciam e possibilitam o desenvolvimento de concepcdes criticas, em relacdo a Quimica, na sociedade
cientifica e tecnoldgica.

Em linhas gerais, pode-se considerar que a falta de conhecimento em Quimica, podera ser um fator de
exclusdo do aluno, por dificultar a compreensédo dos fendmenos e das transformacdes da mateéria, e, por conse-
guéncia, a interpretacdo do meio em que se encontra inserido (KUENZER, 2005). Assim, evidenciando a impor-
tancia do estudo das Solu¢Bes em quimica para a formacéo cidadd, entende-se que seus conceitos, além de
possibilitarem ao aluno o entendimento do comportamento da matéria, ajudam-no a compreender as ativida-
des cotidianas, ampliando sua interpretacéo sobre as transformag¢des do mundo e auxiliando-o na tomada de
possiveis decisdes.
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ESTRUTURA DAS ATIVIDADES

As atividades desenvolvidas na estrutura desse material didatico estimam interligar os conceitos quimi-
cossobre Solugbes no enfoque CTS como meio de promoveraACT.

De acordo com Solomon (1993), a abordagem CTS deve se fazer presente nas aulas de ciéncias envol-
vendo o ensino sobre sua natureza, habilidades de tomadas de decisfes, opinides sobre questdes cientificas
socialmente controversas por meio de atividades de campo, laboratoriais, utilizando a histéria da ciéncia para
entender suas relagdes sociais e culturais bem como suafalibilidade. Santos e Schenetzler (2003) exemplificam
gue atividades de discussdes estruturadas, foruns e debates, projetos em grupos ou individuais, pesquisa de
campo, acdes comunitarias, visitas de estudo, entrevistas e estudos de caso sobre problemas sociais reais,
como estratégias de ensino que auxiliam a atingir os objetivos daeducacéo CTS.

Nesta perspectiva, as atividades foram organizadas em quinze momentos podendo ser realizadas no
primeiro semestre do ano letivo, considerando uma carga horaria de duas aulas semanais de Quimica na 22
seriedo Ensino Médio.

Na sequéncia, o fluxograma demonstra de forma geral, o desenvolvimento dos momentos metodoldgicos
proposto pelo estudo:

=
=



Aspectos CTS sobre os conceitos quimicos com perspectivas a ACT

Conceito A utiliza-

de solu- ¢ao dNas
coes sollug'oes
quimicas, quimicas
proprieda- "2 agricul-
des e turae no
aplicagpes ~ Lratamen-
to daagua

1° Momento: Diagnostico das principais dificuldades dos alunos na aprendizagem em

Quimica

2° Momento: Conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema Solugbes e definicdo dos

principais conceitos

Interferénc

ias das
solucdes
guimicas
no modo
de vida
das
pessoas
presentes
em
reporta-
gens

Compreen
sdo sobre
as proprie-
dades das
solucdes
quimicas
na deman-
dade
produtos
agricolas

Avaliacdo
dos
interesses
e valores
implicados
no debate
sobre os
temas
“Agrotoxi-
cos’e
“Agricultu-
rae
sustenta-
bilidade”

A influén-
ciada
participa-
¢éo social
na direcao
de pesqui-
sas
cientificas

Aplicacdo
de calcu-
los
guimicos
sobre
solucbes,
por meio
de proble-
maticas
relaciona-
das as
atividades
cotidianas
e as
praticas
agrope-
cuarias e a
importan-
ciada
divulgacdo
cientifica

Atividades desenvolvidas em sala/Duracéao

3° Momento: Praticas experimentais

4° Momento: Calculos quimicos

5° Momento: Analise de reportagens sobre agrotdxicos

6° Momento: Trabalhos interdisciplinares envolvendo as disciplinas de Lingua Portuguesa,

Horticultura e Sociologia (folders, cartazes, ficha técnica, anélise de filmes, debates)
7° Momento: Visita de estudos a SANEPAR

8° Momento: Assistir ao filme “Sherlock Homes”

9° Momento: Caso simulado
10° Momento: Pesquisa ao site Labvirt
11° Momento: Leitura de textos encontrados nas revistas de divulgacao cientifica

12° Momento: Construcéo de historias ilustradas
13° Momento: Confeccéo de livros

14° Momento: Socializacdo dos livros no Dia de Campo da escola
15° Momento: Reproducéo dos trabalhos

Producéo de video independente
pelos alunos

Exemplos de atividades geradas

A respon-
sabilidade
cidada e
profissio-
nal do
Técnico
em
Agropecua
-ria na
utilizacao
de agroto-
Xicos

Avaliar os
interesses
e valores
implicados
no debate
sobre os
temas
“Agrotoxi-
cos’e
“Agricultu-
rae
sustenta-
bilidade”

1 Aula 50

4 Aulas 50’

3 Aulas 50’
2 Aulas 50’
2 Aulas 50’
4 Aulas 50’

3 Aulas 50’
4 Aulas 50’
5 Aulas 50’
2 Aulas 50’
2 Aulas 50’
4 Aulas 50’
1 Aula 50’

3 Aulas 50’

Estudo sobre outros conceitos
guimicos interligados ao estudo

das Solucdes



Entende-se que as atividades propostas nesse guia didatico, consideram que o conhecimento cientifico
resulta de um processo que implica a compreensdo de fendmenos de forma dindmica, bem como de processos
historicos e trabalho coletivo, relagdes que necessitam ser apresentadas e ensinadas de forma critica e que levem
aparticipacéo qualificada da sociedade nas questdes que envolvem ciéncia e tecnologia (SIERRA et al., 2011).

Dessa maneira, estima ser possivel ensinar os conceitos quimicos sobre Solu¢des e a0 mesmo tempo
proporcionar condi¢cdes para desenvolver a alfabetizacéo cientifica e tecnologica de maneira a contribuir para
sua formacdo enquanto Técnicos em Agropecuaria e para o desenvolvimento da consciéncia cidada. Atenta-se
gue as atividades apresentadas nesse guia podem ser adaptadas de acordo com os interesses dos alunos e 0s
objetivos de ensino do professor.

DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES EM MOMENTOS

1°MOMENTO

Obijetivos: - Diagnosticar as principais dificuldades dos alunos referentes ao processo de ensino e
aprendizagemdaQuimica;

Metodologia: Aulaexpositivae dialogada

Duracéo: 1 aulade 50 minutos

Encaminhamento:

Solicitar aos alunos que escrevam em uma folha sem identificacao, suas dificuldades em compreende-
rem 0s conceitos quimicos, avaliando também o processo de ensino e propondo encaminhamentos que 0s
auxiliemno aprendizado daciéncia.

2° MOMENTO

Objetivos:

-Conhecer os conceitos prévios dos alunos sobre o tema Solucgoes;

-Verificar como os alunos percebem os conhecimentos cientificos em relacdo as questdes sociais;

- Levar ao conhecimento dos alunos as principais defini¢des, propriedades, caracteristicas e classifica-
¢cBesdas Solugdes quimicas;

Metodologia: Quadro de giz, texto impresso, Tv, e pendrive.

Duracgédo: 4 aulasde 50 minutos.

Encaminhamento:

Num primeiro momento apresentar o tema Solu¢des Quimicas aos alunos para que manifestem seus
conceitos prévios e expectativas sobre o estudo por meio do questionamento:

“-Oquesignificatermo Solugbes?”

Os conceitos apontados pelos alunos podem ser anotados pela professora no quadro de giz para poste-
rior andlise e conexdes entre 0 que os alunos ja sabem e 0s conceitos quimicos a serem estudados. Para a
apresentacdo e explicacao pela professora da definicdo quimica de Solu¢des, suas propriedades e caracte-
risticas, pode ser utilizado o recurso audiovisual daTv pendrive com os seguintesslides: ﬂ@



1°slide:

MISTURA

E um sistema constituido de duas ou mais espécies quimicas diferentes. Os constituintes de uma mistura
retém suas propriedades originais. Assim, 0s constituintes de uma mistura homogénea estdo uniformemente
misturados por meio da mistura, formando uma Unica fase de visualizagdo. Ja os constituintes de uma mistura
heterogénea ndo estdo uniformemente misturados por meio da mistura, apresentando mais de uma fase de
visualizagéo.

2%slide:

SOLUGAO
MATERIAL COLOIDE
SUSPENSAO
3°slide:
- As mistura sdo formadas pelo disperso, ou soluto (menor quantidade) e o dispersante, ou solvente (maior
guantidade).

- Dependendo do tamanho da particula do disperso, que fica diluida no dispersante, podemos ter solu-
cOes (homogéneas) e colodides e suspensdes (heterogéneas).

4°slide:
Material Tamanho das particulas Exemplos Classificacao
Heterogénea Maior que 100nm -ar atmosférico Suspenséao
-4gua do mar
Heterogénea Entre 1nm e 100nm -sangue Coldide
-queijo
Homogénea Menor que 1nm -4gua com pouco sal Solucdo
- gasolina e alcool
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5oslide:
CLASSIFICA(;AO DAS SOLUC;OES:

Quanto ao estado fisico: -Solida: liga de ouro e cobre
-Liquida: &lcool e &gua
-Gasosa: gas de botijdo

Quanto a condutibilidade: - Moleculares ou néo eletroliticas. ndo conduzem eletricidade
-16nicas ou eletroliticas: conduz corrente elétrica

Quanto a quantidade de | -Solucdo diluida: pequenaquantidade de soluto

soluto: - Solucéo concentrada: quantidade de soluto alta
- Solucdo saturada: estd no limite da saturacdo, quantidade
méxima de soluto que pode ser dissolvida em determinado
solvente
- Solugdo supersaturada: quando o limite de saturagdo é
ultrapassado, excesso de soluto

6°slide:
PROPOSTADEATIVIDADE:

- Dé pelo menos cinco exemplos de misturas que encontramos em nosso dia-a-dia que sejam:
a) Solucoes;

b) Suspensdes;

c) Coloides;

- Como podemos diferenciar umasolucao, de umasuspen-

séo e de umamistura coloidal?

Em seqguida, distribuir o texto 1: “Solu¢Ges” para os alunos e OO'
realizar a leitura coletiva. Durante a leitura dos conceitos apresen-

tados pelo texto, € necessario que a professora realize intervengdes

elucidando algumas informac6es sobre os conceitos quimicos relacio-

nados com o estudo das Solugbes para melhor compreensdo dos
alunos.

SOLUCOES

Concentracao

A concentracdo é arelacdo entre a quantidade de soluto e o volume da soluco. E bastante 6bvio que se
colocarmos uma colher de cha de agicar em um copo com agua o resultado serd menos doce do que se colo-
carmos uma colher de sopa de aclicar no mesmo copo com agua. A primeirasolucdo € menos concentradaque
asegunda, ou seja, possui menos massade soluto do que asegunda, parao mesmo volume de solvente.
Matematicamente podemos escrever umaexpressdo para calcularaconcentragao: C= m

V

Todos sabemos que a quantidade de soluto que pode ser adicionado a um solvente ndo é infinita. Se
nossa avo, ao preparar nosso copo de agua com acucar, exagerar no acgucar, parte dele nédo sera dissolvido,
permanecendo sélido no fundo do copo. Podemos entéo concluir que existe um limite para a quantidade de
soluto. E o que chamamos de coeficiente de solubilidade.

Concentracdo maxima

Temos um certo volume de solvente puro, ou seja, ndo adicionamos nada nele - ainda. Comegamos a
colocar vagarosamente pequenas quantidades de soluto. A medida que isso é feito, a concentracao
comegaaaumentar.



Se continuamos adicionando soluto, a concentragdo continua aumentando até que colocamos uma pitada
do soluto e este ndo mais se dissolve. Atingimos a méxima concentracdo que essa solugdo pode ter e, mesmo que
adicionemos mais soluto, aconcentragdo ndo se alterard mais.

Entenda que a concentracao é a relagdo da massa do soluto dissolvido em um certo volume de solugéo. Se colocar-
mos soluto em excesso e ele ndo se dissolver, ele ndo far parte da solucéo, ficard depositado no fundo do recipiente
no estado sélido e, portanto ndo influenciara na concentragéo.

Perceba que isso nos remete a algo muito interessante: se gostamos de café bem doce, existe um limite de quanti-
dade de acucar que podemos colocar no café para que ele dissolva. Toda a quantidade que colocarmos a mais ficara
depositada no fundo daxicarae ndo tornaré o café mais doce, apenas desperdigara mais agucar.

Concentracao e densidade

Arelacdo damassaevolume ndo éadensidade?

E sim, mas fique atento ao seguinte detalhe: embora possamos escrever as duas expressdes como m/V, na
concentragdo "m" representaa massaapenas do soluto, enquanto que na densidade 0 "m" representa a massa total
dasolucéo (soluto + solvente). Perceba também que quando a concentragdo aumenta (adi¢céo de soluto), a densi-
dade também aumenta, pois estamos adicionando mais massa a solucéo.

Tiposdesolugbes

Dependendo da quantidade de soluto que uma solug¢do contém, podemos classificar as solu¢des. Tenha
novamente em mente que existe um limite para a quantidade de soluto que pode ser adicionado a um determina-
dovolume de solvente e que chamamosisso de coeficiente de solubilidade.

Quando umasolucao contém soluto abaixo do coeficiente de solubilidade, dizemos que essa solu¢do é insaturada.
Quando a quantidade de soluto €é igual ao coeficiente de solubilidade, ou seja, esta no limite, dizemos que ela é
saturada. Finalmente, quando aquantidade de soluto superao limite, dizemos que ela € supersaturada.

Vocé deve estar se perguntando como € possivel ter uma quantidade de soluto superior ao limite. Afinal € o
limite ou ndo? As solucdes ditas supersaturadas, que contém uma quantidade de soluto superior ao coeficiente de
solubilidade sdo extremamente dificeis de preparar e muito instaveis.

Imagine a seguinte situacdo: vocé quer empilhar latas de refrigerante e, 0 maximo que consegue empilhar
sdo quatro latas. Vocé tentou empilhar milhdes de vezes e o limite € quatro latas. De repente, vocé utiliza toda
concentracdo e cuidado dignas de um monge budista e consegue empilhar a quinta lata. Nesse momento alguém
bate a porta do seu laborat6rio e a quintalata cai, restando apenas quatro empilhadas. Vocé se concentra novamen-
te e consegue empilhar ndo cinco, mas seis latas! Nesse momento vem se aproximando da sua pilhaum mosquito e
pousa em cima dela, derrubando duas delas e restando novamente quatro empilhadas.E isso que acontece nas
solucdes supersaturadas. Em condicOes especiais conseguimos dissolver uma quantidade de soluto superior ao
coeficiente de solubilidade (CS), mas, na primeira perturbacéo o excedente se precipita restando dissolvida apenas
aquantidade limite, o que tornaasolucao saturada.

Comoalteraraconcentracao?

Se vocé preparar uma solugdo qualquer, sua concentracdo nao se altera se vocé, por exemplo, dividi-la em
dois frascos. Se isso fosse verdade e tivéssemos adogado demais uma xicara de café, bastaria dividir o contetdo em
duas xicaras que o café ficariamenos doce.

Paraalterar aconcentracdo de umasolucao, podemos:

- Aumentar aquantidade de soluto, aumentando aconcentracéo;

- Aumentar aquantidade de solvente, diminuindo a concentracao;

-Diminuiraquantidade de solvente, aumentando a concentracao.

Para isso alguns questionamentos poderao ser levantados

Agora vamos .O—-O como:
- Quando adicionamos uma grande quantidade de agiicar em

discutir mais _ _ _
sobre 0 assunto. — determinado volume de a,gua, percet_)em_osqueﬁcaradeposﬁado
no fundo umaparte do acucar. O queisso indica?

ﬂ@ 4 4



- Considerando que cada substancia possui um coeficiente de solubilidade, como isso podera colaborar
para diminuirmos o desperdicio?

Realizada a leitura interpretativa, solicitar aos alunos que registrem no caderno os conceitos basicos
apresentados no texto.

3°MOMENTO

Objetivos:

- Estudar os conceitos de concentracao, densidade, fragdo molar e tipos de solucgoes;

- Realizar préticas experimentais envolvendo densidade e fracdo molar.

- Contextualizar os conceitos quimicos as atividades cotidianas.

- Relacionar o estudo da Quimica sobre solucdes as propriedades do soro caseiro e suas relacdes entre a
ciéncia, atecnologiae asociedade.

Metodologia: Atividades praticas de laboratorio relacionadas a questfes controversas.

Duracao: 3aulas de 50 minutos

Encaminhamento:

Para o estudo das defini¢des tedricas de concentracéo, densidade, fragdo molar e tipos de solucdes, com o
intuito de abordar as atividades préticas sobre solucgdes, realizar os seguintes questionamentos aos alunos

- Considerando o conceito de solugdes visto, vocés poderiam citar exemplos de solu¢des que encontra-
mos em no dia-a-dia?

- Qual adiferenca dadensidade paraaconcentracdo se aformularepresentativaé amesma?

Em relacdo ao conceito de densidade, que consiste na relagcdo entre a massa do composto pelo volume que
ocupa, resultando naformulad=m/V, questionar aos alunos:

“- Como calculamos a densidade de um liquido? E de um material s6lido? Como podemos fazer para
determinar seuvolume?”

Anotar alguns exemplos no quadro de giz para melhor compreensédo da aplicacao da formula da densi-
dade. Posteriormente, solicitar para que cada aluno descreva em seu caderno a sintese dos conceitos discuti-
dosrelativosaconcentracao, densidade e tipos de solucdes.

-Proporarealizacdo de uma préaticaexperimental.

Titulo: Determinacéo da densidade e calculos de fragdo molar

-Objetivo: Determinar adensidade de diferentes substancias e objetos.

-Materiais e reagentes: Proveta graduada, balanca

de cozinha, 4gua, 6leo, objetos escolares. @) ba@ VAamos para o
D]

Procedimentos: 1 abo ratc; rio!

PARTE 1- DENSIDADE
- Colocar na balanga a proveta graduada vazia e anotar o resultado

paraser considerado no calculo damassa das substéncias;
-Colocar 10 mL de gua na provetae coloca-lanabalanca, anotar
oresultado dado e subtrair o valor aferido da provetavazia; . | "
[ J ~
(4 o
=

- Verificar a densidade da agua utilizando a formula d= m/V,
anotar o resultado obtido.

-Realizar o mesmo procedimento parao 6leo de soja;
-Emrelagdo aos objetos sélidos, utilizar a balanca para verificar ~ « W é
amassado objeto e anotar o resultado; @
- Para determinar seu volume, colocar na proveta certa quanti-
dade de aguae anotar o volumeinicial; l ﬂﬂ



-Colocar o objeto dentro dadguadaprovetae verificar aalteracdo dovolume;

- Determinar a densidade do objeto dividindo o valor de sua massa pela altera¢do do volume verificado
naproveta;

-Realizar o mesmo procedimento com outros objetos.

Sugestao de questoes:

1-Qualfoiovalorde densidade encontrado para cadasubstancia ou objeto analisado?

2 -0 que fazcom que um composto tenhamaior densidade que outro?

3 - Considerando a densidade das substancias analisadas, por que ao misturarmos agua e 0leo, a agua
ficaem baixo e 0 6leo em cima?

4 - Entdo podemos justificar por meio da densidade, por que alguns objetos flutuam na agua e outros
nao? Justifique.

5-Como podemos calcularadensidade de uma pessoase elanéo se encontrano estado liquido?

6 - Pesquisar: Por que os submarinos afundam e os barcos nao?

PARTE 2-FRACAOMOLAR

- Colocar 120g de cloreto de sodio (NaCl), 50g de sacarose (Ci12H22011) em 2509 (mL) de agua. (Na=23;
Cl=35;H=1;0=16)

- Questoes:

1- Determine as frag6es molares do soluto e do solvente.

2 - Descrevaaas caracteristicas dessa solucao de acordo com suas propriedades:

3 - Em estac¢des quentes muitas pessoas costumam se refrescar em lagos, rios e praias.
Porém, durante as chuvas, principalmente com possiveis descargas elétricas, orienta-se que
as pessoas retirem-se dos locais de banho. Explique por que deste cuidado tendo em vista o
estudo sobre solugdes.

4 -0 soro caseiro é uma forma simples, barata e eficiente de tratamen-
to para desidratacdo associada a diarreia, particularmente gastroenterites
como as causadas por colera ou rota-virus. O soro caseiro € constituido de
uma solucdo de sais e acUcares que sdo administrados oralmente. Soro
caseiro € usado em todo o mundo, sendo mais importante em paises em
desenvolvimento onde salva milhdes de criancas da morte por diarreia - a segun-
da maior causa de mortes em criangas de menos de 5 anos de idade. O soro caseiro é
considerado o melhor método para combater desidratacdo causada por diarreia e/ou
vomito. Varias doencas podem danificar o intestino, permitindo que agua flua do sangue
para dentro do intestino esgotando o organismo de fluidos e eletrolitos. No corpo humano a
agua € absorvida e secretada passivamente, ela segue 0s movimentos dos sais em um principio chamado
osmose. Entdo, em muitos casos, a diarreia é causada pela secrecdo de sais (principalmente sédio) das células do
intestino e fluido de 4gua passando por elas.” (Fonte: FONTES, Hélio Augusto Ferreira. Soro caseiro. Disponivel
em: <http://www.copacabanarunners.net/soro-caseiro.ntml>. Acesso em: 20 jan. 2011.)

- Considerando o exposto anterior, elabore um texto relatando de que forma a ciéncia tecnoldgica da
quimica se relaciona ao texto. Que atitudes a sociedade em geral e a ciéncia podem tomar para amenizar as
mortes infantis por diarreia.

e

4°MOMENTO
Objetivos:
- Contextualizar os conceitos e calculos quimicos sobre Solugdes, utilizando problematicas relacionadas
ﬂ@ asatividades cotidianas e as praticas agropecuarias;



- Desenvolver o raciocinio logico-matematico por meio das férmulas de densidade e concen-
tracéo.

- Refletir sobre as questdes que abordam os conceitos da ciéncia quimica as dimensdes
sociais e tecnolégicas.

Metodologia: Discussdo e anélise de temas controversos relacionados as atividades escritas
e deresolucdode problemas.

Duracéo: 2 aulas de 50 minutos

Encaminhamento:

Proporaosalunos que resolvam célculos relativos a densidade, concentragdo, quantidade de
matéria, fracdo molar e titulo, envolvendo problematicas relacionadas as atividades cotidianas. As
atividades podem explicadas pela professora com o auxilio do quadro de giz e resolvidas pelos
alunosemseus cadernos ou blocos de anotagoes.

Sugestédode exercicio paraosalunos

1-(FUVEST) -0 limite méximo de “ingestao diaria aceitavel”
(IDA) de acido fosfdrico, aditivo em alimentos € 5mg Kg™* de massa
corporal. Calcule o volume de refrigerante, contendo é&cido
fosforico na concentracdo de 0,6 g L , que'uma pessoa de 60Kg ,/
deve ingerir paraatingir o limite maximo IDA. s

Dimensédo social e tecnologica: Atualmente o grande ‘q

. . . , Usando a matematica
consumo de refrigerantes estéa influenciando na saude da popu-

no estudo da Quimica.

lacdo. Assim, o que leva o consumidor a adquirir um produto que Hora de calcular.
pode trazer riscos & saude bem como interferir no desgaste e poluicdo
dosrecursos naturais?
1.000mg 19 5mgde HsPO4 1Kg
C=06gL" xgdeHsPO4 60Kg
massadapessoa=60Kg xgdeHsPOs=5mg.60Kg

2- (ENEM) Determinada estacéo trata cerca de 30 000 litros de agua por segundo. Para evitar
riscos de fluorose, a concentracdo maxima de fluorose nessa agua nao deve exceder acercade 1,5
miligrama por litro de agua.

A quantidade maxima dessa espécie quimica que pode ser utilizada com seguranca, no
volume de agua tratadaem umahora, nessa estacao, e:

Dimensao social e tecnoldgica: No tratamento, a agua passa por diversas etapas sem uma
delas a adicédo de solucéo de flaor. Quais sdo os problemas ao organismo humano ocasionados
pelagrande ingestao de fluorose? Como evitar isso?

C=~ x = 300mg = 0,3g de HsPO.

0.6= 300\-/10'3 V =300.10-3.0,6 V =05L

119,



(a) 1,5Kg (b)4,5Kg (c)96kg (d) 124Kg (e) 162Kg

3-(FUVEST-SP) Foi determinada a quantidade de dioxido de enxofre em certo local de S&o Paulo. Em 2,5
m3 de ar foram encontrados 220 g de SO2. A concentragdo de SOz, expressaem pg/ma3, é:

Dimensao social e tecnologica: O dioxido de enxofre € um gas poluente que ocasiona um tipo de chuva
acida. Que problemas ambientais e a agricultura, a saude, a sociedade a chuva acida pode trazer? Que medidas
poderiam ser tomadas para evitar esse problema?

(2)0,0111 (b)0,88 (c)55 (d)88 (e)550

4-(Unicamp-SP) Sabe-se que em 100mL de leite integral ha cerca de 120mg de calcio. Calcule a concen-
tracdo de célcio no leite em mol L%, (Dado:MCa = 40})

Dimensao social e tecnolodgica: O leite € uma fonte rica de célcio que, entre outras funcgdes, contribui na
formacao 6ssea do corpo humano. Que riscos a salde uma populacdo carente de alimentacdo esta exposta?
Qualadiferencado leite integral para o leite desnatado?

massa de céalcio =120mg =0,12¢g entao: n= 04’1%)2 n= 0,003mol
massa de molar = 40g/mol

. n _0,003mol B .
C = v = 01L C = 0,03molL

5- O soro caseiro consiste em uma solucdo aquosa de cloreto de sddio (3,5gL™) e de sacarose (11 gL ™). A
massa de cloreto de sddio e de sacarose necessaria para preparar 500mL de soro caseiro &, respectivamente:
Dimensao social e tecnoldgica: Soro caseiro indica uma solucao que podemos preparar em casa. Qual a
funcéo do soro caseiro? Qual aimportancia da sociedade em conhecer e disseminar a receita do preparo desse
soro?
(@)17,5ge55g (b)175ge550g (c)1750mge5500mg (d)17,5mge55mg (e)175mge550mg

6- Um comprimido antiacido contém 0,50g de carbonato de sodio. Considerando que esse comprimido é
dissolvido em meio copo de agua (120mL), calcule o valor aproximado, em nimeros inteiros, que, multiplicado
por 10-3, corresponde a concentra¢cdo em molL-1de carbonato de sédio. (Dados: M:Na=23;C=12; 0 = 16)

Dimensao social e tecnoldgica: Um remédio € também considerado uma droga. Mas como podemos
diferenciaradroga do remédio?

Mna,CO,=2.23+12 +3.16 = 106g/mol C= %SZTO' C = 0,041 molL!
n= rI\T/I] n= (igg n = 0,005mol Logo= 4,1.102 =N.. 10'2

N=41.10

N = 41

7-(Unicamp-SP) “Os peixes estdo morrendo porgue a dgua do rio esta sem oxigénio, mas nos trechos de maior

corredeira a quantidade de oxigénio aumenta.” Ao ouvir esta informacdo de um técnico em meio ambiente, um

estudante que passava pela margem do rio ficou confuso e fez a seguinte reflexao: “Estou vendo a agua no

m rio e sei que a &gua contém, em suas moléculas, oxigénio: entdo como pode ter acabado o oxigénio do
rio?”



a) Escrevaaférmula das substancias mencionadas pelo técnico.

b) Qual é aconfusdo cometida pelo estudante em suareflexao?

Dimenséao social e tecnoldgica: O oxigénio é também indispensavel para a sobrevivéncia dos peixes. O
gue ocorre naagua paraque elafique sem oxigénio? Quais sdo as interferéncias do homem nesse processo?

5°MOMENTO

Obijetivos:

- Refletir sobre as questfes que abordam os conceitos da ciéncia quimica e a tecnologia e suas implica-
cdessociais;

-Promoveradiscussao e analise das intencionalidades apresentadas em reportagens atuais;

-Instigar osalunos aexpressarem suasideias e reflexdes acercadas interferéncias da CT nasociedade em
guevivem.

Metodologia: Reflex6es CTS por meio do tema gerador, “Agrotoxicos” com analise de reportagens
atuais.

Duragéo: 2 aulasde 50 minutos

Encaminhamento:

Realizar a leitura coletiva das reportagens com os alunos. Instiga-los com algumas questdes como, por
exemplo:

-Qual o foco central das reportagens?

-Qual o fator determinante do problemaapresentado nos textos?

-Omesmo problema pode ocorrerem nossacidade?

-0 quelevou osagricultores a utilizarem um produto proibido nalavoura?

- Que intengdes estdo presentes no uso inadequado de agrotdxicos? Enquanto futuros Técnicos em
Agropecuéria, que solucdes ou medidas sugerem ser tomadas para evitar problemas dessa ordem?

-Nesse caso, quais sdo as interferéncias daciéncia e datecnologia nasociedade?

-Podemosdizer entdo, que a ciéncia é neutra, semintencionalidades?

Aposas discussdes, solicitar que os alunos respondam tais questdes com base nas reportagens trabalha-

das:

REPORTAGENS

Sugestéo 1: Estudo aponta agrotoxico em leite materno

FOLHA ONLINE. Disponivel em:
<http://www.correiodoestado.com.br/noticias/estudo-aponta-agrotoxico-em-
leite-materno_104187>.

O leite materno de mulheres de Lucas do Rio Verde, cidade de 45 mil
habitantes na regido central de Mato Grosso, esta contaminado por agrotoxicos,
Contextualizando  segundo uma pesquisa da UFMT (Universidade Federal de Mato Grosso), informa a
a Quimica. reportagem da Folha desta quarta-feira.

Foram coletadas amostras de leite de 62 mulheres, 3 delas da zona rural, entre
fevereiro e junho de 2010. O municipio € um dos principais produtores de graos do MT.
A presenca de agrotoxicos foi detectada em todas. Em algumas delas havia até seis tipos diferentes do produto.
Essas substancias podem pér em risco a saude das criangas, diz o toxicologista Félix Reyes, da Unicamp. "Bebés
em periodo de lactacdo sdo mais suscetiveis, pois sua defesa ndo estd completamente desenvolvida."
Ele ressalta, porém, que os efeitos dependem dos niveis ingeridos. A ingestao diaria de leite néo foi
avaliada, entdo ndo é possivel saber se a quantidade encontrada esta acimado permitido por lei.



Sugestao 2: Agrotéxicos contaminam leite materno em cidade de Mato Grosso
Disponivel em: <http://www.jornalofarol.com.br/ver-noticia.asp?codigo=8064>

A Associacdo Nacional de Defesa Vegetal, representante dos produtores de agrotoxicos, diz desconhecer

detalhes da pesquisa, mas ressalta que a avaliacdo de estudos toxicol6gicos € complexa.

Pesquisa realizada pela Universidade Federal de Mato Grosso revelou que os agrotdxicos usados nos

campos de Lucas do Rio Verde, um dos maiores produtores de grédos no estado, estdo contaminando o leite
materno. A universidade coletou amostras de leite de 62 mulheres, trés delas moradoras na

1" zona rural, no primeiro semestre do ano passado. No leite de algumas mulheres foram

’ detectados até seis tipos de agrotoxicos. Na maioria das amostras foi encontrado inclusive o

e DDE, umderivado do DDT, proibido desde 1998 por causar infertilidade e abortos.

A contaminacao ocorre principalmente pela ingestdo de alimentos, mas também por
inalacdo e contato com a pele. Das maes que participaram da pesquisa, 19% ja sofreram
abortos espontaneos. Também ha relatos de ma-formacao fetal e cancer, mas a pesqui-
sando considera possivel afirmar se 0s casos sdo consequéncias da ingestdo de agroté-
XicOS.

A pesquisa informa ainda que mais de 5 milhdes de litros de defensivos agricolas
foram utilizados em Lucas do Rio Verde no ano 2009. O orientador do estudo, Wanderlei
Pignatti, disse a TV Globo que os residuos estavam acima do limite permitido em leite

de vaca. E explicou que ndo existe legislacdo que estabeleca limite para a contaminacao
do leite materno. A Associacdo Nacional de Defesa Vegetal, que retne os fabricantes de defensivos agricolas,
afirma que seus produtos sao “rigorosamente” avaliados por diversos ministérios antes de serem liberados. O
Ministério Publico do Estado de Mato Grosso vai investigar o caso. Ja ha um inquérito sobre pulverizacdo excessi-
vade agrotoxicos naregido de Lucas do Rio Verde, em 2007. Fonte: Brasilia Confidencial

6°MOMENTO

Obijetivos:

- Apresentar o carater interdisciplinar dos conceitos quimicos por meio de atividades trabalhadas
paralelamente nasdisciplinas de Lingua Portuguesa, Horticulturae Sociologia.

-Refletir sobre o uso das solu¢des agrotdxicas na producdo de culturas e suasimplicagdes sociais.

- Conhecer os maleficios do mau uso dos agrotoxicos nas plantacfes paraasociedade.

Metodologia: Pesquisade campo, trabalhos em grupos, seminarios de apresentacao.

Duracdo: 4 aulas de 50 minutos em cada disciplina: Quimica, Lingua Portuguesa, Sociologia e
Horticultura.

Encaminhamento:

O trabalho pode ser realizado em conjunto com os professores de Lingua Portuguesa,
Sociologia e outras, 0s conceitos quimicos sobre solu¢cdes devem ser articulados as
aulas praticas e ao cotidiano dos alunos sendo discutidas suas implicagdes no
desenvolvimento social e sua divulgacdo nos meio de comunicagéo. Sugestédo de
atividades paraasdisciplinas:

LinguaPortuguesa:
12ETAPA:
- Pesquisar em grupos de alunos sobre o tema: “O uso
/ \/

de solucbes agrotoxicas’, em diferentes meios de divulgacdo
entre eles jornais, revistas da area (Globo Rural) e sites da
internet.

2 Vamos pesquisar!



- Selecionar um texto para proceder as atividades.

- Cada grupo deve realizar a leitura, analise e interpretacdo dos textos, e em seguida apresentara ao
grande grupo em forma de seminario, o trabalho e as consideragdes feitas inicialmente sobre o tema.

- O professor deve articular as apresentacdes e as pontuacOes feitas pelos demais alunos buscando
promoveramelhorinterpretacdo sobre o que foi escrito.

- Ao final desta etapa solicitar aos alunos para produzirem produzirdo um texto individual descrevendo
seu ponto de vistasobre os textos abordados como formade avaliagdo processual.

22ETAPA:

-Produzirfolders informativos sobre os beneficios dos produtos provenientes da agriculturaorganica.

- Socializar os trabalhos com os demais alunos da escola distribuindo alguns folders.

Sociologia:

- Nas aulas de sociologia realizar reflexdes criticas sobre 0s textos selecionados nas aulas de Lingua
Portuguesae suasrelagdesentre aciéncia- tecnologia-sociedade.

- Os debates orientados pelo professor da disciplina que ira propor questionamentos namedidaem que
surgirem oportunidades de andlise paramelhor orientacdo da atividade, como por exemplo:

a) O que € maisimportante hoje emdia: o lucro ou o bem estar social?

b) Que medidas vocé como cidadao poderia tomar para acabar com o uso de agrotédxicos proibidos pelos
agricultores?

c) Como sao apresentadas as questdes sobre 0 uso de agrotoxicos proibidos pelos meios de comunica-
cao?

d) Existe algum interesse por tras disso?

- As respostas dos alunos devem ser anotadas pelo professor no quadro de giz para uma analise geral
sobre o estudo.

- Pararegistrar as reflexdes e divulga-las aos demais alunos da escola, os alunos serdo divididos em peque-
nos grupos para a confeccao de cartazes que tenham mensagens de alerta para o uso exagerado ou proibido de
agrotoxicos e suasimplicagcdes sociais.

Horticultura:

- Propor aos alunos pesquisarem em lojas de comercializacdo de produtos agropecuari s.
nas propriedades agricolas e na propria fazenda escola os principais agrotoxicos
utilizados e comercializados relacionando sua finalidade, forma de utilizacéo e aplica-

cao.
- Os agrotoxicos pesquisados podem ser listados pelo professor no quadro de giz @@’-

para depois serem divididos entres alunos para que procurem maio-
res informacdes sobre o0s beneficios e maleficios que podem causar a "4
sociedade e a plantacéo.

Sugere-se que as pesquisas sejam apresentadas oralmente
pelos alunos, para que depois, com o auxilio do professor, possa ser ‘ ‘
montado um quadro geral comparativo trazendo os principais agroto- "¢~ O
xicos utilizados e comercializados, seu custo para o agricultor, formas de
aplicacdo, seus beneficios e maleficios paraasociedade.

Quimica:

- Utilizando as informagdes dos rotulos dos agrotoxicos pesquisados, pode-se propor aos alunos o estudo
sobre os principais componentes quimicos presentes na mistura, o calculo da concentracdo dos principais
compostos, informacdes sobre preparo, diluicéo e cuidados de aplicacdo do produto naagricultura.

- Solicitar que os alunos em duplas selecionem trés rotulos de produtos diferentes para realizar a

atividade conforme oroteiro a seguir:

LW



ATIVIDADE
- Selecione trés rétulos de produtos agrotéxicos utilizados ou comercializados pelos agricultores de
nossaregiao e preenchao quadro de informagdes relativo a cada produto:

NOME DO PRODUTO

Principais componentes
guimicos presentes

Para que serve, como age no
funcionamento da planta

Cuidados, precauc¢des e modo
de aplicacdo
Possiveis beneficios

Possiveis maleficios

Informacgdes para o descarte
do residuo derivado

- Solicitar para que cada dupla de alunos apresentem as fichas técnicas aos demais alunos da sala e
organizadasem pasta para seremarquivadas nabiblioteca escolar para o acesso de outros estudantes e futuras
pesquisas.

7°MOMENTO

Objetivo:

-Conhecer as etapas de tratamento daagua.

- Identificar as soluc@es utilizadas no tratamento dadgua.

-Refletirsobre aimportancia de preservar este recurso evitando polui¢6es e desperdicio.
Duracao: 3aulasde 50 minutos

Metodologia: Reflexdes CTS por meio de visita de estudo.

Encaminhamento: {
Visitar a Companhia de Saneamento do Parana - O

SANEPAR, para observacao do sistema de tratamento da agua e
anélise dos processos de separacdo da solu¢do. Como procedi-
mento caracteristico da Companhia, os alunos recebem orienta-
cdes de funcionarios que explicam desde o processo de obten-
cdo da agua dos rios, suas etapas de tratamento até chegar ao

o Ve

E

L

ponto préprio paraconsumo humano. Atividade extraclasse de
Os alunos poderéo levar blocos de anotacOes para registrar passeio de estudo. A Quimica
suas davidas ou curiosidades para que depois possam ser analisa- além da sala de aula.

das.
Em classe, retomar os pontos de vista dos alunos em relacéo a
visita, questionando-os sobre:

-0 que Iheschamou mais aatengdo no tratamento dadgua?

- Quais sdo os processos de separacao utilizados?

- Por que podemos dizer que a &gua que chega até nossas casas € uma solucédo e ndo uma Unica substan-
cia?

- O que podemos fazer enquanto cidaddos para preservar este recurso?

- De que forma os agrotoxicos podem prejudicar na qualidade da agua que usamos?

Em seguida solicitar aos alunos que escrevam individualmente um relatério da visita de estudo buscando
% responder os questionamentos anteriormente discutidos.



8°MOMENTO

Objetivos:

- Identificar elementos no filme“Sherlock Homes”sob dire¢do de Guy Ritchie, relacionados a Quimica e ao
estudo das Solucdes.

-Relacionar os conceitos quimicos as atividades cotidianas.

- Demonstrar como 0s conceitos quimicos podem ser apresentados na sequéncia de um enredo ou
historia.

-Reconhecer que os conceitos cientificos podem sofrer modificagdes em seus estudos.

Metodologia: Analise de video e pesquisaem sites dainternet.

Duragéo: 4 aulas de 50 minutos

Encaminhamento:

Propor aos alunos assistir ao filme“Scherlock Holmes”anotando elementos do filme que considerem estar
relacionados ao estudo da Quimica.

Ap0s, pedir para que cada aluno descreva oralmente a cena do filme que considera apresentar relacoes
com 0s conceitos quimicos.

Em dupla os alunos deverao responder as questdes a seguir sendo oportunizado consultar a internet
utilizando o laboratorio de informética da escola.

. iime!
FICHA DE ANALISE SOBRE O FILME: b%%at‘af\ u[)na
1) Indique elementos encontrados no filme que vocé considera pipoca!

gue possuem relagdo com os estudos da Quimica. -@.@'
2) Escolha cinco dos elementos citados anteriormente e pesquise Pa

mais sobre sua utilizacdo, composicéo, propriedades, entre outras caracte- ’

risticas que consideraimportante. “'
3) Em qual(is) cena(s) do filme é possivel identificar a presenca de

Solugdes quimicas? » ‘

4) Definaa palavraMETODO.

5) Qual o método utilizados por Sherlock Holmes em suas investigaces? Justifique suaresposta.

6) Na préatica de seu oficio, Holmes acreditava que “a deteccéo &, ou deveria ser, uma ciéncia exata”
Porém, durante seu trabalho de investigacdo, constantemente o personagem aperfeigcoava seus métodos, que
se baseavam basicamente em trés principios — a observacao, a deducéo e o conhecimento. Considerando o
exposto e que, os estudos cientificos sofrem regularmente modificagdes, elabore um texto relacionando cenas
dofilme em queissoaconteceu e outras atividades da ciéncia que sofreram modificacdes.

9°MOMENTO

Objetivos:

- Inserir discuss@es sobre controvérsias cientificas em sala de aula por meio da estratégia de caso simula-
do;

- Estimular o aluno a sentir-se parte da sociedade em que vive fazendo com que tenha interesse pelos
seus problemas e participando das reflexdes decorrentes dasinteracdes ciéncia/tecnologia/sociedade.

- Despertar ointeresse pela atualidade cientifica.

- Despertar discussdes sobre ando neutralidade da ciéncia e datecnologia;

- Trabalhar de forma cooperativa e oferecendo argumentos racionais para o debate em torno das alter-
nativas possiveis;

- Avaliar os distintos interesses e valores implicados no debate sobre os temas “Agrotoxicos” e

“Agriculturae sustentabilidade” %



Duracao: 5aulas de 50 minutos

Metodologia: Atividade de caso simulado por meio de temas controversos

Encaminhamento:

Realizar um pequeno seminério sobre os temas controversos “Agrotoxicos: de mocinho a bandido” e
“Agricultura e desenvolvimento sustentavel” (que se apresenta na sequéncia) com o objetivo de esclarecer
alguns aspectos sobre esse assunto, abordando, por exemplo, o que é sustentabilidade e sua relagdo com a
agricultura, implicac@es sociais, cientificas e tecnoldgicas, controveérsias acerca dos problemas relacionados,
tecendo paralelos sobre alguns conteddos como agrotoxicos e poluicdo dos recursos naturas por residuos
quimicos.

Fornecer aos alunos os textos “Agrotoxicos: de mocinho a bandido” e “Agricultura e desenvolvimento
sustentavel”apresentados na sequéncia, para que facam inicialmente, sua leitura e depois comentem sobre o
texto informativo destacando os posicionamentos antagonicos a seu respeito. Considerando que existem
diferentes interesses envolvendo o tema, levar os alunos a refletirem sobre a possivel visdo dos agricultores,
dos comerciantes de agrotoxicos, dos cidaddos, dasindustrias alimenticias e dos ambientalistas.

Considerando os diferentes posicionamentos apresentados no texto, propor as seguintes questdes aos
alunos:

-E possivel se estabelecer umaagriculturasustentavel? De que maneira isso seria possivel?

- Quais osriscos que estamos expostos ao utilizar sem consciéncia os agrotoxicos nas lavouras?

- Por que existe tanto desperdicio de alimento em certas regides do mundo sendo que, em outras,
pessoas morrem de fome?

- Queinteresses estdo envolvidos nadistribuicdo dos alimentos no mundo?

-Como poderiamos acabar com amisériano planeta? Qual o papel da ONU emrelacéo a este problema?

A partir desses questionamentos, formar cinco grandes grupos que assumirdo posicionamentos anta-
goOnicosdurante o debate:

Grupo 1: adeptos dos agricultores.

Grupo 2: defensores dos comerciantes de agrotoxicos.

Grupo 3: intercessores dos cidadaos.

Grupo 4: representantes daindustria alimenticia.

Grupo 5: reivindicantes dos ambientalistas.

Definidos os papéis, as equipes tém um tempo estipulado pelo professor para se reunir e preparar infor-
mac0es e argumentos para sustentar a visdo dos grupos que estédo representando em relagdo ao tema discutido.
Considera-se necessario que o professor oriente os alunos nessa tarefa disponibilizando para as equipes infor-
macao diversificada e adequada sobre o posicionamento a ser defendido no debate.

ApOs essa etapa, cada equipe realizard uma exposicao oral apresentando informacdes e argumentos a
favor da postura assumida na controvérsia. Faz-se necessario estabelecer um tempo para as exposicoes (de 5 a
10 minutos).

Realizadas todas as exposicBes pelas equipes, o professor/mediador, pode abrir o debate para que 0s
diferentes pontos de vista sejam confrontados. No entanto, algumas

normas precisam ser estabelecidas antes do inicio do debate:
- O Grupo 1 faz umapergunta para cada um dos outros grupos;
-Os Grupos 2,3,4e5 terdo um tempo de 3 minutos para respon-
deremsuas questoes;

Trabalho em

equ I pe - O Grupo 1 ter& direito a réplica (contestando a resposta se julgar
e apresenta(;éo necessario) no tempo de 1 minuto para cada resposta
de papéis dosgrupos;

- Os demais grupos terdo direito a tréplica (buscando
Novos argumentos e justificando sua resposta) também
no tempo de 1 minuto;



- Depois seréd a vez do Grupo 2 de fazer a pergunta para 0s grupos, seguindo 0s mesmos procedimentos
dos trabalhos feitos pelo Grupo 1.

- As etapas serdo cumpridas também para os demais grupos;

- E necessario que o professor como mediador coordene as discussdes passando a palavra de um grupo
para outro, evitando que apenas algumas pessoas monopolizem as discussdes, procurando incentivar a partici-
pacao de todos e controlando o tempo das respostas.

Concluidos os debates, segue 0 momento de reflexdo sobre as controvérsias e suas implicacdes. Os
alunos, agora desprovidos dos papéis assumidos durante o debate simulado, tém a oportunidade de expressar
individualmente seus posicionamentos sobre as controvérsias discutidas.

Ao final daatividade o professor solicita a elaboragdo de um texto individual acerca do debate realizado.

Na sequéncia, apresentam-se 0s textos “Agrotoxicos: de mocinho a bandido” e “Agricultura e desenvolvi-
mento sustentavel” retirados do livro didatico: Quimica e Sociedade: vol. Unico ensino médio/ Wildson L. P. dos
Santos, Gerson de S. Mdl, (coord.) — S&o Paulo: Nova Geracéo, 2005.

-
\
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AGROTOXICO: DE MOCINHO A BANDIDO

Combater pragas de lavouras, insetos ou ani-
mals transmissores de doencgas sempre fal um

grande desafic para a humanidade. O que a
Duimica poderia fazer para ajudar? Ela entrou nessa
batalha produzindo substncias conhecidas como
defensivos agricolas.

Hé mais da 3000 anos, romanos, gregos e chi-
neses |& utilizavam enxofré para combater doengas
e canheclam a natureza toxica do arsénico e de o
tras substanclas utilizadas contra os insetos. Apos
a Primeira Grande Guerra Mundial, surge a primeira
geracdo de defensivos contra parasitas de plantas:
substancias inorganicas compaostas de fidor, arséni-
co, mercldrio, selénio, chumbo, boro, cobre & Zinco,

Em 1948, o guimico sufgo Paul Miller (1889-
19685) recebeu o Prémio Nobel de Medicina pela
descoberta de propriedades inseticldas da substan-
cia diclorodifeniltricloreetano (G H.CL), O pesticida
organoclorado, gue ficaria conhecido como DOT, foi
largamente empregado no combate a insetos trans-
missores de tifo, malaria e peste bubdnica — doen:
¢as fatais gue haviam proliferade assustadaraments
apds a Segunda Guerra Mundial, Sua utilizag@e deu
origem a segunda geracao de agrotoxicos.

Ao final da Segunda Guerra, grandes quantidades
de agrotdxices passaram a ser utilizadas na agricultu
ra como herbicidas (destinadas a destruir ou impedir o
crescimento de ervas daninhas na lavoura). Elas agem
de forma a Interferir no processo de fotossintese das
ervas daninhas, levando-as a morte,

Devido & grande aceitagdo pelo mercado mun-
dial, as indidstrias investiram na fabricagéo de pro-
dutos quimicos contendo essas substdnclas,
desenvolvendo varios tipos de herbicidas, insetici-
das, fungicidas, etc.

Eszes produtos s8o denominados agrotoxicos,
que podem ser definidos como produtos destinados
ao uso nos setores de produgdo, armazenamento &
beneficiamente de produtos agricolas, nas pasta
gens, na protegao de florestas, em ambientes urba-
nos, hidricos e Industriais, com a finalidade de alte-
rar a composi¢ao da flora e da fauna, a fim de pre-
zervala da agdo danosa de seres vivos considerados
nocivos, Alinda se enguadram nessa definicdo produ-
tos empregados como desfolhantes, dessecantes,
estimuladores & inibidores do crescimento. Os fertili-
zantes & os produtos usados em animais para esti-
mular o crescimento ou modificar o comportamento
reprodutive ndo sdo considerados agrotdxicos.

Os agrotdxicos podem ser classificados quanto
@ sua agio, ao grupo guimico ou a sua toxicidade.
Os grupos quimicos correspondem, em geral, ao
nome das substancias das quais eles sdo derivados
(vaja grupos dos Inseticidas). A classificagéo é
importante, pois ajuda no diagndstico da intoxicagdo
e no seu fratamento.

05 guerrilheiros
vietnamitas que combatiom os
americanos escondiom-se na densa
flaresta, que conhedam como a palma
da mao. Os militares americanos
nio tiveram diivida: jogaram um produto
quimico desfolhante para que as drvores
perdessem suas folhas, acabando com
o esconderije do inlmigo. Causaram enonme
desequilibrio ambiental. Essa substancia
organossintética é um dos exemplos
de produtos fabricados
em laboratarios para fins
militares.
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efeitos dos agrotoxicos

Por lel, todos os agrotdxicos deve rr
dos com uma faixa colorida, indicando a sia classi-
ficagAo toxicoldgica (veia quadro abaixo), Nao tardou muito e os produtos que pareciam ser
* defensores da lavoura passaram a ser considerados
CLASSIFICAGAD TOXIGOLOGICA DOS AGROTOXICOS pelos ambientalistas como agrotxicos. O uso do DOT
flustra bem a guebra do encanto. Cientistas comega-
ram & perceber gue muitos insetos passaram a ficar
resistentes 5 essa substancia, ou seja, Nnao MornNam
mais com as aplicagdes regulares do veneno. Mas o
pior estava por vir: o uso prolongado revelow-se toxico
para os mamfferos. Descobriv-se que o DDT tem a ca
pacidade de se acumular no tecido gordureso dos ani
mais e, a longo prazo, causar gravissimos problemas
PRONE P Es e de salde, como, por exemplo, alteragies no sistema

seret S don = Y, nervoso. A suspeita mals grave @ a de que seja uma
T TPl ... .. ... —e-sewee  SUDSHANCIA carcinogénica, ou seje, causadora de cancer.
ainda s0. Quando T i e o Nao hd estudos conclusivos, mas j§ se constatou gue
precisar usor agrottxicos, . alguns grupos de pacientes com cancer apresentam
escolha os de pouca . - Ak maior concentraciio de DDT do que pessoas sauddvels,
toxicidade. — e A contaminacdo pelo DDT pode ocorrer por ina-
W lagao, ingestdo ou contato com a pele. No ambien-
te, & encontrado na &gua, no ar, no solo, nas frutas
e verduras e nos animais. Também aparece no leite
materno, contaminando bebés, Os resfduos do DDT
provocaram contaminagao planetdria: ha vestigios
de DOT até em focas & plnglins da Antartida, regiao
em gue nao foi usado, E a situacio se agrava, pois
esse produta & quimicamente estavel e permanece
no ambiente dezenas de anos sem ser alterado. Por
isso, o DDT tem sido proibido em muitos paises,

Esses mesmos problemas foram Identificados no
uso de muitos outros agrotdricos. Os prncipais danos
causados ao organismo humano s3o reactes alérgh
cas, gueda de resisténcia iImunolégica, lesoes no figa-
do e nos rins, atrofia nos testicules, esterlidade mas-
culing, desemvolvimento de tumores, etc. As pessoas
gue trabalham diretamente com essas substanclas
estdo mais suleltas a intoxicacbes agudas (efeltos
imediatos) ou cronicas (efeitos a longo prazo).

A situacdo agrava-se guando a aplicagdo de agro-
txlcos é felta sem os devidos cuidados. Andlises gui-
micas de verduras e legumes t8m demonstrado que
esses alimentos muitas vezes possuem guantidades
de agrotdxicos acima dos hdices aceltdvels. Como re-
sultado, o nimero de agricultores contaminados tem
zido elevado. Para amenizar esse problema. recomen-
dam-se: treinamento dos usudrios desses produtos,
utilizacio de equipamentos e vestudrio adequados
(m&scaras, botas, luvas, etc.), escoltha criteriosa dos
agrotdxicos, administragio em dosagens corretas, cuk
dados com o armazenamento e descarte das embala-
gens e, principalmente, praticas de agricultura organk

ca (veja tdpico mais adiante).

Apesar

de os inseticidas

s B b Tt Tii

29



Fugindo dos agrotéxicos

0 gue fazer? Essa é uma importante'guestio
para debate. O aumento da produtividade agricola -
desejo de toda a sociedade - ndo pode ameagar a
salde e o meio ambiente. Essa tem sido uma preoc-
cupagBo da chamada agricultura orglnlca. Essa
agricuitura ervolve o emprego de técnicas integra-
das que preservem o ambiente, aproveltando
melhor os recursos da propriedade rural e interferin-
do o minimo possivel no equilibrio ecolégico. Usam-
se adubos produzidos por animais e vegetais da
propriedade; os recursos hidricos s@o explorados
racionalmente e sem contaminagdo; a criacdo de
animais e o cultive da lavoura sio conduzidos de
forma conjugada com a vegetacdo natural, preser-
vando-a o maximo possivel; o controle de pragas é

Para quem nao pode adquirr alimentos da
agricultura ergénlca, veja algumas sugestoes
para reduzir os residuos de agrotdxicos
dos alimentos convenclonals.

Procure comprar preferencialmente
frutas e verduras da época, ja que
para serem produzidas fora de tempo
elas recebem uma elevada carga

de agrotoxicos.

Retire a5 folhas externas das
verduras, pois geralmente
concentram mais agrotdxicos,

Procure descasecar as frutas, uma vez
fue muitos residuos dos agrotoxicos
concentram-s& nas cascas,

Evite legumes e frutas brilhantes:
muitos deles sao encerados para
aumentar a conservacao e a aparen-
cia, como tomates, pimentaes,
macas e peras.

pre—y
e

feito por meic biol6gico, utilizando-se predadores
naturais para combater animais e fungos que ata
cam a lavoura; ndo s3o empregados agrotdxicos,
hormbnios nem antibidticos,

Essa agricultura difere enormemente da conven-
cional, apresentando as seguintes vantagens: pre-
servagao do amblente; melhora da gualidade nutriti-
va & do sabor dos alimentos; ndo contaminacdo de
agricultores e consumidores com agrotéxicos: au-
mento da produtividade a longo prazo, uma vez que
com a agricultura convencional o solo tende a se
esgotar com o passar do tempo. Entre as desvanta-
Eens dessa agricuitura podemos citar; despendem:-
se mais tempo e trabalho na produgdo; alguns fru-
tos muitas vezes sdo menores; e os produtos
podem chegar a custar mais do que o dobro dos ali-
mentos produzidos pela agricultura comencional.

Prefira alimentos de tamanho normal,
pois o5 que possuem tamanhos malo-
res, em geral, foram produzidos com
adubacao excessiva e uso de regula-
dores. A boa aparencia, muitas vezes,
esconde uma grande quantidade de
VENEn.

Evite alimentos oriundos de regldes
muito distantes, visto gue para a sua
durabilidade eles recebem grandes
doses de conservantes,

Lave as verduras, legumes e frutas
e mergulhe-os em solucdo de dgua
(1 litro) & vinagre (4 colheres)

por 20 minutos, para retirar algumas
substancias indesejavels.

Retire & gordura de todas as cames e
tambem a pele de aves, porgue 05
residuos de produtos quimicos, como
agrotdxicos, hormonios e antibloticos,
tendem a se concentrar na gordura.

Procure redusir o consumo dos produtos
convencionals que mais recebom
dosagens de agrotaxicos (péssegos,
macas, uvas, figos, goiabas, morangos,
péras, papaias, meloes, nectarings &
tomates). Tente substituiHos por
produtos organicos.
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Conversando qulmlmmenti E

insetos: alternativa para os agrotoxicos

Diversas alternativas para o controle de insetos'na la-
voura tém sido desenvolvidas, como: uso de predadores
naturais, método chamado de controle bioldgico; esterilize-
¢ao por radiagdo nuclear; rodizio de culturas; desenvolvimen-
to de novas espécies por engenharia genética (veja pol&émi-
ca dos transgénicos no proximo tema em foco) e controle
guimico com o uso de feromdnios.

Ferombfnios s8o substncias secre-
tadas pelos seres vivos gue permitem a
comunicac8o com outros Individuos da
mesma espécie. £ por meio da secre-
g30 dessas substancias, por exemplo, -
gue as formigas marcam a8 suas
trilhas; as abelhas avisam a
outros membros da coldnia que
um inimigo estd se aproximando; mul-
tos insetos localizam os seus parceiros
sexuals na ocasldo do acasalamento ou avi-
sam outros individuos para atacar ou se rey-
nir em tormo de algum alimento.

Os guimicos tém desenvolvido técni- ¢ N
cas de identificagdo & isclamento dessas &
substéncias, que podem ser utilizadas na s ¥

agricultura para confundir os machos, que
n@o encontram as fémeas, ou em armadi- |
Inas gue aprisionam milhares de insetos.

Mesta armadilha sdo colocadas Iscas com

feromonios, Os insetos entram ¢ ndo conse-
guem salr. Em canaviais chegou-se a capturar seis milhaes de
inselos machos usando-se armadilhas como esta.

AS ORGAN
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" Bl Muitos agricultores desconhecem o

El Por gue os agrotéxicos foram utiliza-
. dos nas guerras?

| Que problemas de salide o DDT po-
de causar?

perige dos agrotdxicos usados na
lavoura. Quals sdo as possiveis for-
mas de intoxicagao por essas subs-
tanclas? O que elas podem causar? |

I3 Que cuidados o agricultor deve ter
ao utilizar essas substancias?

~ B Como os pingilins e as focas podem
ter sido contaminados na Antartida?

B Organize um debate em sua sala so-
bre as guestbes;

a) Os agrotoxicos tambem recebam l
o nome de defensives agricolas.
Cue denominagao vocé julga mais

! adequada?

| b) Essas substincias devem ou ndo

sar utilizadas na agricultura?

Os agrotoxicos organoclorados, co- |;I
mao DOT, BHC & Aldrin, ndo podem ser lll
comercializados no Brasil, pois atuam
no sistema nervoso & modificam ativi-

. dades metabdlicas, podendo provo- |
car cancer. Além disso, permanecem
| durante muito tempo no meio am-
biente. No entanto, ainda so encon-
trados em muitas casas de produtos
agropecuarios. Faga uma entrevista
em lojas agropecudrias de sua cidade
e com agricultores e procure saber se
eles usam esses agrotoxicos e se co-
| nhecem os riscos gue eles podem
| causar ao amblents e & salde.

| Quais sdo as alternativas para evilar
o uso de agrotoxicos?

I Mo texto da pag. 210, foram apresen-
tados os pros e os contras da utiliza-

| g&o da agricultura orgénica. Debata
com saus colegas as vantagens, des- ]
vantagens e viabilidade dessa agri- |
cultura. Depois dividam-se em dois
grupos. Um ira argumentar a favor da

. agricultura orgénica @ o outro apre- |

. sentara argumentos contra.

—y
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AGRICULTURA E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

As aplicacdes da Quimica na agricultura, como o
uso de agrotdxicos e de ransgénicos, provocam gran-
des debates sobre a responsabilidade dos setores |i-
gados & ciéncia e tecnologia (C&T). A utilizacdo de
adubos e de substincias que combatem pragas e
doengas nas lavouras aumentou significativamente a
produtividade agricola, garantinde a producao de ali-
mentos gue, em termos guantitativos, seriam suficien-
te para alimentar toda a populagdo do planeta. 4 des
coberta da sintese da amonia, por exemplo, permitiu
a produgao de adubos quimicos nitrogenados, que
sdo Importantes suprimentos de macronutrientes es-
senciais as plantas, acabando com a depsndéncia
exclusiva da extragio de minerais nitrogenados.

Apesar de foda essa revolugdo da Quimica na
agricultura, um grande problema continua a amea-
car a populacdo mundial: a fome. Dois tercos da
populacdo planetaria-continuam sem ter acesso a
alimentacio basica para seu sustento.

Produzimas allmentos em guantidades suficien-
tes, mas a maioria das pessoas continua com fome.,
0 que leva a essa Incoeréncia? A distribuigdo de-

sigual dos recursos & o elevado

desperdicio de alimentos
nos processos de trans-
porte, armazenamento
e vendas s3o algu-
mas razces. A desi-
gualdade social é
praovocada, entre ou-
tros fatores, pelo con-
‘Bumismo  exagerado

A Embrapa,
Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria,
tem desenvolvido
importantes tecnologias,
as quais contribuiram
para o aumento da
produtividade agricola
no Brasil.

de muitos, estimulado pelo atual modelo de desen-
volvimento adotado na maioria dos palses. Como
disse o grande pacifista hindu Mahatma Gandhi
(1889-1948); "A terra & suficiente para todos, mas
nao para a voracidade dos consumistas",

A logica do modelo de desenvolvimento gue
tem sido adotado é fundamentada no principio de
gue o importante € acumular riqueza a fim de des-
frutar a curta passagem de uma existéncia no pla-
neta. Com isso, inddstrias foram montadas para
extrair ao maximo os recursos naturais do planeta.
Com o passar do tempo, o objetivo desse processo
deixou de atender &s necessidades sociais e pas-
sou a atender cada vez mais 8s demandas de mer-
cado e & geragdo de lucro.

As politicas nacionais e internacionais t&m pri-
vilegiado o desenvolvimento de um modelo de agri-
cultura com alta especializacgo, com menor diversl-
dade & malor uso de produtos quimicos. Esse
modelo baseado em ricas fazendas especializadas
convive ac mesmo tempo com grande numero de
pessoas vivendo em péssimas condictes de salde
e de nutrigao. Um grande paradoxo desse modelo
estd no fato de que as pessoas passam mais fome
exatamente no local onde deveriam ser produzidos
glimentos: 75% das pesspas gue vivem shalxo da
linha da pobreza, ou seja, ganham menos de um
délar por dia, vivem nas dreas rurals.

Ko Doy Proans Trky (rean 1587}




\l& | desse problema, um utro i
SUMIUra a mutade dos€ B
lo Lassady: a aegradagdo do meio
ambiente. O cultivo extensivo de

) 5 . . -l s L
menoculturas exigiu o uso indiscri- T

minado de fertilizantes & de agro-

téxicos, os quals foram responsd

veis por grandes alteragies no ecos
sistema, poluindo o solo, contaminando

a vida silvestre e a dgua, além de provocar
graves problemas de salde & populacao.

A miséria e a degradagdo ambiental re-
sultantes desse modelo de desenvolvimen-
to, gue tem apenas o ennguecimenta comao
meta e considera os recursos do planeta
Inesgotaveis, sdo sinais de alerta ao mur-
do para que se busquem outros modelos,
considerando melhor a distribuigdo de ri-
fuezas e a raclonalizacio dos recursos na-
turais de nosso planeta, que na sua maio-
fa nd3c sio renoviveis. Essa tomada de
consciéncia fez surgl, no final do sécuio
passado, uma proposta de desenvolvimen-
to sustentdvel. Vocé |8 ouviu esse termo?
Ele & cada vez mais usado por clentistas e
lideres politicos em tode o mundo e pode
ser o caminho para o t8o sonhado equili-
brio entre o progresso e a proteg@o ao
amhbiente. Mas afinal o gue isso significa?

Todos queremos progresso. Entre-
tanto, ndo podemos comprometer o plane-
ta & a qualidade de vida de seus habitan-
tes. Dd para conciliar essas duas posi
ches? Muita gente acredita gue sim.
Segundo relatério da Comissao Mundial do
Meio Ambiente da ONU, desemvohlimento
sustentavel & aguele gue atende as neces-
sidades do presente sem comprometer a
possibilidade de as geragbes futuras tam-
bém satisfazerem suas necessidades.

Vamos, mais uma vez, pensar na
guestio agricola, O desenvolvimento sus-
tentavel pode significar, por exemplo, a
adocdo do sistema de redizio de culturas
{guando o= nutrientes do solo se tornam
insuficientes para determinada lavoura,
planta-se outra espécie e, assim, diminui-
se o uso de fertllizantes) ou a utilizagao de
inseticidas bioldgicos (espécies de bacté-
rias ou de insetos que combatem os Inse
tos nocivos sem prejudicar a planta). Optar
por adubos naturais que provocam menor
impacto no ambiente & gutra estratégia de
desenvalvimento sustentdvel.
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Deve-se observar, toda-
via, que, por trds do discurso
do “desenvolvimento susten-
tavel”, estd a idéia de ade-
quar o desenvolvimento a uma
nova situagio, em que se
busca garantir pela sustenta-
bilidade a produgado por mais
tempo. Nesse processo contl-
nua o impeto de sempre ex-
plorar cada vez mais os recur-
sos do planeta, como se fos-
sem inesgotaveis e como se
o desenvalvimento por sl s0
fosse capaz de acabar com a
miséria no planeta.

Muitos ambientalistas cri-
ticam também esse modelo &
defendem a necessidade de
uma consciéncia de cidada-
nia planetaria, em gue os inte-
resses de manutencso da vida
no planeta estejam acima
dos interesses de mercado,
em favor de uma sociedade
global em gque todos tenham
D direito & satisfagao das con-
dicdes minimas de existén-
cia. Para Isso, seria necessd
ria a adogdo de novas polit
cas gue incentivem o uso de
técnicas agroecoldgicas e de-
sincentivem as praticas agri-
colas poluidoras; transfiram
subsidios para & adricultura
ecoldgica; eliminem praticas
comerciais internacionais que
prejudicam as economlas dos
paises menos desenvolvidos:
redistribuam a terra aos tra-
balhadores rurais; assegurem
as mulheres direitos iguais no
trabalho sgricola; e incentivem
novas pesquisas para a agrl-
cultura ecoldglea. Nesse sen-
tido, para gue a ciéncla e a
tecnologia estejam a servigo
dos valores humanos, é preci-
s0 pensar em politicas que
fagam com que o desanvolvi-
mento n&o aumente as dife-
rencgas sociais nem ameacem
a vida no planeta.

Froncisco Alves Mendes Filho [1944-1988) fol um
exemplo de brasileiro que lutou por um modelo de
desenvolvimento que Integrasse justica social e
preservagio ambiental, Filho de wma fomilio de reti-
mantes do sertdo arido do Ceard, mudou-se para o
Acre em busaa de trabalbo. Fol seringuciro desde oni-
anco @ dedicou proticaments toda a sua vido a defe-
sa dos trobalhadores e povos da floresta. Chico
Mendes teve o seu trabalho reconhecido interna-
clonalmente, sendo virias vezes premiado, indusive
pela ONU, que o distinguit como um dos mals
importomes defensores da naturera no ano de 1987,
Pela sua luln pela Implantogdo das resérvas extro-
tivistag, Chico combinava a defesa do floresta com a
reforma agriria reivindieada pelos seringueiros, con-
trariando grandes interesses, o que acarretou o séu
assassinato em 22 de degembro de 1988,

José Lutzenberger (1936-2002), ombientolisto gasi-
cho, conherido ¢ respeitodo mundialmente por suas
lutas conservacionistas, jniciadas no comeco da
década de 70, foi um grande defensor do desenvolvi-
mento sustentavel, princpabmente no agricultura e
no uso dos recursos nao renovdvels, alertando sobre
o5 perigos que a globalizacio, no sua atual tendén-
cin, representa para o humanidade, ecoldgica e
socialmente. i

®  PENSE, DEBATA E ENTENDA

Kl A partir dos textos do “Tema em foco” deste capitulo, comente
as vantagens e desvantagens da produgdo agricola familiar e
da agroindustria,

El Debata com seus colegas: E possivel produzir alimentos para
toda a populagdo do planeta s6 com a agricultura familiar? Sera
que o5 pequenos proprietarios de terra tendem a desaparacer

ou ainda ha espago para eles em nosso sistema econdmico?
El Em grupo, debata sobre as causas da miséria no planeta, ape-
sar do aumento da produtividade agricola.

El Debata com os seus colegas sobre o que significa ter uma cons-
ciénecla planetéria e quais deveriam ser as preocupactes de um
cidad&o como membro do planeta Terra,




10°MOMENTO

Obijetivos:
-Trabalhar com ambientes virtuais no estudo da Quimica.

- Mostrar como os conceitos quimicos podem ser apresentados no contexto de umahistériaanimada.
Duragéo: 2aulasde 50 min

Metodologia: Pesquisaao site <www.labvirtg.fe.usp.br>

Encaminhamento:

Utilizando o laboratério de informética da escola, solicitar aos alunos que pesquisem no site <www.lab-
virtqg.fe.usp.br> histérias animadas que estejam relacionadas ao estudo da quimica considerando principal-
mente as Soluc¢Bes quimicas. Dentre as historias assistidas, solicitar que selecionem trés para serem descritas
no caderno e que relacionem para cada uma, 0s conceitos quimicos gerais abordados.

Depois de concluidas as descri¢bes, cada aluno ird expor aos demais as historias pesquisadas e suas
consideracgdes sobre os trabalhos que viu nosite.

11°MOMENTO

Objetivos:

- Pesquisar e selecionar textos encontrados em
revistas de divulgacéo cientifica relacionados ao conte-
udo de Solugdes quimicas.

- Ler textos encontrados em revistas de divulgacédo

cientifica, identificando, os conceitos
relacionados as Soluc¢des quimicas.

: Metodologia: Pesquisa em revistas de divul-
)

4

gacao cientifica.

Duracgédo: 2 aulas de 50 minutos.

Saiba mais sobre adivulga- Encaminhamento: N
mMcao cie ntifica em Tra;er para a_sala de~ aul_a, v,a_rlas

7AMBONI, Lilian M. S. revils.tas de divulgacéo cientifica e .
Cientistas, jornalistas € a| solicitar aos alunos, para que, em duplas, selecionem um texto que
divulgacao cientifical| considerem importante ser estudado com conceitos quimicos relacio-
subjetividade € heterog€- | nadosao estudo das Solugdes.
neidade no discurso da ApOs selecionar os textos pertinentes para estudo, 0s alunos realizardo
divulgagao cientificd- | gya |ejtura para posterior discussdo e anotacdo dos aspectos que
campinas, SP: AUTOTES | jdentificarem necessarios para elaboracao da historia, e dos conceitos
Associados, 2001. quimicosaserem analisados com aintervencdo do professor.

12°MOMENTO

Obijetivos: - Construir historias ilustradas que apresentem em seu contetido conceitos quimicos relacionados
aoestudodas Solucgoes;

- Apresentar os conceitos quimicos de Solu¢des em uma linguagem mais acessivel aos alunos;

-Incentivar e valorizar o potencial criativo de cadaaluno.

Duracéo: 4 aulas de 50 minutos.

Encaminhamento:

Propor aos alunos para que apresentem o contetdo do texto escolhido, por meio de historias ilustradas.
Paraaelaboracgdo das histdrias, os alunos poderdo se reunirem duplas, e terdo como suporte a pesquisa tedrica
e os conceitos quimicos sobre Solugdes estudados anteriormente. As historias deverdo ser construidas com
materiais que possam ser manuseados por outras pessoas posteriormente.



13°MOMENTO

Objetivos:

- Organizar as histérias dos alunos em formade livro.

Duracao: 1 aulade 50 minutos

Encaminhamento:

Propor aos alunos que montem seus livros a partir de cada historia elabo-
rada. Lembra-los que os livros devem conter capa de apresentacdo com o titulo
dahistoria e aidentificacdo de seus autores.

|\

Criando livros com
temas quimicos,

(o]
14°MOMENTO isso é interessante.

Objetivo:

-Socializar os livros construidos pelos alunos das 22 séries com os demais membros da comunidade
escolar.

Metodologia: Exposicédo de trabalhos

Duracao: 3aulas de 50 minutos

Encaminhamento:

Na Feira do Conhecimento da escola, expor os livros elaborados pelos alunos em um varal literario para
que os demais membros da comunidade escolar. Estender o convite aos pais e familiares dos alunos para que
possam ter conhecimento das atividades realizadas pelos filhos na escola.

15°MOMENTO

Objetivos:

- Possibilitar a outros alunos da regido o contato com histérias que tragam em uma linguagem mais
acessivel temas cotidianos relacionados aos conceitos quimicos;

-Reproduzir os trabalhos dos alunos em gréficas com o auxilio de patrocinio local;

- Divulgar os trabalhos realizados pelos alunos para outras escolas valorizando o trabalho dos alunos e
demonstrando aimportancia de socializar o conhecimento construido em sala de aula.

Encaminhamento:

Eleger com os alunos os livros de melhor producéo para que sejam reproduzidos e divulgados nas demais
escolas da regido. Por meio de patrocinio de institui¢des, industrias locais e como 0 amparo do Nucleo Regional
de Educacéo do Parand, reproduzir os trabalhos dos alunos para que possam ser distribuidos a outras escolas.

Apds impresso os livros de autoria dos alunos, possibilitar
gue os proprios alunos participem da distribuicdo dos exempla-

res a fim de valorizar o material produzido e demonstrar aimpor- D) iVU Igar NOSSO
tancia da divulgacdo do conhecimento construido em sala de .
aula. trabalho é

valorizar o

aprendizado.
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ULTIMAS PALAVRAS

Compreende-se que por meio das atividades propostas nesse guia didatico, o ensino de quimica torna-
se uma possibilidade de assumir em sala de aula a ACT, que segundo Auler (2003) “deve propiciar uma leitura
critica do mundo contemporaneo, cuja dindmica estd crescentemente relacionada ao desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico, potencializando para uma acdo no sentido de sua transformacéo” Dessa forma, a
educacdo cientifica se compromete com a formagédo da cidadania na busca por uma sociedade mais justa e
igualitariacomo destacam Santos e Auler (2011).

Admite-se assim, que por meio da alfabetizacao cientifica e tecnolégica com enfoque de reflexdes CTS
sobre os contetdos quimicos, 0 ensino de ciéncias, e nesse caso em especifico de Solu¢des quimicas, contribui
na formagéo do aluno enquanto cidadéo, capaz de refletir e agir criticamente sobre os acontecimentos do
mundo.
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