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1 INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho é propiciar ao professor de Matemética dos anos
finais do Ensino Fundamental uma sequéncia’ de ensino (SE) que contempla
conteudos basicos de Estatistica previstos no curriculo. A sugestao delineada neste

trabalho esta pautada nos pressupostos da contextualizag&o.

Particularmente no ensino de Matematica, o objetivo da contextualizacéo é
atribuir significados aos conteddos matematicos (BRASIL, 2010a). Desenvolver um
trabalho pautado na contextualizacdo € um dos recursos que o professor pode
dispor na tentativa de que sejam estabelecidas relacfes de reciprocidade entre os

alunos e o objeto de conhecimento (BRASIL, 1999).

Entende-se que o0 ensino da Estatistica pode contribuir para o
desenvolvimento, nos alunos, de uma visao critica diante de informac6es divulgadas
pelos mais diversos meios de comunicacdo, de modo que 0s mesmos tenham
condigcbes de analisar determinada informacdo e até mesmo, refletir sobre a
confiabilidade da mesma. De um modo geral, considera-se que o conhecimento
sobre conteudos basicos de Estatistica vem se tornando fundamental para a vida na

sociedade moderna.

No que se refere ao trabalho com a Estatistica, as Diretrizes Curriculares
Estaduais do estado do Parana (DCE) prop8e que o trabalho seja feito por meio de
um processo investigativo, onde o aluno manuseie os dados, desde sua coleta até
os célculos finais (PARANA, 2008).

Assim, para a elaboracdo desta SE, optou-se por desenvolver um trabalho
com os contetudos bésicos de Estatistica por meio da utilizacdo de dados reais
coletados com a participagéo dos alunos, dentro de um contexto significativo a eles.
Essa opgéo se deu em razéo de se poderem desenvolver com os alunos situagdes
tais como, levantamento de hipdteses, comunicacéo de situacdes vivenciadas por
meio de diferentes graficos e tabelas, discussdo de resultados, compreensédo do
significado dos resultados a que se chega por meio dos calculos estatisticos. Dessa
forma, acredita-se que seja possivel contribuir para o desenvolvimento das

competéncias estatisticas por parte dos alunos.

! Entende-se por sequéncia de ensino, atividades em que o professor conduz todas as etapas
em conjunto com os alunos (CAZORLA; UTSUMI, 2010).



Este trabalho constitui-se de quatro capitulos, sendo que na introducéo, foi
apresentado o objetivo do mesmo.

No capitulo dois, encontra-se uma revisdo de literatura, destacando a
relevancia do ensino da Estatistica. Em seguida, apresentam-se questdes referentes
as competéncias de letramento, raciocinio e, pensamento estatisticos. Para tal,
buscou-se apoio em Cazorla (2002), Lopes (1998, 2003, 2008, 2010), Silva (2007),
Andrade (2008), Jacobini et al. (2010), Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011),
dentre outros. Por ultimo, discute-se sobre 0s pressupostos da contextualizacdo com
a finalidade de aplica-la ao ensino da Estatistica nos anos finais do Ensino
Fundamental. A revisdo de literatura referente a contextualizacdo apoia-se em Pais
(2002, 2010), Vasconcelos (2008), Paran& (2008), Brasil (2010a) dentre outros.

No capitulo trés, apresenta-se a estrutura da SE, a qual se compde de seis
etapas consecutivas. Nesse capitulo, pode-se observar o tempo estimado, os
objetivos que se pretendem desenvolver, os conteidos abordados, os materiais a
serem utilizados e, o desenvolvimento da atividade para cada uma das etapas
propostas. No desenvolvimento da atividade de cada uma das seis etapas sao
dadas orientacbes para o professor desenvolver e/ou adaptar em sala de aula.
Também é intercalado um breve comentario sobre o conteudo trabalhado, para que
o professor tenha respaldo teérico a respeito desse conteludo, e dessa forma, possa
explica-lo a seus alunos. O respaldo te6rico a respeito dos contetdos trabalhados
apoia-se em Crespo (2002), Vendramini, Cazorla e Silva (2009), Cazorla e Santana
(2009), Cazorla e Oliveira (2010) e Gitirana et al. (2010). Além disso, sao
apresentados exemplos de representacbes de dados, as quais foram feitas por

alunos, quando aplicada esta SE.

E, no capitulo quatro, as consideracdes finais.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 RELEVANCIA DO ENSINO DA ESTATISTICA

Tendo em vista a importancia da Estatistica na interpretacdo e na analise
de informacdes veiculadas, na previsdo de situacfes e na tomada de decisbes, esse
tema foi incluido nos PCN (BRASIL, 1998a) especificos para a disciplina de
Matemética em um bloco de conteddos denominado Tratamento da Informag&o, com
destaque para a relevancia de sua utilizacdo na sociedade moderna, conforme se

pode notar:

Atualmente, ha consenso a fim de que os curriculos de Matematica para o
ensino fundamental devam contemplar o estudo dos nimeros e das
operagBes (no campo da Aritmética e da Algebra), o estudo do espaco e
das formas (no campo da Geometria) e o estudo das grandezas e das
medidas (que permite ligacdes entre os campos da Aritmética, da Algebra, e
da Geometria e de outros campos do conhecimento). Um olhar mais atento
para nossa sociedade mostra a necessidade de acrescentar a esses
contetidos aqueles que permitam a lidar com dados estatisticos, tabelas e
graficos, a raciocinar utilizando idéias relativas a probabilidade e a
combinatdria (BRASIL, 1998a, p. 49).

Também em Castro e Cazorla (2007, p. 1-2) percebe-se a preocupacao

quanto a formacéo estatistica do cidaddo em geral, como se pode observar:

[...] Os numeros passam a idéia de cientificidade, de isencdo, de
neutralidade. Quando os discursos, as propagandas, as manchetes e
noticias veiculadas pela midia, utilizam informacgfes estatisticas (niumeros,
tabelas ou gréficos), essas ganham credibilidade e sdo dificeis de serem
contestadas pelo cidaddo comum, que chega até questionar a veracidade
dessas informacfes, mas ndo esta instrumentalizado para arglir e contra
argumentar.

As autoras acima citadas ilustram o processo de geracdo da informacéao
estatistica e sua veiculacao até o cidadao, conforme se pode observar na figura 1 a

seqguir:



A&7 =

“Dono das informagdes” “veiculador das informagoes”

Produtor das informacgdes Consumidor das informagoes
(Estatistico/Técnico) (cidadao comum)

Figura 1 — Processo de geracédo e veiculacdo de informacgfes estatisticas
Fonte: (CASTRO; CAZORLA, 2007, p. 3)

Castro e Cazorla (2007) observam que para atingir seus objetivos, os donos
ou os veiculadores das informagdes ndo necessitam mentir, nem maquiar os dados,
apenas escolhem as estatisticas, tabelas e graficos que mais |he convém para

convencer 0s consumidores a escolherem sua causa, seu bem ou servico.

Com isso, no entender de Cazorla e Castro (2008) faz-se necesséario romper
o hiato existente entre palavra e niamero, com o intuito de letrar e numerar todo
cidaddo. Assim, espera-se que o individuo tenha maiores condicbes de tomar uma

decisdo mais adequada por si s6, sem deixar influenciar-se por razdes alheias.

Com base nesses pressupostos, acredita-se que o ensino da Estatistica
pode contribuir para o desenvolvimento, nos alunos, de uma visao critica diante de
informacgdes divulgadas pelos mais diversos meios de comunicagdo, de modo que
0s mesmos tenham condi¢cdes de analisar determinada informacdo e até mesmo,

refletir sobre a confiabilidade da mesma.

Também é importante salientar que a compreensédo e a tomada de decisdes
diante de questbes politicas e sociais dependem da leitura critica e
interpretacdo de informagfes complexas, muitas vezes contraditérias, que
incluem dados estatisticos e indices divulgados pelos meios de
comunicacdo (BRASIL, 1998a, p. 27).

Ainda se referindo a importancia do trabalho com contetdos de Estatistica
para a formacédo de cidadaos criticos, os PCN (BRASIL, 1998a) consideram que ao



se trabalhar com leitura e interpretacdo de graficos, os alunos se habituam a
observar aspectos que permitem confiar ou ndo nos dados apresentados, uma vez,
que a apresentacdo de dados em graficos inadequados costuma acontecer com

certa frequéncia, o que pode ocasionar erros de julgamento por parte do leitor.

Também Megid (2002) considera que o ato de aprender e ensinar Estatistica
nao € um mero recurso de alfabetizacdo matematica. Para essa autora, apropriar-se
da linguagem estatistica, “[...] normalmente privilégio das classes dominantes,
permite que se diminua a chance de a pessoa ser enganada, propiciando, talvez,
maiores condi¢cdes para ela exercer sua cidadania” (MEGID, 2002, p. 11). Dessa
forma, pode-se dizer que o ensino de Estatistica ajuda a preparar o aluno para atuar

conscientemente na sociedade em que esta inserido.

2.2 COMPETENCIAS ESTATISTICAS

Entende-se por competéncias estatisticas, as habilidades de letramento,
pensamento e raciocinio estatisticos. Um ponto comum destacado por Jacobini et al.
(2010) entre essas competéncias, trata-se de que ndo seja possivel ensina-las
diretamente aos alunos. Contudo, é possivel favorecer o desenvolvimento continuo

das mesmas.

Para se formar individuos letrados estatisticamente, acredita-se que seja
necessario promover em sala de aula o desenvolvimento do raciocinio e do
pensamento estatisticos desde as séries iniciais do Ensino Fundamental. Embora
haja uma distincdo entre essas competéncias, considera-se que elas se

complementam, conforme se pode observar em Silva (2007, p. 35-36):

[...] o nivel de letramento estatistico é dependente do raciocinio e
pensamento estatisticos. Por outro lado, & medida que o nivel de letramento
estatistico aumenta, raciocinio e 0 pensamento estatistico tornam-se mais
apurados. [..] A medida que um individuo apresenta um raciocinio
estatistico mais avancado, pode desenvolver também o pensamento
estatistico. Do mesmo modo, desenvolvendo o pensamento estatistico pode
elevar seu raciocinio estatistico a um nivel mais avancado.
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Com a intencdo de se estabelecer uma melhor compreensdo em relacdo a
conceituacdo das competéncias estatisticas, nas sec¢fes seguintes, sera discutido
sobre cada uma delas.

2.2.1 Letramento Estatistico

A complexidade da sociedade moderna traz a necessidade de quantificar
grande quantidade de informac¢des. Com isso, a Estatistica, se tornou uma presenca
constante no cotidiano das pessoas, gerando um consenso em torno da ideia de que
o letramento estatistico deva ser uma das prioridades da sociedade atual (LOPES,
2010).

O letramento estatistico se refere a habilidade de comunicacao estatistica, o

gue envolve:

[...] ler, escrever, demonstrar e trocar informacgdes, interpretar graficos e
tabelas e entender as informacdes estatisticas dadas nos jornais e outras
midias, sendo capaz de se pensar criticamente sobre elas (CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI, 2011, p. 44).

Para se considerar que uma pessoa seja letrada estatisticamente, ela devera
ser capaz argumentar com base em informacdes e observacdes, além de comunicar
as discussdes que envolvem os resultados de investigacdes estatisticas utilizando-
se da terminologia estatistica (LOPES, 2008).

Segundo Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011, p. 23), o letramento
estatistico inclui “[...] as capacidades de organizar dados, construir e apresentar
tabelas e trabalhar com diferentes representagdes dos dados. [...] também inclui um
entendimento de conceitos, vocabulario e simbolos [...]". Para esses autores,

desenvolver o letramento estatistico implica, dentre outras coisas, enfatizar:

0 conhecimento sobre os dados;

o entendimento de certos conceitos basicos de Estatistica e da sua
terminologia;

0 conhecimento sobre o processo de coleta de dados;

a habilidade de interpretacdo para descrever o que os resultados
alcancados significam para o contexto do problema;

a habilidade de comunicagdo basica para explicar os resultados a

outras pessoas (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2011, p. 117-118).

YV VV VYV
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Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011) consideram também que, o
entendimento e a interpretacdo de informacdes estatisticas requerem que o aluno
possua conhecimentos matematicos e estatisticos, e ainda, conhecimento do
contexto do problema. Além disso, segundo Silva (2007) existem os elementos de

disposicéo que sdo: postura critica, atitudes e crencas.

A postura critica é a propensdo de um adulto ter um comportamento
guestionador diante de informa¢des quantitativas [...]. Quanto as crencgas e
as atitudes, se um individuo acredita ser capaz de interpretar informag6es
estatisticas (crenca) e tem uma atitude positiva em relagdo as investigagoes
estatisticas, ele tende a apresentar uma postura critica em relagdo as
informacdes estatisticas [...] (SILVA, 2007, p. 25-26).

Portanto, entende-se por letramento estatistico a habilidade de ler e
interpretar informacdes estatisticas, refletir qual € a intencdo das mesmas, além de
formar um ponto de vista em relacdo a uma determinada informacéo estatistica. Ou
seja, para apresentar um bom nivel de letramento estatistico, espera-se que um
individuo possua conhecimentos a respeito da Estatistica descritiva e inferencial,

além de apresentar uma postura critica diante de determinadas situacées.

2.2.2 Raciocinio Estatistico

O raciocinio estatistico se configura como a habilidade de se trabalhar com
as ferramentas e com 0s conceitos estatisticos (ANDRADE, 2008). Essa autora
considera que nesse processo estdao envolvidas situacdes como leitura e

interpretacéo de dados e, construcao de gréaficos e de tabelas.

De acordo com Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011, p. 119), “O raciocinio
estatistico envolve fazer interpretacbes sobre dados, representacdes graficas,
construcdo de tabelas, etc. [...]". Ainda segundo esses autores, O raciocinio
estatistico esta envolvido com a combinacdo de ideias e conceitos relacionados a
Estatistica, com a compreensdo de um processo estatistico e, com a interpretacao
por completo dos resultados de um problema.

Considerando as afirmacgdes de Jacobini et al. (2010) de que embora néo
seja possivel ao professor ensinar diretamente aos educandos o raciocinio

estatistico, entende-se que € possivel contribuir para o seu desenvolvimento.
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Segundo esses autores, 0 raciocinio estatistico € desenvolvido, por exemplo, na
medida em que as informacdes obtidas com base nos dados colhidos pelos alunos
sdo interpretadas e representadas na forma de gréficos e tabelas.

Para que os alunos desenvolvam um raciocinio estatistico mais avangado, o
professor deve proporcionar condi¢cdes para que estes comparem conceitos, avaliem
maneiras de analisar um banco de dados, mudem os modos de representacao,
dentre outros (SILVA, 2007).

Entende-se por raciocinio estatistico a habilidade de se compreender uma
informacéao estatistica, além da habilidade de se trabalhar com as ferramentas e com
0S conceitos estatisticos bésicos. Acredita-se que um individuo que tenha bem
desenvolvida a competéncia de raciocinio estatistico terd& melhores condicbes de
apresentar um bom desenvolvimento do letramento e do pensamento estatisticos.
Assim, considera-se que as atividades propostas para o desenvolvimento do
raciocinio estatistico também sejam indispensaveis para o desenvolvimento das

outras duas competéncias.

2.2.3 Pensamento Estatistico

Cazorla (2002, p. 19) define pensamento estatistico como “a capacidade de
utilizar de forma adequada as ferramentas estatisticas na solucao de problemas, de
entender a esséncia dos dados e de fazer inferéncias”. A autora considera ainda que
para o exercicio pleno da cidadania, o pensamento estatistico faz-se tdo necessario

guanto a capacidade de ler e escrever.

Também em Lopes (2003) percebe-se a associacdo entre pensamento
estatistico e 0 processo de inferéncia. A autora também acredita que dominando
essa forma de pensamento, as pessoas terdo maiores condicbes de exercer a

cidadania, conforme se pode observar:

A competéncia em pensar estatisticamente consiste em que uma pessoa
seja capaz de compreender mensagens simples e diretas presentes no
cotidiano, bem como as que envolvem processos complexos de inferéncia.
Percebemos que dominar essa forma de pensamento seja essencial a
qgualquer individuo comum para que tenha maiores possibilidades de
exercer sua cidadania (LOPES, 2003, p. 77).
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De acordo com Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011, p. 39):

Uma caracteristica do pensamento estatistico € prover a habilidade de
enxergar o processo de maneira global, com suas interacdes e seus
porqués, entender suas diversas relacdes e o significado das variagfes,
explorar os dados além do que os textos prescrevem e gerar questdes e
especulacdes ndo previstas inicialmente.

De acordo com Coutinho, Silva e Almouloud (2011, p. 500), os resultados de
pesquisas realizadas em Educacdo Estatistica, vém mostrando que “..] o
desenvolvimento do pensamento estatistico segue as seguintes etapas:
transnumeracdo, desenvolvimento do raciocinio com modelos estatisticos e
consideragdo da variagdo”. Quanto a transnumeracgao, esses autores entendem
como o trabalho desenvolvido quando se passam os dados brutos para um registro
tabular e, deste, para registros gréficos. Ainda Silva (2007) entende a
transnumeracdo como a possibilidade de mudar a representacdo dos dados com o
objetivo de melhorar a compreensdo do problema. Em relacdo as etapas de
desenvolvimento do raciocinio com modelos estatisticos e, consideracdo da

variacdo, Coutinho, Silva e Almouloud (2011, p. 501), afirmam o seguinte:

Quanto ao desenvolvimento do raciocinio com modelos estatisticos, ocorre,
particularmente, pela analise da forma, da dispersdo e das medidas
estatisticas, na busca da construcdo de uma linguagem prépria. Finalmente,
a consideracdo da variacdo é realizada pela andlise da forma (como no item
anterior), dispersao e medidas, isto é, usam-se 0s mesmos objetos para
identificar propriedades distintas tais como simetria e amplitude.

Para Jacobini et al. (2010) o pensamento estatistico € desenvolvido na
medida em que os educandos possam relacionar dados com situacdes concretas e
aplicadas, percebam que os resultados de uma pesquisa estatistica indicam uma
tendéncia e ndo uma certeza, interpretem os resultados e explorem os dados sob

diferentes angulos.

Também Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011) consideram que para
desenvolver 0 pensamento estatistico, € necessario que as questdes de ensino e
aprendizagem néo configurem um estudo de forma isolada dos métodos e conceitos
estatisticos. E preciso que essas questdes sejam desenvolvidas num contexto
significativo para os estudantes, com dados reais e obtidos por eles mesmos.
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De acordo com Santana (2007) as habilidades de compreender e
representar dados em gréficos sdo uma parte chave para o desenvolvimento do
pensamento estatistico. Ainda nessa perspectiva, Guimaraes et al. (2009) acreditam
que as atividades que contemplam graficos devem envolver a investigacdo e a
exploracdo. Essas autoras consideram que na maioria das vezes, as concluses
levam a novas questdes de investigagdo, gerando mais oportunidades para a
sistematizacdo e ampliacdo dos conhecimentos.

As afirmagbes de Campos (2007) também vém a corroborar no
entendimento de como o professor pode direcionar suas aulas, de modo a propiciar

o desenvolvimento do pensamento estatistico nos estudantes, como se pode notar:

Uma outra forma de encorajar o pensamento estatistico € ndo se aceitar
nenhum resultado numérico sem que esse seja relacionado ao contexto, a
guestao original proposta pelo problema. Em outras palavras, é fundamental
gue as situacbes trabalhadas com os estudantes contenham dados com
alguma significacdo, devendo-se evitar a todo custo as atividades que
envolvem mero calculo ou reproducdo de algoritmos de tratamento de
dados puramente numéricos, sem que sua origem seja explicitada ou sem
gue se conheca a finalidade do uso daqueles dados especificos e o
contexto em que foram colhidos (CAMPOS, 2007, p. 41).

Complementando as afirmacdes de Campos, encontrou-se em Lopes (1998)
a premissa de que a aprendizagem da Estatistica somente complementara a
formacdo dos estudantes se for significativa, investigada, analisada e

contextualizada.

Com base no exposto, entende-se por pensamento estatistico, como sendo
a habilidade de se compreender uma situacdo que envolve dados estatisticos, de
modo a fazer inferéncias com base nas informacfes apresentadas e de levantar
novos questionamentos. Considera-se que as competéncias de raciocinio,
pensamento e letramento estatisticos se complementam, contribuindo para a

formacao estatistica do cidadao.
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2.3 CONTEXTUALIZACAO

Atualmente a contextualizacdo tem assumido uma posicao de destaque no
ensino em geral. Particularmente no ensino de Matematica, o objetivo da
contextualizacdo € atribuir significados aos conteddos mateméticos (BRASIL,
2010a).

Segundo Vasconcelos (2008, p. 49), contextualizar “[...] € apresentar em
sala de aula situacdes que déem sentido aos conhecimentos que desejamos que
sejam aprendidos [...]”. A autora destaca ainda que a contextualizagdo é uma
alternativa que podera auxiliar na construcdo de significados por parte dos alunos,
podendo atuar como agdo motivadora da aprendizagem.

Na visdo de Pais (2002, p. 27), a contextualizacdo trata-se de uma das
principais no¢des pedagodgicas, como se pode notar:

A contextualizacdo do saber é uma das mais importantes noc¢Oes
pedagégicas que deve ocupar um lugar de maior destaque na analise da
didatica contemporénea. Trata-se de um conceito didatico fundamental para
a expansdo do significado da educagéo escolar. O valor educacional de
uma disciplina expande na medida em que o aluno compreende os vinculos
do contetdo estudado com um contexto compreensivel por ele.

Observa-se ainda em Pais (2010), a ideia de que todo esfor¢o deve ser feito
no sentido de ndo reduzir o conteudo escolar a uma simples validacdo do senso
comum. O autor acredita que embora o contetdo escolar ndo possa ser identificado

ao saber cientifico, ele deve estar voltado para os valores educativos das ciéncias.

Da mesma forma, Manechine et al. (2006) afirmam que a contextualizagao
do conhecimento ndo estd desvinculada do trabalho com o0s conceitos mais
classicos de qualquer disciplina, cabendo ao professor, desenvolver atividades no
sentido de trabalhar o conhecimento, de modo a potencializar a significacdo desse

conhecimento por meio de atividades contextualizadas.

Nesse sentido, segundo as Diretrizes Curriculares Estaduais do Parana, o
professor deve ter o cuidado para ndo empobrecer a constru¢cdo do conhecimento
em nome de uma pratica contextualizada, pois o contexto € apenas o ponto de

partida para a sistematizacdo do conhecimento (PARANA, 2008). “[...] Também nao
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sdo desejaveis as contextualizacdes pretensamente baseadas no cotidiano, mas

com aspectos totalmente irreais” (BRASIL, 2010a, p. 18).

Com base nas consideracdes aqui expostas, entende-se a contextualizacéo
como uma pratica que tem por objetivo atribuir sentido ao conhecimento
sistematizado que se pretende ensinar. Acredita-se que a contextualizagdo possa
produzir efeitos positivos em relacdo as atitudes dos alunos (predisposicéo,
interesse, motivacdo, perseveranca na busca de solucdes e valorizacdo do trabalho
coletivo), bem como, em relagdo ao desenvolvimento de aspectos conceituais e

procedimentais.
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3 ESTRUTURA DA SEQUENCIA DE ENSINO CONTEXTUALIZADA

O objetivo geral desta SE consiste em abordar conteudos basicos de
Estatistica por meio da utilizacdo de dados coletados com a participacéo dos alunos,
ou seja, por meio da contextualizacdo. Tanto os Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1998a) quanto as Diretrizes Curriculares Estaduais do Parana (PARANA,
2008) recomendam que o professor envolva os alunos diretamente no processo de
coleta de dados e, que utilize esses dados ao longo das aulas para trabalhar com os
conteudos de Estatistica.

Os contetdos basicos de Estatistica contemplados na SE aqui proposta,
estdo de acordo com as DCE e com os PCN. Séo eles:

. Pesquisa Estatistica,

. Populagédo e amostra;

. Variaveis estatisticas;

. Representacdo tabular: tabelas simples, de dupla entrada e de
distribuicao de frequéncia;

. Representagdo gréfica: pictograma, grafico de barras, de barras
duplas, de setores e de bastéo;

. Medidas de tendéncia central: média aritmética, moda e mediana.

Para melhor organizar a SE, ela foi dividida em seis etapas, perfazendo um

total de dez aulas de cinquenta minutos. As etapas foram as seguintes:
12 Etapa: Apresentando uma Pesquisa Estatistica;
22 Etapa: Incentivando o Gosto Pela Pesquisa;
32 Etapa: Coletando Dados;
42 Etapa: Representando os Dados Coletados em Tabelas;
52 Etapa: Representando os Dados Coletados em Gréaficos;
62 Etapa: Explorando as Medidas de Tendéncia Central.

Em cada uma das etapas apresenta-se o tempo estimado, 0os objetivos que
se pretendem desenvolver, os conteludos abordados, 0s materiais a serem utilizados
e, 0 desenvolvimento da atividade. No desenvolvimento da atividade sdo dadas

orientacbes para o professor desenvolver e/ou adaptar em sua sala de aula e,
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também é apresentado um breve comentéario sobre o conteudo trabalhado, para que
o professor tenha respaldo teorico a respeito desse conteudo, e dessa forma, possa
explica-lo a seus alunos. Além disso, sdo apresentados exemplos de representacdes

de dados, as quais foram feitas por alunos, quando aplicada esta SE.

3.1 PRIMEIRA ETAPA
APRESENTANDO UMA PESQUISA ESTATISTICA

Duracéo: 01 aula de 50 minutos.
Objetivos:

. Mostrar um exemplo de uma pesquisa estatistica, nos moldes da
pesquisa cientifica,

. Refletir sobre a ndo neutralidade de certas pesquisas estatisticas;

. Discutir o papel da Estatistica;

. Estabelecer a diferenca entre populagcédo e amostra,

. Trabalhar a leitura e interpretacdo dos dados da pesquisa
apresentada.

Conteudos trabalhados:
. Pesquisa estatistica;
. Populacdo e amostra;
. Representacéo grafica: grafico de barras multiplas.

Materiais utilizados: material impresso.

Desenvolvimento da atividade:

Para mostrar aos alunos um exemplo de uma pesquisa estatistica, nos
moldes da pesquisa cientifica, € necessario destacar ou refor¢ar alguns conceitos
basicos de Estatistica. Assim, é importante ao falar sobre pesquisa estatistica que
professor comente questfes, como por exemplo, qual € a populacdo envolvida, se a
amostra € representativa, como séo coletados os dados, qual € a finalidade da
pesquisa, além de promover uma discussdo sobre os resultados apontados na

pesquisa em questao.
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De acordo com Triola (1998), quando se fala em populacdo esta se
referindo a todos os elementos a serem estudados. J& amostra, € um subconjunto
de determinada populacdo. Com base na andlise das caracteristicas da amostra,
podem-se fazer inferéncias para a populacdo. Para Crespo (2004), uma amostra
torna-se representativa da populacdo quando possui as mesmas caracteristicas da
populacao.

Neste momento, recomenda-se ao professor refletir com os alunos sobre a
pesquisa estatistica. Por exemplo, pode-se fazer o seguinte questionamento: com

que interesses uma pesquisa estatistica é realizada?

Nesse ponto € preciso mostrar aos alunos que por tras de muitas
informacdes que tém como referéncia uma pesquisa estatistica, existe um
patrocinador, ou seja, alguém que pagou pela pesquisa e que, assim, essa nao é
neutra e atende a interesses de mercado (CAZORLA; CASTRO, 2008). Portanto, é
importante chamar a atencao do aluno para observar a fonte de onde séo retiradas
as informacdes. Acredita-se que esse tipo de reflexdo pode contribuir para o
desenvolvimento, nos estudantes, de uma visdo critica diante de informacfes
divulgadas, uma das condi¢des essenciais para a formacdo de individuos letrados
estatisticamente. Ap6s as discussbes acerca da pesquisa estatistica em si, 0
professor pode propor a leitura e a interpretacdo de uma pesquisa publicada por
algum meio de comunicacao. Por exemplo, pode-se apresentar o resultado de uma
pesquisa atual realizada por um 6rgdo competente. Deve-se destacar a forma como
os dados foram representados e 0s elementos essenciais de uma representacao,
seja ela grafica ou tabular. Portanto, exemplificando um texto com sugestdo para
leitura e interpretacédo de dados, optou-se por apresentar como modelo de pesquisa
estatistica a Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF) 2008-2009. A POF 2008-
2009 investigou o estado nutricional dos brasileiros (BRASIL, 2010b), como se pode

observar na figura a seguir:
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Figura 2 — Capa da POF 2008-2009
Fonte: Brasil (2010b)

Esta sugestdo de exemplo se deu pela razdo de que além de se trabalhar
com questdes relacionadas a pesquisa estatistica, torna-se possivel trabalhar com
algumas questbes referentes a saude, principalmente em relacdo ao autocuidado
por parte do adolescente, o que vem de encontro com os PCN (1998a) quando
afirmam que as informacdes e dados estatisticos quando relacionados ao Tema

Transversal Saude podem contribuir para o desenvolvimento do autocuidado.
A sugestao de leitura apresentada aqui esta disponivel em:

<http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/condicaodevida/pof/2008
2009 encaa/pof 20082009 encaa.pdf>.

No caso da exploracdo dos dados apresentados na POF 2008-2009 foi

distribuido material impresso aos alunos contendo informacdes sobre a evolucéo de
indicadores antropométricos na populacéo brasileira de 10 a 19 anos de idade, por
sexo, nos periodos 1974-1975, 1989, 2002-2003 e 2008-2009, as quais se
encontram representadas por meio de graficos de barras multiplas, conforme
apresentados nas figuras seguintes:


http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/condicaodevida/pof/2008_2009_encaa/pof_20082009_encaa.pdf
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/condicaodevida/pof/2008_2009_encaa/pof_20082009_encaa.pdf
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/condicaodevida/pof/2008_2009_encaa/pof_20082009_encaa.pdf

Tendéncia secular em adolescentes

A tendéncia secular do estado nutricional de adolescentes foi resgatada com
base em estimativas da prevaléncia de déficit de peso, excesso de peso e obesidade
calculadas a partir dos inquéritos do Enper 1974-1975; da PNSN 1989; e das POFs 2002-
2003 e 2008-2009. A distribuicao de referéncia e os critérios utilizados na definigao
dos indicadores foram os mesmos utilizados na se¢do que apresentou estimativas
da POF 2008-2009 para adolescentes. Novamente, as estimativas do ENper ndo levam
em conta os domicilios rurais das Regides Norte e Centro-Oeste e as estimativas da
PNSN nao levam em conta os domicilios rurais da Regido Norte.

O Gréafico 13 descreve a tendéncia secular da prevaléncia de déficit de peso,
excesso de peso e obesidade na populagdo brasileira de adolescentes do sexo
masculino e do sexo feminino.

Griafico 13 - Evolugéo de indicadores antropométricos na populagéo
de 10 a 19 anos de idade, por sexo
Brasil - periodos 1974-1975, 1989 e 2002-2003 e 2008-2009
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Fontes: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagao deTrabalho e Rendimento, Estudo Naciona_l da Des?esa Famili_ar
1974-1975 e Pesquisa de Orcamentos Familiares 2002-2003/2008-20089; Instituto Nacional de Alimentagao @ Nutricao,
Pesquisa Nacional sobre Saude e Nutricao 1989.

(1) Exclusive as areas rurais das Regioes Norte e Centro-Oeste. {2) Exclusive a rea rural da Regido Norte.

A prevaléncia de déficit de peso em adolescentes mostra tendéncia de
declinio ao longo dos quatro inquéritos. De 1974-1975 a 2008-2009, a prevaléncia
de déficit de peso diminui de 10,1% para 3,7%, no sexo masculino, e de 5,1% para
3,0%, no sexo feminino.

A prevaléncia de excesso de peso aumenta continuamente ao longo dos quatro
inquéritos. Nos 34 anos decorridos de 1974-1975 a 2008-2009, a prevaléncia de excesso
de peso aumenta em seis vezes No sexo masculino (de 3,7% para 21,7%) e em quase
trés vezes no sexo feminino (de 7,6% para 19,4%). A evolugdo da prevaléncia de
obesidade nos dois sexos repete, com frequéncias menores, a tendéncia ascendente
descrita para o excesso de peso.

Figura 3- Dados da POF 2008 - 2009
Fonte: Brasil (2010b, p. 64)
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Figura 4 — Dados da POF 2008 - 2009

Fonte: Brasil (2010b, p. 65)
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Gréfico 14 - Evolucéo de indicadores antropométricos na populacio
de 10 a 19 anos de idade, por sexo e Grandes Regides
Brasil - periodos 1974-1975, 1989, 2002-2003 e 2008-2009
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Oeste. (2) Exclusive a area rural da Regido Norte.

Figura 5 — Dados da POF 2008 - 2009
Fonte: Brasil (2010b, p. 66)
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Para trabalhar com a leitura e a interpretacdo de qualquer tipo de grafico

recomenda-se que sejam contemplados os diferentes niveis de compreensdo dos

dados propostos por Curcio (1987), pois, faz-se necessério que os alunos sejam

levados a realizar ndo somente a leitura de dados, mas principalmente, a leitura

entre os dados e a leitura além dos dados.

A sugestao de leitura apresentada aqui esta disponivel em:

<http://www.jstor.org/discover/10.2307/749086?uid=3737664&uid=2129&uid

=2&uid=70&uid=4&sid=56313684383>.

No quadro a seguir, podem-se observar questdes que envolvem a leitura e a

interpretacdo de alguns dos dados apresentados na sugestao de pesquisa proposta.

Essas questdes podem ser apresentadas aos alunos na forma de eslaide, utilizando-

se por exemplo, a TV pendrive.

» Qual é a porcentagem de adolescentes do sexo masculino que

atualmente se encontram obesos?

» Qual era a porcentagem de obesidade entre as adolescentes no
ano de 19747

» A prevaléncia do déficit de peso para 0s meninos aumentou ou

diminuiu ao longo desses anos? E em relacdo as meninas?

» Como se mostra a evolucdo da prevaléncia de excesso de peso

para ambos 0s sexos?

»  Como a evolucao da prevaléncia de obesidade vem acontecendo?

Quadro 1 - Questdes formuladas aos alunos
Fonte: Autora

Ainda podem ser formuladas questdes que envolvem leitura e interpretacdo

referentes aos dados divulgados para cada Regiao Brasileira, como por exemplo:


http://www.jstor.org/discover/10.2307/749086?uid=3737664&uid=2129&uid=2&uid=70&uid=4&sid=56313684383
http://www.jstor.org/discover/10.2307/749086?uid=3737664&uid=2129&uid=2&uid=70&uid=4&sid=56313684383
http://www.jstor.org/discover/10.2307/749086?uid=3737664&uid=2129&uid=2&uid=70&uid=4&sid=56313684383
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» Qual das Regides Brasileiras apresenta a maior porcentagem de
prevaléncia do déficit de peso para os adolescentes? E para as adolescentes?

»  Que Regido tem maior indice de prevaléncia de excesso de peso

em ambos 0S sexo0s?

» Em qual Regido a média da prevaléncia de obesidade para

meninos € maior? E em qual Regido essa média € menor?

» Em relacdo as meninas, em qual Regido a prevaléncia de

obesidade é maior? Em qual Regido essa prevaléncia é menor?

Quadro 2 — Questdes formuladas aos alunos
Fonte: Autora

Nesse momento é fundamental refletir com os alunos questdes como:
apesar de ndo terem sido tomadas as medidas antropométricas de todos os
adolescentes e de todas as adolescentes da Regido Sul, vocé concorda que essa
Regido é a que tem os maiores indices de prevaléncia de excesso de peso e de

obesidade tanto para meninos, quanto para meninas? Por qué?

% Atencéo Professor (a):
E importante fazer com que os educandos percebam a importancia da

Estatistica devido a sua utilizacdo pratica como uma estratégia de solucdo de um

problema de pesquisa, a qual indica uma tendéncia.

O professor pode propor como atividade extraclasse, a realizacdo de uma
pesquisa bibliografica abordando o assunto envolvido na pesquisa estatistica. Para o
trabalho com a POF 2008-2009, foi proposto como atividade extraclasse uma
pesquisa sobre os conceitos de déficit de peso, excesso de peso e obesidade, com

0 objetivo de reforcar a necessidade de se adotar praticas saudaveis no dia a dia.
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3.2 SEGUNDA ETAPA
INCENTIVANDO O GOSTO PELA PESQUISA

Duracéo: 01 aula de 50 minutos.
Objetivos:

. Incentivar o gosto pela pesquisa,

. Reforcar a necessidade de se adotar habitos saudaveis no dia-a-dia.
Conteudo trabalhado:

. Saude (Tema transversal proposto pelos PCN).

Materiais utilizados: TV Pendrive (recurso tecnoldgico disponivel nas escolas

estaduais do Parana).
Desenvolvimento da atividade:

Nesta etapa, o professor pode trabalhar com questdes pertinentes ao tema
da pesquisa estatistica que estejam relacionados a um dos Temas Transversais
propostos nos PCN. Esses constituem-se “[...] num conjunto de temas que aparecem
transversalizados, permeando a concepc¢do das diferentes areas, seus objetivos,
conteudos e orientagdes didaticas” (BRASIL, 1998b, p. 65). Os Temas Transversais
sdo os seguintes: Etica, Saude, Orientacdo Sexual, Meio Ambiente, Trabalho e
Consumo e Pluralidade Cultural. Com isso, espera-se estar incentivando os alunos
pelo gosto a pesquisa.

As discussdes podem ser iniciadas com base no material levado pelos
alunos. No caso do trabalho utilizado como exemplo, a POF 2008-2009, a intengéo
consiste em promover uma discussao sobre praticas para uma vida saudavel. Para
iniciar com as discussfes, podem ser levantadas as seguintes questdes, as quais

podem ser observadas no quadro seguinte:
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»  Quais critérios sdo adotados para afirmar se um adolescente
apresenta déficit de peso, excesso de peso ou obesidade?

>  Como determinar o indice de Massa Corporal (IMC)?

» Quais medidas podem ser tomadas para combater tais

enfermidades?

Quadro 3 — Questdes formuladas aos alunos
Fonte: Autora

Como a POF 2008-2009 trata sobre o estado nutricional dos brasileiros, se
faz necessario desenvolver uma rapida discussdo a respeito do IMC (indice de
Massa Corporal), o qual determina o estado nutricional do individuo. A férmula para

o célculo do IMC € a seguinte:

Peso
IMC = — 1
(Altura)?® ()
E importante destacar que o resultado encontrado para o IMC de criancas e
adolescentes € avaliado conforme um quadro elaborado pela Organizacdo Mundial
de Saude (OMS) que leva em consideracéao a idade e o sexo dos mesmos, o qual

pode ser observado a seguir:
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PERCENTIL DE IMC POR IDADE - ADOLESCENTE - SEXO MASCULINO

IDAD: PERCENTIS
5 15 50 85 95
10 14,42 15,15 16,72 19,60 22,60
11 14,83 15,59 17,28 20,35 23,73
12 15,24 16,06 17,87 21,12 24,89
13 15,73 16,62 18,53 21,93 25,93
14 16,18 17,20 19,22 22,77 26,93
15 16,59 17,76 19,92 23,63 27,76
16 17,01 18,32 20,63 24,45 28,53
17 17,31 18,68 21,12 25,28 29,32
18 17,54 18,89 21,45 25,92 30,02
19 17,80 19,20 21,86 26,36 30,66

PERCENTIL DE IMC POR IDADE - ADOLESCENTE - SEXO FEMININO

AT PERCENTIS
5 15 50 85 95
10 14,23 15,09 17,00 20,19 23,20
11 14,60 15,53 17,67 21,18 24,59
12 14,98 15,98 18,35 22,17 25,95
13 15,36 16,43 18,95 23,08 27,07
14 15,67 16,79 19,32 23,88 27,97
15 16,01 17,16 19,69 24,29 28,51
16 16,37 17,54 20,09 24,74 29,10
17 16,59 17,81 20,36 25,23 29,72
18 16,71 17.99 20,57 25,56 30,22
19 16,87 18,20 20,80 25,85 30,72

IMC < Percentil 5 = baixo peso
IMC entre Percentil 50 e 85 = normal (eutréfico)
IMC > Percentil 85 = sobrepeso
IMC > Percentil 95 associado a outros métodos de avaliacao nutricional = obesidade

Quadro 4 — Percentil de IMC por idade e sexo
Fonte: Secretaria De Estado De Saude De Minas Gerais (2006)

Acredita-se que nesta segunda etapa, o foco principal a ser abordado com
0os educandos sejam as dicas para uma adolescéncia saudavel. Segundo o
documento de introdugdo aos PCN, “[...] a formag&o do aluno para o exercicio da
cidadania compreende a motivacdo e a capacitacdo para o autocuidado [...]”
(BRASIL, 1998b, p. 67).

No quadro seguinte, pode-se observar algumas dicas para uma vida
saudavel que foram apresentadas na forma de eslaide na TV pendrive e discutidas

com os alunos:
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"1 Fazeras refeicbes em ambiente tranquilo, sem associar a atividades

de entretenimento (televiséo, revistas, computador, etc);

"1 Incorporar ao cotidiano, técnicas como comer devagar e mastigar
bem os alimentos, permitindo um melhor controle da ingestdo e uma adequada

percepcao da saciedade e plenitude;

71 Ingerir todos os grupos de alimentos (pdes, massas e tubérculos,
frutas e hortalicas, carnes e peixes, feijdo e outras leguminosas, leites e

derivados e quantidades moderadas de gorduras, sal e acucares);

[l Reduzir o consumo de sanduiches, biscoitos recheados, frituras,
balas e outras guloseimas. Esses alimentos sdo compostos por elevados teores

de gorduras saturadas, acucar simples, corantes e conservantes;

1 Aumentar a ingestao de liquidos, principalmentg agua, nos intervalos
das refeicOes, evitando o excesso durante as mesmas. Diminuir o consumo de

refrigerantes e sucos artificiais;

71 Consumir regularmente alimentos fontes de fibra (frutas, hortalicas,
leguminosas, cereais integrais como arroz, paes, aveia). A fibra auxilia o bom

funcionamento intestinal;

71 Incorporar a pratica de atividade fisica regular como caminhar, andar

de bicicleta, jogar bola e outras;

Quadro 5 — Habitos de vida saudaveis
Fonte: Secretaria De Estado De Saude De Minas Gerais (2006, p. 66-67)

As informacdes listadas no quadro 5 estédo disponiveis em:

<http://www.saude.mg.gov.br/publicacoes/linhaguia/linhasquia/LinhaGuiaSaudeAdole
scente.pdf >.

Como sintese integradora da discussédo desenvolvida com os estudantes,

nesta etapa, pode-se propor para os alunos a realizacdo de uma producéo escrita, a
confeccdo de cartazes para exposicdo em sala de aula, dentre outras a critério do

professor. No trabalho desenvolvido com as dicas para uma vida saudavel, pediu-se
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que individualmente, os alunos elencassem por escrito as dicas consideradas por

eles mais relevantes. Na figura a seguir, pode-se observar o trabalho realizado por

uma aluna:
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Figura 6 — Atividade realizada por uma aluna
Fonte: Autora

Por meio da analise desse tipo de trabalho realizado pelos estudantes é

possivel avaliar se estes compreendem a necessidade de se adotar praticas

saudaveis em seu dia a dia.



31

3.3 TERCEIRA ETAPA
COLETANDO DADOS

Duracéo: 02 aulas de 50 minutos.
Objetivos:

. Definir questdes de pesquisa;

. Formular hipéteses;

. Coletar dados;

. Identificar as variaveis estatisticas;

. Classificar as variaveis estatisticas quanto a sua natureza;

. Construir planilha de dados.
Conteldos trabalhados:
. Variaveis estatisticas.

Materiais utilizados: estadibmetro, balanca de presséo, calculadora, planilha feita em

cartolina para representar os dados e pincel atdmico.
Desenvolvimento da atividade:

A intencao desta etapa consiste em propor aos alunos a realizacdo de uma
pesquisa, a fim de se trabalhar os conteudos de Estatistica com base em dados
coletados com a participacdo dos alunos. Considera-se que o trabalho serd mais
interessante ao aluno, se ele participar do processo todo, comecgando pela escolha
das questdes a serem pesquisadas, passando pela coleta dos dados, até se chegar
a analise, representacao e discussao dos dados.

O momento da escolha das questdes a serem pesquisadas é oportuno para
explicar aos estudantes que em Estatistica, cada caracteristica pesquisada é
denominada variavel. De acordo com a natureza, as variaveis classificam-se em
qualitativas (também chamada de categorizada) e quantitativas (tambéem
denominada de numérica). Para uma varidvel qualitativa os resultados sao

categorias. Essas categorias podem assumir um tipo de ordenacgédo. Nesse caso, a
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variavel é chamada de variavel qualitativa ordinal. Como por exemplo, gosto pela
Matematica (muito, regular, pouco, ndo). Caso contrario, a variavel € chamada de
variavel qualitativa nominal. Por exemplo, temos as variaveis género, disciplina
preferida, esporte preferido, dentre outros. Em relacdo a variavel quantitativa, os
resultados fornecem quantidades. Assim, se essa variavel € passivel de ser contada,
ela recebem o nome de variavel quantitativa discreta. Como exemplo, tem-se a
variavel nimero de irmaos e a variavel idade (em anos completos), dentre outras.
Quando a variavel é o resultado de uma mensuracdo, podendo assumir qualquer
valor real em um determinado intervalo, ela chama-se variavel quantitativa
continua. Ainda como exemplo, temos massa, altura, dentre outros (CAZORLA;
OLIVEIRA, 2010).

Ao se definir as questbes da pesquisa, recomenda-se que o0 professor
oriente os alunos a formularem hipéteses por escrito sobre 0s possiveis resultados
da pesquisa a ser realizada, para depois poderem fazer comparacées com o0s
resultados obtidos. Quanto a coleta de dados, esta pode ser feita na prépria turma
ou, os alunos podem coletar os dados em outras turmas ou, até mesmo, coletar os
dados em seu ambiente extra - escolar, podendo ser inclusive em meios de
comunicacao, tais como, revistas, jornais, etc., ficando a critério do professor e dos
alunos.

Como exemplo, cita-se o trabalho realizado com uma turma de 7° ano do
Ensino Fundamental, o qual deu origem a esta SE. Decidiu-se com os alunos que
seriam pesquisadas algumas caracteristicas da propria turma, tendo como questdes
de pesquisa, por exemplo, 0s seguintes questionamentos:

Qual o esporte favorito pela maioria da turma?

Qual a idade da maioria dos alunos da sala?

Qual € o numero do calgcado da maioria dos estudantes da turma?

Apoés a escolha das questfes a serem pesquisadas, recomenda-se que o
professor elabore uma planilha para ser preenchida com os dados referentes a
pesquisa que sera desenvolvida. O quadro a seguir mostra o modelo da planilha de
dados que foi utilizada durante a aplicacdo desta SE (trabalho realizado com uma
turma de 7° ano do Ensino Fundamental) trazendo na primeira coluna uma indicacéo

dos sujeitos pesquisados e, nas demais, a variavel estudada:
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Aluno Género Idade Numero | Disciplina | Gosto pela | Esporte | “Peso” | Altura | Nimero IMC
de preferida | Matemética | favorito do
irmaos (ko) (m) calcado

Al

A2

A3

Quadro 6 — Modelo de planilha de dados
Fonte: Autora

Caso a turma escolha para a pesquisa variaveis como altura, “peso” e IMC,
sugere-se que o professor leve os materiais necessarios para realizar as medi¢cdes
(balanca de pressdo e estadidmetro), pois muitos dos alunos ndo lembram suas
medidas. Quanto ao calculo do IMC, sugere-se a utilizacdo de uma calculadora para

facilitar o processo.

Para preservar o anonimato dos alunos, recomenda-se néo colocar o0 nome
dos alunos na planilha. Dessa forma, cada aluno podera escolher uma linha
qualquer para preencher com seus dados, sem se identificar.

Para a aplicacdo desta SE foi construida uma planilha de dados em cartolina
do tamanho grande. Porém, o professor pode elaborar uma planilha de dados em
papel do tamanho A4 e, depois de preenchidos os dados, tirar uma cépia para cada
aluno, o que facilitara o trabalho com o tratamento desses dados, pois cada aluno

tera em maos os dados que serao trabalhados.

Em relacdo as variaveis sugeridas nesta SE, a variavel género trata-se de
uma variavel qualitativa nominal, podendo assumir as categorias feminino ou
masculino; também sdo qualitativas nominais as variaveis disciplina preferida e
esporte favorito, sendo que para a primeira, os alunos foram orientados a escolher
uma das disciplinas que compde a grade curricular do Ensino Fundamental. Para a
variavel esporte favorito, os alunos poderiam escolher qualquer esporte de seu
conhecimento; a variavel quantitativa idade foi considerada em anos completos
(discreta); para a variavel quantitativa nimero de irméos, os alunos foram orientados
a contar todos os seus irmaos, inclusive aqueles que ndo moram na mesma casa;

para a variavel qualitativa ordinal gosto pela Matemética foram consideradas as
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seguintes categorias: muito, pouco, regular e, ndo; como a balanca que determinou
a massa dos alunos néo tinha uma boa precisdo (décimo do quilograma), foram
trabalhados apenas com valores inteiros; para a variavel altura foram consideradas
duas casas apos a virgula e; para a variavel IMC também foram consideradas duas
casas decimais. E importante que durante o desenvolvimento das atividades, ao se
referir a uma determinada variavel, que o professor comente a classificacdo da
mesma, pois dessa forma, o aluno pode ir se apropriando da linguagem prépria da

Estatistica.

% Atencéo Professor (a):

Oriente seus alunos quanto a escolha das questdes de pesquisa, de modo
que sejam considerados todos os tipos de variaveis. Com isso, vocé podera melhor
explorar os conteudos estatisticos.

3.4 QUARTA ETAPA
REPRESENTANDO OS DADOS COLETADOS EM TABELAS

Duracéo: 02 aulas de 50 minutos cada.
Objetivos:

. Classificar as variaveis estatisticas;
. Discutir resultados;

. Construir tabela simples;

. Construir tabela de dupla entrada;

. Construir Tabela de Distribuicdo de Frequéncia.
Conteudos trabalhados:

. Variaveis estatisticas.

. Representacdo tabular: tabela simples, de dupla entrada e de

distribuicao de frequéncia.
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Materiais utilizados: régua, lapis, borracha, papel e a planilha de dados.
Desenvolvimento da atividade:

Nesta etapa, recomenda-se que o professor fixe na parede a planilha de
dados completamente preenchida, caso ele tenha feito a mesma no formato grande
ou, distribua para cada aluno uma planilha de dados ja preenchida em tamanho A4.
Feito isso, faz-se necessario iniciar um dialogo com os estudantes em busca de uma
melhor forma para representar os dados coletados, na qual seja possivel agrupar 0s
dados comuns para facilitar a observagao dos resultados.

Em relagdo a representacgédo tabular, € necessario comentar sobre a utilidade
das tabelas, a maneira como devem ser apresentadas e quais 0s elementos

essenciais que devem compor uma tabela.

As tabelas devem ser organizadas de forma clara e conter todos os
elementos essenciais a sua compreensao. Tabelas devem ser autossuficientes, ou
seja, ndo precisam de texto para ser compreendidas. A seguir, apresentam-se
elementos considerados essenciais em uma representagéo tabular (VENDRAMINI,
CAZORLA; SILVA, 2009):

v Titulo: indica a que se refere a tabela em questdo. Deve ser numerado

com algarismos arabicos em ordem crescente dentro de um capitulo.
v Coluna indicadora: apresenta a variavel e seus respectivos valores.
v Cabecalho: tem a funcédo de nomear as variaveis.

v Corpo da tabela: forma-se pela intersecdo de linhas e colunas.

Recomenda-se que o numero de casas decimais seja padronizado.

v Fonte: indica de onde as informacdes foram retiradas.

Na SE utilizada como exemplo neste trabalho, foram construidas tabelas
simples, de dupla entrada e de distribuicéo de frequéncia no ambiente papel e lapis®
com utilizacado dos dados coletados com os alunos, os quais foram preenchidos na
planilha de dados comentada na etapa anterior.

Tabelas simples séo aquelas que apresentam informagfes de apenas uma

variavel. Na figura a seguir, pode-se observar uma tabela simples construida por um

2 0 termo papel e lapis utilizado por Kataoka e Hernandez (2010) também sera utilizado nesse
trabalho, quando diz respeito a construcéo de tabelas e graficos a méao.



36

aluno durante a aplicacdo da SE com base nos dados coletados com a participacéo

dos alunos referentes a variavel qualitativa disciplina preferida:

Figura 7 — Tabela simples
Fonte: Autora

Tabelas de dupla entrada sdo aquelas que apresentam informacdes
relacionadas a duas variaveis. Na figura seguinte, pode-se observar uma tabela de
dupla entrada que foi construida por uma aluna durante a aplicacdo da SE, que

representa os dados coletados para a varidvel qualitativa disciplina preferida no
contexto bivariado:

Ootrmatica

Figura 8 — Tabela de dupla entrada
Fonte: Autora
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As tabelas de distribuicdo de frequéncia (TDF) geralmente sdo formadas
por trés colunas: a primeira representa as categorias da variavel, a segunda coluna
representa o niumero de observacbes em cada uma das categorias (frequéncia
absoluta), e a terceira que representa a distribuicdo percentual (frequéncia relativa)
(CAZORLA; SANTANA, 2009). O calculo da frequéncia relativa € feito por meio de
uma regra de trés simples. A figura a seguir ilustra uma TDF construida por um
aluno durante a aplicacdo da SE, a qual representa os dados coletados referentes a

variavel qualitativa género:
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Figura 9 — Tabela de distribuicéo de frequéncia
Fonte: Autora

Vale destacar que é fundamental desenvolver a aula no sentido em que os
alunos ndo somente representem os dados, mas também que eles venham a
compreender o problema, comparar as hipéteses levantadas inicialmente com os
resultados obtidos, analisar os dados, tirar uma conclusdo. Considera-se que por
meio da realizacdo de atividades assim direcionadas, os alunos podem desenvolver

de forma gradual as competéncias estatisticas.

% Atencéo Professor (a):
Vocé pode comecar a representacdo dos dados coletados por meio de uma

tabela simples, para depois avancar para as tabelas de dupla entrada e TDF.

E necesséario que vocé mostre aos estudantes que os mesmos dados
representados em tabela simples, podem também ser representados de maneiras
diferentes. Como por exemplo, se forem observadas duas variaveis pesquisadas,

originando assim uma tabela de dupla entrada.
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3.5 QUINTA ETAPA
REPRESENTANDO OS DADOS COLETADOS EM GRAFICOS

Duracéo: 02 aulas de 50 minutos cada.
Objetivos:

. Identificar as variaveis estatisticas;
o Discutir resultados;

. Construir graficos: pictograma, de barras simples, de barras duplas, de

setores e, de bastado;

. Realizar leitura e interpretacao de graficos.
Conteudos trabalhados:

. Graficos: pictograma, de barras simples, de barras duplas, de setores

e, de bastao.

Materiais utilizados: régua, compasso, transferidor, lapis, borracha, papel

quadriculado e a planilha de dados.
Desenvolvimento da atividade:

Nesta etapa, 0 professor vai propor aos alunos que os dados coletados, os
quais estdo na forma de dados brutos na planilha, sejam representados por meio de

diferentes tipos de graficos.

E necessario também que o professor discuta com os alunos sobre a
utilidade dos gréaficos, o0 modo como devem ser apresentados e 0s elementos
considerados essenciais em um grafico. Durante a andlise dos dados, como ja
afirmado anteriormente, ao se referir sobre determinada variavel, pode-se

novamente lembrar os alunos da classificacdo das mesmas.

Os graficos devem permitir a leitura e a compreensdo do comportamento de
uma variavel ou das relacfes existentes entre variaveis. Deve-se analisar qual tipo
de gréfico torna-se mais adequado para transmitir determinada informacéo de forma
simples, objetiva e bem elaborada (VENDRAMINI; CAZORLA; SILVA, 2009).
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Os seguintes elementos séo considerados essenciais em um gréafico
(VENDRAMINI; CAZORLA; SILVA, 2009):

v Titulo da figura: indica a que se refere determinado gréafico. Deve ser

numerado com algarismos arabicos em ordem crescente dentro de um capitulo.

v Escala: é uma sequéncia de valores apresentados de forma ordenada,
cujo objetivo é mostrar o campo de variacdo do fendmeno estudado. A escala deve
mostrar a distribuicdo das variaveis em valores absolutos ou relativos em escala
vertical escrita a esquerda do eixo e de baixo para cima e também em escala
horizontal, escrita embaixo do eixo e da esquerda para a direita. Cada um dos eixos
(horizontal e vertical) devem ser identificados com os nomes das respectivas

variaveis em questao, além de incluir a unidade de medida.
v Fonte: indica de onde as informacdes foram retiradas.

v Legenda: descreve as convencdes utilizadas na construcdo do grafico

(cores, hachuras, etc).

Os graficos mais comuns sdo os de barras, 0s de setores, 0s pictogramas e
os de linhas. Este dltimo, ndo foi trabalhado na SE. O Pictograma é um tipo de
grafico no qual sdo usados simbolos para representar o objeto de estudo. S&o muito
utilizados para representar variaveis categorizadas quando se trabalha com alunos
gue ainda ndo conhecem o plano cartesiano (CAZORLA; OLIVEIRA, 2010). Para
Crespo (2002), o pictograma é um dos graficos que melhor fala ao publico. Acredita-
Se que por essa razao, o pictograma € um dos graficos mais utilizados pelos meios
de comunicacdo. Na figura a seguir, pode-se observar um pictograma construido por
uma aluna no ambiente lapis e papel. Este pictograma representa os dados
coletados para a variavel qualitativa disciplina preferida, conforme apresentados na
planilha de dados coletados com os alunos. Percebe-se que a ilustracdo utilizada

por um aluno foram varios “rostinhos”.
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Figura 10 — Pictograma
Fonte: Autora

E importante comentar ainda que o pictograma também pode ser construido
com escala diferente da unitaria quando se trabalha com valores altos e que nesse

caso, deve-se prestar atencao na legenda ao se fazer a leitura desse tipo de gréafico.

Em relacdo aos graficos de barras, estes podem ser verticais ou
horizontais. O Gréafico de barras verticais ou de colunas tem por objetivo mostrar
as diferencas de frequéncias absolutas ou relativas, ou de valores de uma ou mais
variaveis. A figura a seguir, mostra um gréafico de barras verticais também chamado
de grafico de barras simples construido durante a aplicacdo da SE mostrada como
exemplo neste trabalho. Neste grafico de barras representam-se os dados que foram
coletados com os alunos para a variavel qualitativa ordinal gosto pela Matematica.
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Figura 11 — Gréfico de barras verticais
Fonte: Autora

O Grafico de barras horizontais apresenta a mesma funcdo que o gréafico
de colunas. Recomenda-se esse tipo de grafico quando as legendas das categorias
sédo mais longas (CAZORLA;VENDRAMINI; SILVA, 2009). Na figura a seguir, pode-
se observar um gréafico de barras horizontais que foi construido com base nos dados

coletados com os alunos para a variavel qualitativa nominal esporte favorito.

[1-
]

Figura 12 — Grafico de barras horizontais
Fonte: Autora

E importante lembrar que cada barra deve ser proporcional & sua frequéncia.
Assim, quando o niamero de dados é muito grande, recomenda-se a utilizacao de
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escalas proporcionais (CAZORLA; OLIVEIRA, 2010). Para a construcdo de graficos
de barras com os alunos, recomenda-se a utilizacdo de papel quadriculado ou
milimetrado.

Os graficos de barras podem ser representados no contexto univariado, ou
seja, quando uma variavel ndo interfere na outra, e também no contexto bivariado,
guando séo representadas duas variaveis simultaneamente. Nesse Ultimo caso, 0
grafico € chamado grafico de barras duplas ou, grafico de barras lado a lado.
Assim, depois de se trabalhar com a constru¢cdo de graficos de barras simples,
pode-se dar prosseguimento as constru¢cdes com os graficos de barras duplas.
Recomenda-se explicar aos alunos que em alguns casos, onde, por exemplo, leva-
se em consideracdo 0 ¢género dos pesquisados, as mesmas informacdes
representadas em um gréfico de barras simples podem ser representadas por meio
de um gréfico de barras duplas. Na figura a seguir, pode-se observar um gréafico de
barras duplas elaborado por uma aluna durante a aplicacdo da SE, na qual a
variavel qualitativa ordinal gosto pela Matematica € representada no contexto

bivariado.

Figura 13 — Grafico de barras duplas
Fonte: Autora

O trabalho com a representacdo grafica nos contextos univariado e
bivariado, torna possivel discutir resultados, formular novas questbes, levantar

hipoteses, estratégias essas que contribuem para o desenvolvimento das
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competéncias estatisticas. Portanto, considera-se fundamental desenvolver

atividades com os alunos em ambos 0s contextos.

Quanto ao grafico de setores ou circular, esse é representado por um
circulo, o qual é dividido em setores, onde a area destes € proporcional a sua
respectiva frequéncia (CAZORLA; OLIVEIRA, 2010). Para construir um grafico de
setores, deve-se tracar um circulo com a utilizagcdo de um compasso e também fazer
o calculo para determinar quantos graus do setor circular corresponderda a cada
categoria da variavel. O calculo é feito por meio de uma regra de trés simples,
considerando-se que o circulo inteiro mede 360°. Apds a realizacdo desse calculo,
com a utilizacdo de um transferidor, medem-se os angulos no setor circular e indica-
se as respectivas categorias da variavel em questdo. Na figura seguinte, pode-se
observar um grafico de setores que representa os dados coletados em sala de aula

para a variavel género:
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Figura 14 — Gréfico de setores
Fonte: Autora

% Atencéo Professor (a):

Além de propor construcdes graficas para representar os dados coletados,
vocé pode levar gréaficos prontos que representem determinados dados da pesquisa
gue vocé realizou com seus alunos, com o objetivo de trabalhar com a leitura e

interpretacéo desses gréficos.
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No quadro a seguir, apresenta-se uma atividade desenvolvida na SE
utilizada como exemplo neste trabalho, na qual foi construido e distribuido aos
alunos um gréfico de setores com base nos dados coletados referentes a variavel
qualitativa ordinal gosto pela Mateméatica, para que os alunos analisassem

determinadas afirmacdes com base na leitura do grafico:

Observe as informacdes representadas no seguinte grafico de setores e

marque V para as afirmacfes verdadeiras e F para as falsas:

Muito
Regular
Pouco

= N&o

Figura 8 — Gosto dos alunos em relacdao a Matematica
Fonte: 6° B

A) ( ) A maioria dos alunos pesquisados gostam muito de Matematica.

B) () Para o entendimento desse grafico, a legenda é de fundamental
importancia.

C) () Nenhum dos alunos pesquisados afirmou ndo gostar de Matematica.

D) ( ) 25% dos alunos da turma gostam pouco de Matematica.

Quadro 7 — Questao formulada aos alunos
Fonte: Autora

Nesse tipo de atividade o professor pode fazer com que os alunos

argumentem em relacao as suas respostas, justificando suas conclusoes.

Para que os alunos tenham contato com diferentes tipos de gréficos,
também se pode trabalhar com o grafico de bastdo. Num grafico de bastao, a barra
€ substituida por um segmento de reta. Como exemplo, cita-se o trabalho realizado

com uma turma de 7° ano do Ensino Fundamental, em que foi utilizado o grafico de
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bastdo para representar os valores dos percentis de IMC da turma, como se pode
observar no quadro seguinte:

Responda de acordo com as informacdes representadas no grafico de bastéao
a sequir:
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Percentil de IMC dos alunos da turma
Fonte: 62 B

a) Quantos alunos estdo com percentil de IMC 85?
b) Qual é o percentil de IMC que predomina na turma?

¢) Quantos alunos estdo com percentil de IMC 57?

Quadro 8 — Questdes formuladas aos alunos
Fonte: Autora

Como atividade extraclasse, pode-se distribuir aos alunos uma tabela de
dupla entrada que ainda nado tenha sido construida em sala, para que 0s mesmos
realizem a transnumeracao. Ou seja, para que os alunos passem os dados da tabela
de dupla entrada, para um grafico de barras duplas.

Outra proposta pode ser a construcdo de uma tabela por meio da
observacédo de dados que j& tenham sido representados em um gréafico durante a

aula, contemplando também a transnumeragao.
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3.6 SEXTA ETAPA
EXPLORANDO AS MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL (MTC)

Duracéo: 02 aulas de 50 minutos cada.
Objetivos:

. Apresentar as MTC,
. Calcular as MTC;
. Interpretar as MTC,;

. Estabelecer diferencas e semelhancas entre as MTC.
Conteudos trabalhados:

. Média aritmética simples;
. Moda;
. Mediana.

Materiais utilizados: lapis, borracha, papel, calculadora e planilha de dados.

Desenvolvimento da atividade:

Os dados coletados com a participacdo dos alunos também sdo de suma
importancia para o estudo das MTC. Durante a aplicacdo da SE aqui proposta, com
a intencéo de abordar o conceito de moda como uma MTC, orientou-se aos alunos
gue observassem as tabelas e graficos construidos nas etapas anteriores, para
responderem as seguintes questdes, as quais encontram-se ilustradas no quadro a

seqguir:



a7

» Em relacdo a variavel idade, qual € o valor que se repete com

maior niUmero de vezes?

»  Para a variavel numero de irméos, qual valor se repete com maior

namero de frequéncia?

» Dentre as disciplinas preferidas, qual delas aparece com maior

frequéncia?

» Dos esportes favoritos, qual deles se repete com maior

frequéncia?

>  Em relacdo ao gosto pela Matematica, qual categoria aparece com

maior frequéncia?

»  Existe algum valor que se repete para a variavel “peso”?

»  E para a variavel altura?

» Quanto a variavel numero do calgado, qual valor aparece com

maior frequéncia?

Quadro 9 — Questdes formuladas aos alunos sobre moda
Fonte: Autora

Assim, o professor pode explicar aos alunos que em Estatistica, o valor ou a
categoria que se repete com maior frequéncia € chamada de moda. Algumas
variaveis podem ter mais de uma moda, nesse caso, elas sdo chamadas de
multimodais. Também pode ocorrer o fato de uma variavel ndo apresentar nenhuma
moda (CAZORLA; OLIVEIRA, 2010). Essa MTC é utilizada “quando desejamos obter
o valor mais tipico de uma amostra” (GITIRANA et al. , 2010, p. 109) ou uma medida

rapida de MTC.
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Quanto a média aritmética, recomenda-se que o professor inicie uma
conversa com 0s alunos, procurando compreender a concepgdo que estes trazem a
respeito do significado e dos procedimentos para o célculo dessa MTC. A média
aritmética € amplamente utilizada na Estatistica. Ela tem a funcédo de representar
por meio de um Unico numero o valor de uma variavel para um conjunto de dados
(CAZORLA; OLIVEIRA, 2010). Em outras palavra, a média € “uma medida que
auxilia a descrever o grupo” (GITIRANA et al. , 2010, p. 106). Para calcular a média,
€ preciso somar todos os valores assumidos pela variavel e depois dividir pelo
namero de observacdes (CAZORLA; OLIVEIRA, 2010).

Na SE proposta, a qual foi utilizada como modelo para este trabalho
desenvolveu-se atividades em que era necessario calcular a média da turma para as
variaveis: idade, nimero de irmaos, “peso” e altura, com base nos dados coletados
com os alunos disponiveis na planilha de dados. Para facilitar a manipulagdo dos
dados, pode-se distribuir uma planilha simplificada aos alunos contendo os dados
referentes as varidveis em questdo e uma calculadora. Entende-se que o0 uso da
calculadora ajuda o aluno a realizar o calculo mais rapido e, assim, ele pode dar
mais atencdo ao significado envolvido na questdo. Para isso, faz-se necessario que
o professor dé prioridade a interpretacdo das questdes que envolvem o célculo da
média aritmética, destacando o significado da mesma, como se pode observar na

figura a sequir:
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Figura 15 — Interpretacdo do resultado da média
Fonte: Autora

Para exemplificar o conceito de mediana, o professor pode solicitar, por
exemplo, que cinco alunos da turma se coloquem em pé na frente da sala e se

posicionem em ordem crescente em relacdo a sua altura, como na figura a seguir:
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Figura 16 — Exemplificacdo da mediana para numero impar de dados
Fonte: Autora

Nesse exemplo, a altura do aluno que ocupar o 3° lugar, sera o valor que
representard a mediana para o conjunto de dados tomado. O valor que divide um
conjunto de dados (ordenados) em duas partes iguais € denominado mediana
(CAZORLA; OLIVEIRA, 2010). Com a mediana, “obtemos o ponto que divide ao
meio uma amostra” (GITIRANA et al. , 2010, p. 109). Tendo como base o exemplo
citado, 50%, ou seja, a metade dos alunos tem altura menor ou igual a daquele que
ocupar a 32 posicao; e 0s outros 50%, tém altura maior ou igual a daquele que
ocupar a 32 posicado. O gque faz Cazorla e Oliveira (2010) afirmarem que o conceito

de mediana é de certa forma intuitiva.

Em seguida, o professor pode solicitar que mais um aluno se posicionasse a

frente de forma ordenada junto aos demais, conforme ilustra a figura abaixo:

Figura 17 — Exemplificacdo da mediana para numero par de dados
Fonte: Autora

Com isso, recomenda-se que o0 professor fagca o0s seguintes
guestionamentos aos alunos: Qual altura representa a mediana agora? Qual valor

ocupa a posicao central?

Entdo, o professor pode explicar aos alunos que, quando temos um numero

impar de dados, como no exemplo dado anteriormente, onde para a variavel altura
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havia cinco observacgdes, calcular a mediana € mais simples, pois basta localizar o
valor que representa a posi¢do central. J4 para calcular a mediana, tendo um
namero par de observagdes, deve-se somar os valores centrais e dividir o resultado
por dois, sempre com as observacfes alinhadas em ordem crescente ou
decrescente. Neste caso, a mediana é igual a média aritmética dos dois valores

centrais.

Como exemplo de atividades que envolvem a mediana, cita-se o trabalho
realizado com uma turma de 7° ano do Ensino Fundamental, o qual deu origem a
esta SE, em que foi calculada a mediana para as variaveis quantitativas idade,
numero de irmaos, “peso” e altura, com enfoque para a interpretacdo das mesmas,

como se pode observar na figura seguinte:
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Figura 18 — Interpretacdo do resultado da mediana
Fonte: Autora

Para concluir o estudo das MTC, recomenda-se que o professor discuta com
os alunos as semelhancas e as diferencas existentes entre essas medidas. Quanto
as semelhancas, a moda, a média e a mediana, expressam por meio de um Unico
namero, o valor em torno do qual um conjunto de dados tende a concentrar-se. Por
isso sdo chamadas de medidas de tendéncia central, pois tendem a estar ao centro
de um conjunto de dados. Em relagédo as diferencas, entende-se que a diferenca
entre a mediana e a média consiste no fato de que a mediana néo é afetada por
valores discrepantes ou valores extremos. Ja, a meédia é afetada. Considerando-se,
por exemplo, a média e a mediana em relacéo a variavel altura, o valor mediano nao
é afetado pelos valores extremos, mesmo que estes fossem valores bem diferentes.

Ao contrario da média, na qual, todos os dados sédo considerados para o célculo da
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mesma. Também observa-se que a moda € a Unica das MTC que pode ser
determinada quando se trata de variaveis qualitativas. Porém, mesmo considerando
essas diferencas entre as MTC, quando trabalha-se com varidveis quantitativas

continuas deve-se dar prioridade para a média aritmética.

% Atencéo Professor (a):

Vocé pode também realizar uma discussdo com os alunos, de modo a
analisar se ha diferenca entre as médias dos meninos e das meninas para as
variaveis estudadas. Assim, pode-se pedir que os alunos determinem a média para
as mesmas variaveis que ja foram analisadas, porém levando em consideracéo o

género dos pesquisados.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho teve como premissa propiciar ao professor de
Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental uma SE pautada nos
pressupostos da contextualizacdo que contempla conteddos basicos de Estatistica
previstos no curriculo. Foram dadas orientacdes para o professor desenvolver e/ou
adaptar esses conteudos em sala de aula. Também se intercalou um breve
comentario sobre os conteudos trabalhados, para que o professor tenha respaldo

tedrico a respeito desses conteudos, e dessa forma, possa explica-lo a seus alunos.

Considerando que o conhecimento sobre conteudos basicos de Estatistica
vem se tornando fundamental para a vida na sociedade moderna, acredita-se que
proporcionar aos alunos dos anos finais do Ensino Fundamental um trabalho voltado

a esses contelidos deva ser uma das prioridades dos professores de Matematica.

Tendo em vista o que foi levantado revisdo de literatura, acredita-se que as
atividades propostas na SE podem contribuir para o desenvolvimento das
competéncias estatisticas de estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental.
Contudo, ndo serd somente com a realizacdo dessas atividades que os educandos
estardo aptos a alcancar o nivel de letramento estatistico desejado. Para tal, torna-
se fundamental a realizacao de atividades diversas que contemplem a Estatistica ao
longo dos anos escolares.

Cabe destacar que as atividades propostas na SE foram aplicadas a
estudantes do 7° ano. Contudo, considera-se que essas atividades podem ser
aplicadas/adaptadas a qualgquer turma dos anos finais do Ensino Fundamental.
Assim, espera-se que este trabalho possa incentivar os professores a contemplarem

a Estatistica de maneira significativa em suas aulas.
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