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1- INTRODUCAO

Este “Texto de apoio” tem como publico alvo professores de Matematica,
interessados em aplicar conteddos matematicos que fazem parte da grade curricular na
12 série do Ensino Médio podendo ser tambem utilizado no Ensino Fundamental. O
objetivo da elaboracdo desse material é propiciar aulas diferenciadas, promovendo a
integracdo da teoria com a préatica nessa disciplina. Assim, podendo fazer uma relacéo
mais estreita entre o saber cientifico com o cotidiano, criando dessa maneira um
ambiente de estudo e consequentemente servindo como um fio condutor para o ensino e

aprendizagem da Matematica.

Acredita-se que 0 ensino e aprendizagem ndo devem restringir-se ao método
tradicional, mas a ele devem ser incorporadas metodologias que norteiam as tendéncias
no Ensino da Matematica, no caso, Modelagem Matematica. Diante desse contexto,
entende-se que atividades praticas na qual o aluno interage com o objeto de estudo,
podem trazer resultados significativos de maneira que este comeca a perceber a
aplicabilidade daquele contetido no seu cotidiano. Desse modo, pode-se fazer com que o
aluno se interesse pela escola, a qual tem um papel social na preparacdo do educando
como cidaddo critico e participativo. Pois, dessa maneira, cria-se um ambiente de
estudo, possibilitando o dialogo, trabalho em grupo, opinifes e até mesmo a superagdo
de dificuldades para o aprendizado, para entdo acontecer uma aprendizagem
significativa. Podem aparecer obstaculos no desenvolvimento dessa pratica, tais como:
curriculo a seguir, quantidade de aluno por sala, tempo extraclasse, conhecimentos
prévios adquiridos em anos anteriores, entre outros. Porém, a proposta neste texto é uma
possibilidade de se trabalhar os contetdos de forma contextualizada. Sendo assim, essa
metodologia podera minimizar dificuldades no aprendizado de conteddos matematicos

como também motivar o educando pelo aprender como agente ativo nesse processo.

O trabalho com essa perspectiva da Modelagem Matematica, pode ser um metodo
eficiente para que aconteca a aprendizagem. Essa metodologia, de acordo com alguns
pesquisadores (Biembengut e Hein 2000, Bassanezzi 2004, Barbosa 2001, 2003, 2004,
entre outros), quando aplicada em sala de aula possibilita ao educando utilizar seus
conhecimentos prévios num ambiente de estudo no qual o aluno interage ativamente.

Desse modo, o aluno pode ser critico, reflexivo e consequentemente avaliado pelas
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competéncias que demonstrar nesse processo de ensino-aprendizagem, ou seja, pela

participacdo, trabalho em grupo, criatividade, interesse e outros.
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2 - JUSTIFICATIVA

Como professor de Matemética do Ensino Médio da rede Publica, foi possivel
constatar as dificuldades que os alunos apresentam na aprendizagem dos contetdos que
fazem parte da disciplina. Por conseguinte, reprovacfes e evasdes tém acontecido em
propor¢do preocupante. Muitas tém sido as pesquisas no processo do ensino-
aprendizagem da Matemética para melhorar e até mesmo erradicar tal situacdo. A
Modelagem Matematica vem como uma proposta no Ensino para possibilitar o
professor trabalhar de maneira diferenciada, aproveitando na escolha por temas que
podem partir do interesse dos educandos, 0s quais normalmente fazem parte do contexto
historico social dos mesmos. Desse modo, estreitando a relagdo entre o saber cientifico
e o cotidiano.

O professor tendo suporte bibliografico, os quais norteiam essas tendéncias no
Ensino, terd condicBes para promover uma abordagem diferenciada dos contetdos dessa
disciplina. Assim, o aluno atuar4 como agente ativo nesse processo e ndo como receptor
passivo de conteddos. Isso pode fazer com que este faca uso dos conhecimentos prévios
aprendidos em anos anteriores, com possibilidade de explorar a criatividade, expor seu
pensamento critico, bem como refletir acerca do processo da construcdo do

conhecimento.
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3- DESENVOLVIMENTO DAS AULAS EM FORMA DE PLANO DE AULA!

O presente texto apresenta conteldos matematicos abordados através da
construcdo de maquete, tendo como suporte metodoldgico a Modelagem Matematica.
No Brasil, um dos apreciadores da Modelagem que se destaca é o professor Bassanezzi
(2004). No entanto, a partir das ultimas trés décadas a Modelagem Matemética vem
ganhando seguidores que contemplam essa metodologia que consiste na interacdo ativa
do aluno com o objeto de estudo. Sendo assim, Bean (2001) descreve a Modelagem
Matematica da seguinte forma: A Modelagem Matematica utilizada no Ensino
preocupa-se com a problematizacéo de uma situacéo real, definida com um processo de
criagdo de um modelo matematico baseado em hipdteses e aproximacgdes, como

metodologia para conectar a Matematica aos interesses do aluno.

O trabalho desenvolvido com alunos da 12 série do Ensino Médio, teve como tema
a construcdo da maquete do colégio pelo processo da Modelagem Matemaética. Dessa
forma, foi possivel abordar véarios conteddos matematicos que fazem parte da grade
curricular, tais como: unidades de medidas, escala, regra de trés simples, equivaléncia,
angulos, conceitos de reta, teorema de Pitagoras, semelhanca entre figuras,
perimetro, &rea, semelhanca entre areas, volume, semelhanca entre volumes,
trigonometria no triangulo retangulo e funcéo quadratica

E possivel afirmar que durante a utilizacdo dessa metodologia obteve-se sucesso.
Sendo assim, professores interessados em utilizar esse mesmo tema “construgdo de
maquete” para abordar conteudos que fazem parte da grade curricular, podem fazer uso
desse material (caderno pedagdgico) como suporte pedagdgico. Nesse sentido, esse
trabalho pode ser desenvolvido tanto no Ensino Médio quanto no Ensino Fundamental.
Entdo, baseado nessa metodologia, a seguir serd apresenta a maneira que as aulas foram
desenvolvidas, as quais estdo em forma de planos de aula. Iniciando-se com o0s objetivos
de cada aula, a situacdo-problema, seguida por um pequeno relatorio sobre o

desenvolvimento das aulas.

! Em algumas aulas ser4 demonstrada a resolucédo parcial ou total de alguns exercicios, para melhor
entendimento do leitor.
PPGECT - Ciéncia, Tecnologia e Ensino (2010)
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Plano de aula 1: O que é necessario para construir uma casa?

O objetivo dessa aula foi promover um didlogo sobre os materiais necessarios
para construgdo de uma casa, como 0S mesmos sdo vendidos, ou seja, as quantidades
como m, m?, m*, kg entre outros. N&o foi feita pesquisa de mercado sobre os precos. Foi
utilizado o conhecimento dos alunos sobre o assunto. Essa contextualizacdo permitiu
uma participacdo efetiva dos educandos. Entende-se que dessa forma o aluno pode
perceber a aplicacdo da matematica no seu cotidiano aproveitando seus conhecimentos

prévios.

Elaboracéo de situacao-problema

Através de didlogos, e para que os alunos se sentissem participativos na aula,
aconteceram varios comentarios e questionamentos como: 0 que seria necessario para
construir uma casa; como sao vendidos 0s materiais para construcao; quais os cuidados
ao iniciar uma construcdo, por exemplo, distancia da casa em relacdo a rua, posi¢do em
relacdo ao Sol, economia de materiais, pesquisa de pregos, qualidade dos produtos,
tamanho das pecas, por que as portas normalmente ficam nos cantos, qual a funcdo das

janelas, qual a influéncia dos europeus na construcao das casas no Brasil, entre outras.

Tempo da atividade: 1 (uma) aula (cada aula com o tempo de 50 minutos)
Material utilizado: quadro negro, giz, retro projetor.

Essa aula permitiu o envolvimento dos alunos com participacdo efetiva. Assim, o
educando pdde inserir-se dentro de um contexto histérico social e econbmico como
também a possibilidade do professor verificar os conhecimentos dos educandos. Assim,
percebeu-se que os alunos ficaram surpresos pela quantidade de materiais e cuidados
que se deve ter durante o processo de constru¢do de uma casa. Dessa forma, atividades
que envolvem situacdes do cotidiano do aluno, podem ressaltar a relevancia social da

Matematica.

Plano de aula 2: Aplicacdo de um questionario composto por 20 questbes com
perguntas abertas e fechadas, o qual encontra-se no Apéndice no final deste texto.

PPGECT - Ciéncia, Tecnologia e Ensino (2010)
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O objetivo desse questionario composto por 20 questdes (pré-teste) foi para
verificar através das perguntas abertas: os interesses que os alunos tém em relacdo a
escola, opinides, pensamentos sobre o Ensino e a disciplina de Matematica. Através das
perguntas fechadas objetivou-se conhecer os conhecimentos prévios dos educandos com
relacdo aos contedos matematicos que seriam explorados durante o desenvolvimento
do trabalho como: figuras geomeétricas, escala, perimetro, area e volume. Deste modo o
professor pode ter um “perfil” dos alunos para entdo melhor aprofundar ou direcionar

suas aulas.

Elaboracéo da situacdo-problema

Diagnosticar os conhecimentos prévios de matematica dos alunos em relacdo aos
conteddos que seriam abordados e suas opinides, interesses sobre a escola e a disciplina

de Matematica.

Tempo da atividade: 1 (uma) aula
Material utilizado: lapis, borracha, caneta e régua.

Verificou-se uma homogeneidade em termos de conhecimento nos alunos, ou
seja, as dificuldades e questionamentos em algumas questdes. Assim, ocasionando
surpresa no professor pela dificuldade que os alunos apresentaram na maioria das
questdes que envolviam conhecimentos do Ensino Fundamental. Dessa forma, sendo
fundamental esse “retrato dos alunos” para que o professor pudesse melhorar os planos
de aula durante o desenvolvimento do trabalho e desta forma, aprofundando os

contetidos que os alunos apresentavam mais dificuldades.

Plano de aula 3: geometria e conceito de reta

O objetivo dessas aulas foi revisar contetdos (reflexo do questionario — pre-teste)
do Ensino Fundamental e fazer a familiarizagdo dos educandos com a planta baixa do
colégio, como forma de motiva-los pela maneira diferente que se pode trabalhar a
matematica. Assim, pbde-se (previamente) explorar geometria, conceito de reta, ponto,
plano e algumas reflexdes sobre a planta baixa do colégio.

PPGECT - Ciéncia, Tecnologia e Ensino (2010)
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Situacédo-problema

Com a planta baixa do colégio, fixada em um suporte “tripé” em frente aos
alunos, indagou-se: Serd que um pedreiro consegue entender esses desenhos e essas
medidas? Quais sdo as figuras geométricas existentes nesta planta? Por que a maior
parte das figuras geométricas que aparecem nesta planta, sdo retangulares e néo
circulares? Isso tem haver com aproveitamento de espaco? Nesta planta baixa que
representa o colégio podemos ver uma reta? Semirreta e segmento de reta? O que é um

plano? E ponto?

Tempo da atividade: 2 (duas) aulas
Material utilizado: Suporte tripé, quadro negro, giz, caderno, lapis e borracha.

Essas aulas possibilitaram a realizacdo de uma revisdo de alguns contedos
matematicos do Ensino Fundamental, como também foi possivel reforcar conceitos de
geometria de forma contextualizada (com demonstracGes de teoremas) através da planta
baixa como material de apoio. Percebeu-se entusiasmo e maior interesse dos alunos pela

explicacdo de contetidos de geometria utilizando-se da planta baixa do colégio.

Plano de aula 4: Trabalhar o conceito de escala e os multiplos do metro

O objetivo dessas aulas foi trabalhar de forma contextualizada o conceito de
escala, unidades de medidas, multiplos e submultiplos do metro, nimeros decimais,
poténcia de base 10 com expoente negativo e realizar alguns exercicios de reforgo.
Esses conteddos envolvendo medidas e numeros foram utilizados durante todo o
processo (projeto) de construcdo de maquete como também foi possivel recordar ou
reforcar alguns conteudos envolvendo poténcia. Em  continuidade, a
interdisciplinaridade também se fez presente com a Geografia, explicando que a escala
serve para reduzir uma medida da realidade no papel, nesse caso, 0 mapa. Na aula de
Matematica, a escala tem a mesma finalidade de reduzir uma medida da realidade,
porém, aplicada na maquete. Assim, propiciou ao aluno relembrar contetdos das séries

anteriores.

PPGECT - Ciéncia, Tecnologia e Ensino (2010)
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Elaboracéo da situacdo-problema

Utilizando-se da planta baixa do colégio com escala 1: 200, indagou-se aos
alunos: O que significa 1: 200? (Explanou-se que 1 cm da planta correspondia a 1 m da
realidade). Na sequéncia apresentou-se no quadro negro as unidades de medidas do
metro como pode ser visto no Quadro 1 a seguir e entdo questionou-se aos alunos: Um
metro corresponde a quantos centimetros? Quais sdo os multiplos e submdultiplos do

metro? O que é poténcia de base 10 com expoente negativo?

(.10) (.10) (.10) (:10) (:10) (:10)
TN N D TS 00>
1km lhcm ldcm Im 1dm lcm 1mm

\ \ \ Vool \ \
1000m  100m  10m 1m  0lm  00im  0,001m
1 1 1
10m  100m  1000m
\ \ "

10°m 10°m 1073

Significad o : km = quilémetro, hcm = hectémetro, dcm = decdmetro, m = metro
dm = decimetro, cm =centimetro e mm = milimitro

Quadro 1: Unidades de medidas e multiplos do metro.
Fonte: Autoria prépria.

Tempo da atividade: 2 (duas) aulas

Material utilizado: planta baixa do colégio, suporte para fixa-la, quadro negro, giz,
entre outros.

Nessas aulas, foi explicado o que € escala e a importancia em reduzir as medidas
num papel, citando a planta do colégio como exemplo e principalmente na confeccéo de
mapas. Abordou-se unidades de medidas do metro com seus multiplos e submdltiplos,
possibilitando também trabalhar com a base 10 com expoente negativo através de
demonstragfes no quadro negro. Essa pratica permitiu mostrar aos alunos porque
nimero decimal é 0o mesmo que base 10 com expoente negativo e dessa forma

apresentado algumas propriedades do contetido, poténcia (8™ . a" =a™" e a" = 1/a"). A

PPGECT - Ciéncia, Tecnologia e Ensino (2010)
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intencdo do professor foi resgatar conteudos ja aprendidos nas séries anteriores, para

facilitar o aprendizado.

Plano de aula 5: conversdo de medidas da planta baixa para medidas reais.

O objetivo dessa aula foi levar os alunos a realizarem célculos de conversédo de
medidas, para encontrar largura e comprimento das construcdes dos prédios que
pertencem ao colégio através da planta baixa do mesmo, como por exemplo, a sala de
professores, sala de informaética, secretaria, refeitdrio, biblioteca, quadra de esporte,
entre outros. Aproveitou-se a planta baixa do colégio para encontrar as medidas que
serviriam para a confec¢cdo da maquete e ao mesmo tempo aprofundou-se o conceito de

unidades de medidas.

Elaboracéo da situacdo-problema

Com a planta baixa (do colégio) fixa num “tripé”, pdde-se iniciar o assunto
conversdo de medidas, calculando-se largura e o comprimento da sala de aula,
utilizando-se da regra de trés simples ou pelo método de conversdo (multiplicando-se a
dimensdo da sala na planta baixa pela escala 1: 200 e convertendo-o em metro), como
pode ser visto no Quadro 2 a seguir. Dessa forma, percebeu-se que os alunos
entenderam o contetdo, entdo foi formado 4 (quatro) grupos de alunos. Assim, deu-lhes
parte da copia da planta baixa do colégio, a qual foi dividida em quatro partes (cOpias)
de sua totalidade. Em continuidade ao trabalho, o professor pediu aos alunos para que
encontrassem as medidas (da base) reais como largura e comprimento da sala de
professores, sala de informatica, secretaria, refeitorio, biblioteca, quadra de esporte,
entre outros pelo processo apresentado pelo professor. No Quadro 3 a seguir, apresenta-

se parte de uma das copias que correspondia ao colégio.

PPGECT - Ciéncia, Tecnologia e Ensino (2010)
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Medidasreais
dabase dasala

Base daplanta
baixa
{escalal:200)

3 lem

Resolugdo : i
3,1cm.200cm =620cm:100=6,2m N
3,2cm.200cm =640cm:100=6,4m

3.2cm

Quadro 2: Resolucéo de conversdo das medidas da sala de aula na planta baixa, para as medidas reais.
Fonte: Autoria prépria.

11,3cm < 6,4cm >
- 10,8cm = = =
“ 5.4cm
- ‘ :
- £ 1 | £
w -y |.§ =
. 3 Laboratério Sala video | w
o
i | | |
| .28 : ‘
§ £ ‘ ! i secretaria £ |
- |
" s I profpeones [Salade | L Biblioteca
""l | orienta;Eo | Medidasidem
13 ‘ | ') acima
< 9cm P~
> 113cm >
Escala 1:200

Quadro 3: Parte da copia da planta baixa do colégio (escala 1: 200).
Fonte: Colégio Heraclito F. S. Pinto. Colombo - PR.

Tempo da atividade: 1 (uma) aula - (Alguns alunos terminaram a atividade em casa)

Material utilizado: planta baixa, suporte tripé, copia parcial da planta baixa do colégio,
quadro negro e giz.
Diante das atividades propostas até essa etapa, e com o trabalho realizado com

escalas, foi suficiente para dar continuidade as aulas referente a construgdo da maquete,

pois percebeu-se que os alunos néo tiveram dificuldades no entendimento dos contetidos

citados anteriormente.
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Plano de aula 6: Qual escala sera utilizada para construir a maquete?

O objetivo do trabalho da construgdo da maquete do colégio era abordar os
conteddos matematicos que faziam parte da grade curricular. Porém, a estrutura do
colégio era composta por blocos separados e o terreno em desnivel, 0 que tornaria
complexo a construgdo da maquete inteira do colégio e consequentemente dificil para
servir de modelo para o estudo em questdo como ja foi relatado anteriormente. Diante
do exposto, verificou-se a possibilidade num primeiro momento em construir a
“maquete da sala de aula” (no formato de paralelepipedo para melhor explorar os
contetidos matematicos desejados) e entdo, a partir dessa maquete da sala, explorar
calculos matematicos como: escala, equivaléncia, teorema de Pitagoras, area,
semelhanca entre areas, volume, semelhanca entre volumes, funcdo quadratica e
trigonometria no tridngulo retangulo, ficando a constru¢do da “maquete do colégio”

para encontros extraclasses.

Diante dos obstaculos citados acima, houve a necessidade da mudanca de
estratégia (planejamento), pois se a constru¢do da maquete do colégio fosse na sala de
aula, com o deslocamento da mesma no final de cada aula, poderia danifica-la e até
exigir mais tempo para sua confeccdo. Mas é importante salientar que durante a
construcdo da maquete da sala de aula, observou-se uma facilidade da abordagem dos
contelldos matematicos propostos anteriormente, sem deixar de construir a maquete do

colégio com material concreto, no contraturno.

Elaboracéo da situacdo-problema

Explicou-se aos alunos a importancia e a necessidade num primeiro momento, em
fazer a maquete da sala de aula em forma de paralelepipedo, para servir de modelo e
facilitar a abordagem dos contetdos programados e posteriormente a construgcdo da
magquete do colégio. Assim, procedeu-se a construgdo da maquete através das seguintes
informacgdes aos alunos: conhecendo-se duas dimensdes da sala, comprimento e largura,
obtidas na aula 5 (quadro 2), podemos encontrar a altura e a espessura da parede

através do uso de uma trena (respectivamente 6,4 m, 6,2 m, 3 m e 0,15 m). Utilizando-

PPGECT - Ciéncia, Tecnologia e Ensino (2010)
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se de isopor com 8 mm ou 0,8 cm de espessura e a parede tendo 15 cm de espessura

perguntou-se aos alunos:
a) - Qual seré a escala para construir a maquete da sala de aula?
b) - Quais sdo as medidas do isopor correspondentes ao chao, paredes e teto?

A forma utilizada para encontrar a escala (questdo a) para construir a maquete, foi

regra de trés simples, como pode ser visto na sequéncia’ no Quadro 4:

isopor
7

parede
7

espessuradoisopor — espessurada parede

escala =
X - 100cm
isopor parede
escala= 08cm — 15cm 08cm  15cm 100cm.0,8cm  _ -
= X=—"—"""—=513:100
X — 100cm X 100cm 15¢cm

Quadro 4: Regra de trés simples em cm, para encontrar a escala para construir maquete da sala de aula.
Fonte: Autoria prépria.

Nessas aulas, o professor fez o calculo para encontrar a escala, a qual foi de
5,333... :100, (revisou-se dizima periodica - nimero racional) ou seja, 5,3 cm da
maquete correspondia a 1 m da realidade. Em continuidade ao trabalho, formaram-se
seis grupos de alunos, para que estes de posse das medidas reais da sala de aula como:
comprimento, largura, altura e a escala a usar, (respectivamente 6,4 m; 6,2 m; 3 m e
5,3:100, como mostra o Quadro 5 a seguir) encontrassem as medidas que
correspondessem as quatro paredes, chdo e teto para a maquete (questdo b). Assim,

procedeu-se o desenvolvimento da atividade como pode ser visto na sequéncia:

2 Em alguns planos de aula, sera apresentado a resolucdo (em quadros) total ou parcial da forma que foi
resolvido o exercicio. Assim, entende-se que o leitor tera melhor entendimento.
PPGECT - Ciéncia, Tecnologia e Ensino (2010)
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3m

Medidas da sala

6,4m

Quadro 5: Figura representado as medidas da sala de aula em forma de paralelepipedo.
Fonte: Autoria prépria.
Os grupos dos alunos o0s quais denominamos de 1 e 2, encontraram O
comprimento da parede da maquete (33,92 cm) através da regra de trés, como mostra o
Quadro 6.

isopor parede
53cm — 100cm
X — 640cm

Quadro 6: Regra de trés simples.
Fonte: Autoria prépria.

Verificou-se que os dois grupos chegaram as mesmas medidas, ou seja,
entenderam a proporcao reduzida da escala. Os grupos 3 e 4, encontraram a largura que
corresponderia a maquete (32,86 cm), também por regra de trés como pode ser visto no

Quadro 7 a seqguir.

isopor parede
53cm — 100cm
X — 620cm

Quadro 7: Regra de trés simples.
Fonte: Autoria propria.

Os alunos também ndo encontraram dificuldades nos calculos utilizando-se regra
de trés. Assim, os grupos 5 e 6, encontraram a altura da maquete (15,9 cm), utilizando-

se regra de trés, como mostra 0 Quadro 8, na sequéncia.
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isopor parede
53cm — 100cm
X — 300cm

Quadro 8: Regra de trés simples.
Fonte: Autoria prépria.

Apos encontrarem as medidas correspondentes a comprimento, largura e altura da
maquete (para fazer as paredes dessa utilizando-se isopor), prosseguiu-se da seguinte

forma:

Os Grupos 1 e 2 fizeram as paredes maiores da maquete, comprimento e altura
(33,92 cm x 15,9 cm). Ja os grupos 3 e 4 fizeram as paredes menores da maquete,
largura e altura (32,86 cm x 15,9 cm). Finalizando com os grupos 5 e 6 que fizeram o

chéo e teto da maquete, comprimento e largura (33,92 cm x 32,86 cm).

Dando continuidade, utilizando-se de isopor, cola e alfinete os alunos montaram a
maquete da sala de aula em forma de paralelepipedo, a qual esta representada pelo

Quadro 9 na sequéncia.

15 9cm

Quadro 9: Representacao da maquete da sala de aula com as dimensdes em cm.
Fonte: Autoria prépria.

Tempo de atividade: 2 (duas) aulas
Material utilizado: quadro negro, giz, isopor, régua, cola, alfinete e estilete.

As aulas geraram discussfes sobre conceitos e ideias acerca da atividade
envolvendo a construcdo da maquete. Isso ocorreu desde a forma de recorte do material
com uso de estilete, vela acesa etc, como também quais 0s materiais poderiam substituir
0 isopor, como papeldo, isopor prensado, madeira, entre outros. Todas as sugestdes

foram respeitadas e atraves de argumentos prevaleceram as ideias mais consistentes.
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Nessas aulas os alunos ndo apresentaram dificuldades no entendimento dos
calculos, porém o professor precisou esclarecer e intermediar alguns conflitos
relacionados com o que foi citado anteriormente. Assim, entende-se que atividades em

grupo promovem a reflexd@o e a autoavaliacdo do aluno.

Plano de aula 7: razdo, nimero ndo inteiro, angulos, equivaléncia de valores e minimo

maltiplo comum.

O objetivo dessa aula foi levar os alunos a perceberem que ao construir a maquete,
as medidas reais foram reduzidas pelo mesmo valor (razdo). O mesmo pode ser feito
para verificar que os angulos ndo mudam ao reduzir o tamanho de um objeto, no caso, a
maquete da sala de aula. Foi revisado e reforgado o assunto equivaléncia, com exemplo
do minimo mdltiplo comum (mmc). Essa relacdo de aprendizagem de conteddos
programados no curriculo com aqueles aprendidos nas séries anteriores podem permitir

ao aluno a utilizacdo de seus conhecimentos prévios.

Elaboracéo da situacdo-problema

Propiciar aos alunos situacfes que os levem a estabelecer relacdes entre conteidos
aprendidos com aqueles que estavam sendo abordados. Desse modo, foi pedido aos

alunos as seguintes atividades:

a) - Com uso de trena, dividir as dimensdes da sala (espessura da parede, altura,

largura e comprimento) pelas respectivas medidas da maquete da sala.

b) - O que é um nimero ndo inteiro? Na préatica todos os resultados sdo valores

inteiros? Por qué?
c) - O que significa equivaléncia de valores?

d) - Quanto a equivaléncia de valores encontrada com as medidas da sala e
maquete, qual é a relagdo com o mmc (minimo multiplo comum) utilizado em

operacgdes com soma e subtracdo de fracOes?

e) - Observando os angulos (dos cantos) da maguete e da sala de aula, o angulo

da maquete reduziu?
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Diante das perguntas apresentadas aos alunos através da situacdo-problema, as
questBes a, b e ¢, foram respondidas a partir da resolucdo que estd representada no
Quadro 10 a seguir. Assim, explanou-se aos alunos através do resultado de 18,867... que
€ comum aparecer numeros nao inteiros em calculos realizados no cotidiano e esse valor
de 18,867... € razdo de qualquer uma das fracdes, por serem valores equivalentes
(respostas das questdes b e ¢). Em continuidade, atraves de representacfes no quadro
negro, foi mostrado que a escala reduziu as medidas (espessura, largura, comprimento e
altura) da sala de aula em aproximadamente 18,87 como esta representado no Quadro
11, respondendo (questdo e) que os angulos ndo mudam ao reduzir de tamanho um
objeto, nesse caso a maquete. J& consequentemente, no Quadro 12, pode ser visto a
relacdo da equivaléncia e 0 mmc (minimo multiplo comum) utilizado em operacfes com

fracdes (resposta da questao d).

espessurada parede  alturadasala ~  larguradasala ~  comprimentodasala razio
espessurada maquete  alturada maquete largura da maquete  comprimento da maquete

15cm  300cm  620cm ~ 640cm

a,bec) = = =
08cm 159cm 32,86cm  33,92cm

=18,867924537 =18,87...

Quadro 10: Resolucéo das questdes a, b, c referentes a situacao-problema da aula 7.
Fonte: Autoria prépria.

sala

18,8/veze

maguete 18,87veze

1.“"
ol

&

Quadro 11: Representando que a escala reduziu as medidas (espessura, largura, comprimento e altura) da sala de aula em
18,87 vezes, e assim é representada pela maquete da mesma.
Fonte: Autoria prépria.
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Curiosidade: Tirar o mmc é achar a Equivaléncia de valores.
Ex1: l+1: 3+2 :%
23 mmc6 6 \l
U U Uy
o1 3 9 27 1 2 4 8 3 2 3+2 5
E Ié P o=2="=2-05 -===—=—=0,3 logo=>—+—-=——=—
Ve =6 18 54 3 6 12 24 =56 6
Ex2: L 1572 43
2 5 mmcl0 10
U U
5 2 5-2 3
Equivaléncia:izizézlzjzo,S lzizizizo,z logo= —-—=—-=—
2 10 50 250 5 10 20 40 10 10 10 10

Quadro 12: Resolver soma e subtracdo de fracdes através da equivaléncia de valores (destacado pelo simbolo U ).
Fonte: Autoria propria.

Tempo de atividade: 2 (duas) aulas

Material utilizado: papel, lapis, trena, transferidor, esquadro, maquete da sala e a

prépria sala de aula.

Nessas aulas, percebeu-se que os alunos ficaram surpresos pela quantidade de
contetdos que foram relacionados com a constru¢cdo de maquete, como também
conseguiram entender e recordar conteddos aprendidos anteriormente, como por

exemplo, 0 minimo multiplo comum.

Foram abordados os conteudos, tais como, angulos, razdo, nimeros ndo inteiros,
fracdo e minimo multiplo comum. Destaca-se que o professor, procurou relacionar os
contetdos de varias maneiras diferentes, para que os alunos percebessem que a
matematica aprendida em séries anteriores é base para outras séries seguintes. Dessa
forma, os entendimentos ndo diferiram entre os alunos, embora tenha sido necessario o
auxilio do professor nessas atividades. Entende-se que as diferentes visdes apresentadas

sobre um conceito favorecem a compreensédo dos alunos.

Plano de aula 8: Qual escala deve-se utilizar para representar estruturas grandes?

Esta aula teve como propdsito a anélise do contetdo, escalas. O objetivo foi
mostrar aos alunos que nédo se pode utilizar a mesma escala para todas as maquetes. Por

exemplo, a escala da maquete da sala de aula pode ser inviavel para o desenvolvimento
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de outras maguetes com estrutura muito grande, como por exemplo, um terreno, campo

de futebol, ou um condominio, etc..

Elaboracéo da situacdo-problema

Durante esta aula foi explicado aos alunos que para a constru¢do da maquete do
colégio, considerando o terreno grande, a escala a ser usada podia ser obtida
desconsiderando-se as espessuras do isopor e da parede. Desse modo, trabalhar-se-ia
com a delimitacdo da maquete, ou seja, representar-se-ia o terreno a base conveniente.
Nesse caso, considerando-se a base da maquete de medidas 1 m x 1m, questionou-se

aos alunos:

a) - Qual a escala a ser usada, se o terreno do colégio apresenta 90 m x 92 m
(encontrado atraves da planta baixa), e esse seja representado por um material
disponivel, no caso, duas placas de isopor prensado (maior resisténcia) com as

dimensdesde 1 mx 1 m?

Em seguida, explicou-se aos alunos que para encontrar a escala a ser utilizada na
maquete que representaria o terreno, seria regra de trés simples, como pode ser visto no

Quadro 13 na sequéncia.

base da maquete (terreno) terreno do colégio
v 7
escala = comprimento da maquete — comprimento do colégio
) X - 100cm
isopor terreno
escala = 100cm — 9200cm - 100cm _ 9200 cm o 100cm _1,08695652... Arredondando, 1:100.
X — 100cm X 100cm

Quadro 13: Regra de trés simples.
Fonte: Autoria prépria.

Foi entdo explicado aos alunos que a escala encontrada através dos calculos
realizados foi aproximadamente de 1,09: 100, ou seja, arredondando tinha-se 1: 100 a
ser utilizada para construir a maquete do colégio. Se usasse a escala anterior 5,3: 100, o

terreno do colégio possuia as dimensdes da largura 90 m x 5,3 = 4,8 m e comprimento
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92 m x 5,3 = 4,9 m, a maquete seria aproximadamente de 5 m x 5 m, o0 que seria muito

grande e inviavel para tal situacao.

Tempo de atividade: 1 (uma) aula
Material utilizado: quadro negro, giz, entre outros.

Percebeu-se que os alunos ndo tiveram dificuldade para entender o calculo
envolvido para a resolucdo da escala, mas demonstraram-se surpresos com a forma de
calcular a escala desprezando-se as espessuras, ou seja, apenas utilizando-se das

dimensGes largura e comprimento.

Nessa etapa, fizeram-se necessarios encontros extraclasses com os alunos para
construir a “maquete do colégio”, a qual necessitou varios encontros. Ja em sala de
aula, com a “maquete da sala”, continuou-se explorando os contelidos matematicos. A
partir da aula 9 na sequéncia, apresentam-se as formas como foram abordados os

conteldos.

Plano de aula 9: O uso do teorema de Pitagoras e o pedreiro

O objetivo dessas aulas foi mostrar aos alunos uma das aplicagbes dos
conhecimentos da matematica na pratica cotidiana: “O teorema de Pitagoras”.
Relacionar com o contexto no qual o aluno esté inserido é uma forma de mostrar a
aplicabilidade deste teorema. Outra possibilidade de enriquecer o aprendizado €
explorar algebra através das demonstracdes do teorema como também exercicios de

reforgo.

Elaboracéo da situacdo-problema

De posse da maquete da sala de aula, com o objetivo de fazer relagdes entre teoria
e o cotidiano para que o educando percebesse as aplicagcdes da matematica, solicitou-se

aos alunos que respondessem as seguintes questdes:
a) - O pedreiro utiliza-se do teorema de Pitagoras ao iniciar uma construgdo?

b) - Qual outra possibilidade de obter angulo de 90° ao iniciar uma construcéo?
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¢) - Como demonstrar o teorema de Pitadgoras explorando algebra?

d) - Calcule a distancia entre dois pontos, conhecendo-se as coordenadas desses

pontos.

e) - Qual é a medida da diagonal desta sala de aula, do chao e das paredes, cujas

medidas dos lados e altura medem respectivamente 6,4 m, 6,2 m e 3 m?

Diante das questfes acima (aula 9), foi perguntado se os alunos ja viram o inicio
de uma construcdo, quando o pedreiro coloca linhas (nylon) formando o retangulo do
tamanho da casa que sera construida e mais quatro triangulos nos cantos com medidas
da hipotenusa 100 cm e catetos respectivamente 60 cm e 80 cm. Foi representado no
quadro negro como mostra 0 Quadro 14 a seguir. Em continuidade ao plano de aula 9,
na questdo c, explorou-se algebra com demonstracdes do teorema de Pitdgoras como
pode ser visto nos Quadros 15 e 16 na sequéncia. Desta forma, trabalhando o conceito

de algebra enriqueceu o aprendizado cientifico.

100cm
E0cm

20cm . I._

Quadro 14: Representacado do inicio de uma casa (utilizado por pedreiros) com medidas pitagéricas para que a mesma fique
retangular.
Fonte: Autoria prépria.
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areas:

Cateto (b): 3x3=9
Cateto (c): 4x4=16

25 quadrades

16 quadrades

[UET:R)

9 quadrades
Demonstracio 1
A area do quadrado maior =soma das areas dos dois quadrados menores
hipotenusa® = (catetob)® + (catetoc)?
a’=b* +c* = Teorema de Pitagoras
52 =47 +3
25=16+9
25=25

Fizemos uma é&rea quadrada de cada um dos lados dos tridngulos. Ao formarmos um
quadrado (quatro lados iguais), e subdividi-lo em quadrados com 1 cm, teremos entdo as seguintes

Hipotenusa(a): 5 X5 =25 (Obs.: o mesmo processo poderia ser explorado com 4reas de semi-circulos)

Quadro 15: Demonstragédo 1 do teorema de Pitagoras.
Fonte: Autoria prépria.

das quatro areas dos triangulos retangulos.

12 42,00,

2
2 2 cb

c2+2cb+b2 :a2+2cb

c2 + b2 = a2 — Teorema de Pitagoras

Demonstragdo 2. Area do quadrado maior = area do quadrado menor + soma

Quadro 16: Demonstracéo 2 do teorema de Pitagoras.
Fonte: Autoria prépria.

PPGECT - Ciéncia, Tecnologia e Ensino (2010)



3 - Desenvolvimento das aulas em forma de plano de aula 24

Tempo de atividade: 2 (duas) aulas
Material utilizado: quadro negro, giz, transferidor, trena, Iapis e caderno.

Nessa etapa, mostrou-se aos alunos que o pedreiro ao iniciar uma construgéo, usa
medidas pitagoricas, por exemplo, 60 cm, 80 cm e 100 cm, para que a mesma fique
retangular. Em continuidade explorou-se a algebra com demonstracdes do teorema de
Pitagoras e consequentemente elaborou-se exercicios (por exemplo: questdes d e €) para
reforcar o contetido relacionado com o teorema de Pitadgoras. Essas aulas possibilitaram
reforcar aos alunos os contetidos ja aprendidos em séries anteriores, como também
explorar novos contetidos, como de geometria analitica (questdo d). Percebeu-se que
muitos alunos conheciam o teorema de Pitdgoras, porém, desconheciam as
demonstragfes. Assim, mostraram-se interesse a partir do momento que a matematica

ficou mais clara com as demonstracgdes e aplicabilidade.

Plano de aula 10: Semelhanca entre figuras

O objetivo dessas aulas foi tornar mais claro o conceito de semelhanca entre
figuras com demonstracfes tedricas, como €é abordado em livros didaticos. Assim, foi
demonstrado aos alunos que dois poligonos sdo semelhantes quando seus lados séo
proporcionais e seus angulos internos respectivamente iguais. Dando continuidade a
aula apresentou-se dois poligonos semelhantes para que os alunos encontrassem o valor
das incognitas x e y. Também foram realizados com os alunos exercicios para localizar
a altura de uma arvore, utilizando-se a sombra projetada por uma pessoa e sua altura,
conhecendo-se apenas a medida da sombra da arvore. O Quadro 17 explora o que foi
descrito e trabalhado na aula, com uma introducdo do conteldo semelhanca entre

figuras e os exercicios aplicados.

A partir desse contexto, a situacdo problema foi criada envolvendo a construcéo

de maquete.

Elaboracéo da situacdo-problema

Utilizando-se o conceito de semelhanca entre figuras, foi elaborada uma situacéo-

problema envolvendo a planta baixa do colégio. Entdo, de posse desta e localizando as
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medidas da base da sala de aula com 3,1 cm e 3,2 cm na escala 1: 200, e tendo o
comprimento real da sala de aula de 6,4 m, a largura desta sala poderia ser encontrada.

Sendo assim, indagou-se aos alunos:

a) - Qual é a medida da largura real da sala de aula utilizando-se o processo de

semelhanca entre figuras?
b) - Qual é a area da base da sala de aula?
c) - Qual é a medida do perimetro da sala de aula?

d) - Se fosse pintar as paredes, qual seria a area total a ser pintada?

Dois poligonos sdo semelhantes quando seus lados sdo proporcionais e seus angulos internos
respectivamente iguais.

ABCD...6semelhantea A'B'C'D'...entdo

AB _BC _ CD

—— =——=——=..=razadodesemelhanca.
AB BC CD

Exercicio resolvido, sabendo-se que AABC~AABC

.
A N
o/ R
3 x / . 3
.

e y c g n c

Solugao: Como os triangulos sdo semelhantes, temos:

3_X_yentdo: a)§:5:>6x:24:x:%:>x:4 b)§:126y:33:y:§:>y:5,5
6 8 11 6 8 6 6 11 6

Exercicios: 1) Sabendo-se que os triangulos sdo semelhantes, calcule x e y:

E

&
12

/\ /A

F 1 G F 5 G'

£

2) Qual é a altura de uma arvore que projeta uma sombra de 20 m, sabendo que uma pessoa de 1,8
m projeta uma sombra de 1,6 m ?

s

Quadro 17: Introdugdo do contetido semelhanga entre figuras e exercicios referentes.
Fonte: Autoria prépria.

Diante da situagcdo-problema da aulalO, através da introdugdo e exploragdo do
contetdo de semelhanca entre figuras como mostra 0 Quadro 17, a questdo a, foi

representada no quadro negro como mostra 0 Quadro 18 a seguir.
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Localizando as medidas da sala de aula na planta baixa respectivamente 3,1 cme 3,2 cm e
conhecendo o comprimento real da sala sendo 6,4 m, qual a medida da largura da sala?

Medidasreais

Base daplanta dabase dasala
baixa

{escalal:200) 3lem

3,2em 6,4 m Resp.: 6,2m

Quadro 18: Introdugédo do contetido semelhanca entre figuras envolvendo a base da sala de aula (na planta baixa 1: 200) e a
base da sala de aula (real).
Fonte: Autoria propria.

Tempo de atividade: 2 (duas) aulas
Material utilizado: planta baixa do colégio, quadro negro, giz, lapis e caderno.

Apobs introduzir o conceito de semelhanca entre figuras de forma contextualizada,
percebeu-se que os alunos ndo apresentaram dificuldades no entendimento. Desse
modo, foi possivel obter outras medidas reais como da biblioteca, cozinha, secretaria
utilizando-se a planta baixa do colégio.

A forma diversificada dos exercicios teve como finalidade envolver a fixacgéo,

aplicacdo e aprofundamento do conteido semelhanca entre figuras.

Aula 11: Semelhanca entre areas

O objetivo dessa aula foi realizar o célculo de éreas utilizando-se do conceito de
semelhanca entre areas, como também mostrar que a matematica possibilita varios
caminhos para chegar a resposta de determinada situacdo. Por exemplo, se a razdo entre
dois lados de figuras semelhantes é k, a razéo entre areas é k? e a razdo entre seus

volumes é k.
Elaboracéo da situacdo-problema

Na aula 10 (questdo b), foi calculada a area da sala de aula, através do produto de

seus lados. Nesta etapa, seria encontrada a area da sala de aula pelo processo do
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conceito de semelhanca entre areas. Assim, foi pedido aos alunos que respondessem a
seguinte quest&o:

a) - Através da planta baixa do colégio, conhecendo-se a largura e comprimento
da sala (em cm na planta baixa) e conhecendo-se apenas o comprimento real
(em m) da sala, qual a area desta sala?

Entdo, a partir da demonstracdo do conceito de semelhanca entre &reas como
mostra 0 Quadrol9, foi possivel fazer o célculo para encontrar a area da sala de aula,

como mostra a resolucéo no Quadro 20 na sequéncia:

Se a razdo de semelhangas entre duas figuras é k, a 4rea k® e o volume é k.

3x

25

]

Area do quadrado = (lado)?

3x 3x

x 1 é&readomenor x° .
k=—===2 — =—— =k*, teorema diz :
3x 3 areadomaior 9x

lado menor area menor K? volume menor

lado maior ' area maior volume maior
Conceito de semelhanca entre lados, areas e volumes.

K3

Quadro 19: Explicacdo de semelhanga entre lados e areas entre figuras semelhantes.
Fonte: Autoria prépria.
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Medidas dos lados da sala de aula na Apenas a medida do comprimento
planta baixa: 3,1 cme 3,2 cm. real da sala de aula: 6,4 m.

Medidasreais
dabase dasala

Base daplanta
Baixa

{escalal:200) 3,1cm

3.2em 6,4m
Resolucdo :
lado mer_10r K comprlm_ento da maquete _ 3,2¢cm —0,005=5.10"
lado maior comprimento da sala 640cm
a}rea mer_10r K2 = 3,2cm x 3,1cm — (0,005)? = (5.10,3)2
area maior S

2
_, 992¢em” 2,5.10° = S = 396800 cm? = 39,68 m?

Quadro 20: Procedimento realizado para o célculo da area da sala de aula pelo processo de semelhanga entre areas.
Fonte: Autoria prépria.

Tempo de atividade: 1 (uma) aula
Material utilizado: planta baixa do colégio, quadro negro, giz, lapis e caderno.

Nessa etapa, com a resolucdo do exercicio feita pelo professor, o valor encontrado
da area da sala de aula pelo processo de semelhanca foi o0 mesmo valor encontrado na
aula 10. Aproveitou-se para passar aos alunos algumas unidades de medidas com
demonstracdes no quadro negro para que pudessem fazer uma relacdo, envolvendo o
contetido referente a medidas, como por exemplo: 1 m = 100 cm; 1 m?= 10000 cm?® e 1
m? = 1 000000 cm® e assim nessa aula, foi possivel reforcar algumas propriedade da

m+n

poténcia (a" = 1/a"; a™ . a" =a™™"). Em continuidade, utilizando-se da cépia da planta
baixa do colégio, elaborou-se exercicios para que o0s alunos encontrassem as areas da

biblioteca, sala dos professores e outras pelo processo de semelhanga entre areas.

Nessa aula, percebeu-se a dificuldade dos alunos em entenderem a resolugéo do
exercicio em questdo, pois a forma de calcular era mais complexa se comparada com a

aula 10, como foi relatado pelos alunos.

PPGECT - Ciéncia, Tecnologia e Ensino (2010)



3 - Desenvolvimento das aulas em forma de plano de aula 29

Aula 12: explorando o conceito de semelhanca entre areas

O objetivo dessa aula foi reforcar o conceito de semelhanca entre areas e sua
relagdo com proporcdo. Entdo, por hipotese, elaboraram-se situagdes-problema com
azulejos circulares, embora ndo seja comum encontrar azulejos nesse formato em lojas
de vendas. Poderia ser utilizado outro exemplo, mas como o projeto era com a
construcdo de maquete, optou-se em elaborar uma situagdo-problema com materiais
relacionados com a construcéo civil. Exercicio dessa natureza pode mostrar aos alunos a

importancia em aprender e conhecer calculos matematicos para o cotidiano.

Elaboracéo da situacdo-problema

a)- (Hipotese) Se um azulejo circular com 30 cm de diametro custa R$ 8,00, quanto

deve ser o valor por um azulejo com 45 cm de diametro?

b) - Por que a maioria dos azulejos tem formatos quadrangulares, hexagonais e

triangulares?

Em relacdo as questdes a e b feitas aos alunos, no Quadro 21 apresenta-se um

modo de resolucdo para a questao (a), bem como alguns exercicios de reforcos.
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Calculo do valor do azulejo de didmetro 45 cm (questdo a), pelo processo de semelhanca entre
objetos semelhantes.
Resolucdo da questdo a, pelo processo conceito de semelhanga.

preco do pequeno _ area do pequeno = razéio de semelhanca = k = 30cm _ 2
preco do grande area do grande 45cm 3

S _ 2 _, Precodopequeno _ (2)2 _, 800 _ (ij — p 800900 500 eais
S preco do grande P 4 ’ .

3 3
Resolugdo da questdo a, utilizando-se regra de trés simples.

Regra de tréssimples

area do azulejo pequeno area do azulejo grande }
) ) area preco
S=7R S=7R 2257 —> 8 reais
S = 7.(15cm)2 S = 7.(22,5cm)? 506,25 —> X
S = 2257 cm? S = 506,257 cm 2 225z _ 8reais

506,257 X

225x =506,25.8 reais

 — 4050 reais
225

=18 reais

Exercicios 1 de reforco: As figuras abaixo s&o semelhantes. Se a area do triangulo menor é 8cm?, qual
é a area do maior?

Resp.: 72cm?

Exercicio 2 de refor¢o: Em um comércio de materiais de construgdo, um azulejo circular com 29cm
de diametro custa R$ 3,60. Quanto vocé espera pagar por um outro, com 30cm de didmetro?
Resp.: R$ 8,10

Quadro 21: Resolucéo da situagdo-problema (aula 12, quest&o a) pelo processo de semelhanca entre areas e por regra de trés
simples.
Fonte: Autoria prépria.

Tempo de atividade: 2 (duas) aulas
Material utilizado: quadro negro, giz, lapis e caderno.

Apbs alguns minutos dados para que os alunos resolvessem o problema, foi
solicitado para que 0s mesmos mostrassem a resolucdo. Percebeu-se que a grande
maioria dos alunos, utilizou regra de trés simples para realizar os célculos, encontrando
o valor de 12 reais. Entdo foi pedido aos alunos para que utilizassem a regra da
semelhanca entre areas e com a ajuda do professor encontraram o resultado da questdo

a, de 18 reais, como pode ser visto no quadro 21.

PPGECT - Ciéncia, Tecnologia e Ensino (2010)



3 - Desenvolvimento das aulas em forma de plano de aula 31

Nesse momento foi esclarecido pelo professor que a regra de trés utilizando-se do
didmetro ndo servia para calcular a proporcao entre areas, ou seja, sé poderiam chegar a
resolucdo correta, se usassem regra de trés relacionando as &reas dos circulos dos
azulejos com o prego. Apos os calculos dessa natureza, os alunos chegaram ao valor de
18 reais, e esse processo esclareceu a forma considerada correta do calculo. No segundo
exercicio, referente aos formatos dos azulejos, através de desenhos no quadro,
demonstrou-se que ndo é aconselhavel a utilizacdo de azulejos em forma de circulo,
devido as sobras que aconteceriam no encaixe entre eles. J& com azulejos que
apresentam formatos quadrangulares, hexagonais,etc., evita-se desperdicio por formar
com perfeicdo o encaixe em 360°. Aproveitando-se do tema construcdo de maquete,
varios contedos matematicos podem ser abordados como forma de motivar os alunos

pela maneira diferente em trabalhar a matematica.

Aula 13: volume e a maquete da sala

O objetivo dessa aula foi trabalhar com os alunos o conceito de volume da sala de
aula e demais localidades que compdem o colégio. Uma das formas para se obter o
volume da sala de aula mostrado aos alunos foi utilizando-se a féormula para calcular o
volume do paralelepipedo, dada pelo produto das trés dimensdes, ou seja, V = a.b.c (é
importante lembrar que a maquete da sala de aula até o momento foi considerada como

sendo um paralelepipedo, para facilitar as abordagens dos contetdos).

Elaboracéo da situacdo-problema
Foi solicitado aos alunos que respondessem as seguintes questoes:

a) - Qual o volume dessa sala de aula (Em que os alunos estavam) conhecendo-se

as trés dimensdes?
b) - Qual o volume da maquete da sala de aula conhecendo-se as trés dimensdes?

c¢) - Conhecendo-se os volumes da sala e da maquete, quantas maquetes dessas

caberiam dentro da sala? (ambas em forma de paralelepipedo)

d) - Quantos litros seriam necessarios para encher uma piscina com as dimensoes
desta sala de aula?
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e) - Quantos litros seriam necessarios para encher a maquete da sala de aula?

As questdes e solucdes relacionadas a situacdo-problema mostradas na aula 13,

apresentam-se no Quadro 22, a seguir:

Figura representando as medidas da sala de Figura representando as medidas da
aula respectivamente: 6,4 m, 6,2 me 3 m. maquete da sala de aula respectivamente:
33,92 cm, 32,86 cme 15, 9 cm.

3m

6,4m 33.92cm

Volume = produtodas trésdimensées = V =a.b.c

Resolugdo da questdoa.  Resolugéo da questiob. Resolucéo da questéo c.
U U U
Vsala =ab.c Vmaquete =abc Vsala 119’04 m3 B
V=64m.62m.3m v -03392m.03286m.0159m Qd&= = =6717vezes

s Vmagquete  0,017722318 m*
V 2119,04m V =0,017722318m3

Nas questées d e e para resolucéo, alguns dados foram passados aos alunos que: 1 m®= 1000 litros e

1dm? = 1 litro.

Quadro 22: Resolucéo da situagdo-problema da aula 13 (questoes a, b, c, d , e).
Fonte: Autoria prépria.

Tempo de atividade: 1 (uma) aula
Material utilizado: quadro, giz, caderno, lapis e borracha.

Em relagéo as duas primeiras questdes (a e b) apresentadas, observou-se que a
maioria dos alunos ndo demonstrou dificuldades na solugéo, pois alguns ja haviam feito
exercicios semelhantes na 82 série. Entdo foi reforcado e esclarecido o conceito de
volume em m?®, dm? e litros. J& na 3? situacdo, os alunos precisaram de auxilio para
entender que deveriam fazer a divisdo do volume maior pelo menor, para entdo
encontrarem a quantidade de maquetes que encheriam a sala. Observou-se que alguns
alunos dividiram uma dimensédo da sala pela correspondente da maquete, encontrando

aproximadamente 18 vezes. Destaca-se aqui, que para esta questdo foi facil, por estar de
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posse da maquete da sala de aula em méaos. Nas demais perguntas, os alunos nao
apresentaram dificuldades, uma vez que o professor fez uma breve revisdao do uso de
medidas em decimetro para encontrar o volume em litros, como no caso da ultima

questao e.

Aula 14: semelhanca entre volumes

O objetivo dessa aula foi mostrar aos alunos as diferentes maneiras de se calcular
0 volume de objetos semelhantes mesmo que num desses seja conhecido apenas uma
dimensdo. Assim, utilizando-se a maquete da sala de aula e a propria sala de aula,

elaborou-se a situacao-problema.

Elaboracéo da situacdo-problema

Com a intencdo em introduzir o contetido semelhanca entre volumes por meio de
situacBes contextualizadas com base na realidade do aluno, pode ser um estimulo para
enriquecer e ampliar os conhecimentos matematicos. Assim, pode-se desenvolver de
forma progressiva a retomada continua de contetidos, como no caso volume. Sendo
assim, considerando a sala de aula um objeto semelhante a sua maquete (ambas na

forma de paralelepipedo), questionou-se aos alunos:

a) - Como encontrar o volume da sala de aula conhecendo-se apenas o

comprimento e as trés dimensdes da maquete?

b) - Objetivando reforcar o contetdo referente a semelhanca entre objetos, um
outro exemplo foi dado, embora ndo sendo relacionado com a maquete.
Assim, procedeu-se: Considerando duas garrafas semelhantes, a maior mede
31,5 cm de altura, o volume é de 900 cm®. A menor possui altura de 12 cm.

Qual é o volume em ml da garrafa menor? (Resp.: 49,75 ml)

O procedimento para encontrar o volume da sala de aula pelo processo de
semelhanca entre volumes referente a aula 14 (questdo a), utilizou-se o conceito de

semelhanca entre volume v

\'

_ k3, Como pode ser visto no Quadro 23 a seguir:
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Figura representando a maquete da sala de aula
com as medidas respectivamente: 33,92 cm,
32,86 cme 15,9 cm.

Figura representando a sala de aula apenas
com a medida do comprimento: 6,4 m.

15.9cm
Meadidas da maquete

........................

33.92cm

Medidas da sala

6,4m

Resolucdo da questdo a, pelo processo de semelhanca entre volume.

Vsala _ 3
Vmaquete
v 3
_comprimento,, K — = (18,86792453)
Comprimento, ... 0,018m
64m _ Y _6716,954266...
0,3392m 0,017711868
k =18,86792453... V =6716,954266.0,017711868...
k=189

=118,97 =119,04 m3, o qual é igual o volume encontrado na aula 13 (quest&o a).

Quadro 23: Resolugéo da situacao-problema da aula 14 (questéo a) pelo processo de semelhanga entre volumes de objetos
semelhantes.
Fonte: Autoria prépria.

Tempo de atividade: 2 (duas) aulas

Material utilizado: quadro, giz, maquete da sala, caderno, lapis e calculadora.

Muitas foram as dificuldades encontradas pelos alunos para resolver a questdo

referente ao volume da sala de aula pelo processo de semelhanca entre volumes. Mas

com explicacdes feitas pelo professor, conseguiram entender.

Aula 15: trigonometria no tridngulo retangulo

Até o presente momento, a maquete da sala de aula estava na forma de

paralelepipedo para facilitar nas abordagens dos conteudos citados anteriormente.

Assim, dando continuidade ao trabalho com o uso da maquete da sala para explorar

conteddos matematicos, iniciou-se a construcdo do telhado da mesma. Entdo,
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aproveitou-se para introduzir o conteddo de trigonometria no triangulo retangulo em

forma de situacéo-problema.

Elaboracéo da situacdo-problema

Iniciou-se explicando aos alunos que a inclinacdo de um telhado é definida por
um namero obtido da seguinte forma: construir um tridngulo retangulo qualquer, tendo
cateto horizontal (X) e outro vertical (y), € o numero y/x. Por exemplo, se x=5mey=
1,6 m, a inclinacdo serd 1,6/5 = 0,32. O numero 0,32 € igual a 32/100, ou seja, 32%
(trinta e dois por cento) de caimento do telhado. Assim, pode-se dizer que a inclinacao
depende também da telha que se decide usar. Elas variam muito, pois existem varios
modelos. Em paises frios, os telhados precisam ser muito inclinados para ndo acumular
neve sobre o telhado e para melhor escoar a agua da chuva. Dessa forma, algumas

indagacdes foram feitas aos alunos como:

Se a telha a ser usada exige uma inclinacdo de 40%, qual deve ser a altura da
cumeeira quando a largura da casa for de 8 m conforme a figura representada no quadro
247

Se em 1 m? cabem 18 telhas, quantas telhas serdo necessérias para cobrir um

telhado com 10 m x 5 m conforme a figura representada no Quadro 24?

Quadro 24: Representacdo de um telhado qualquer.
Fonte: Biembengut e Hein, 2000.

Tempo da atividade: 2 (duas) aulas
Material utilizado: maquete, quadro, giz e transferidor.

Nesta etapa, um grupo de alunos trouxe plantas baixas que correspondiam ao

telhado de uma casa que o pai de um deles estava construindo. As medidas contidas nas
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plantas trazidas pelo aluno, estavam nas escalas 1: 50 e 1. 20. Entdo, aproveitou-se
dessa planta para mostrar aos alunos como a escala estd presente nas diferentes
situacOes do cotidiano. Assim, observou-se que o trabalho que estava sendo feito em
sala de aula, era repassado em casa para seus pais. Isso demonstrou a importancia em

contextualizar o Ensino da Matematica.

Aula 16: Empregando a Modelagem no caimento do telhado do corredor do colégio.

O objetivo dessas aulas foi gerar um ambiente investigativo e de dialogo em
relacdo ao caimento do telhado do corredor, que ficava entre os blocos que compdem o

colégio.

Elaboracéo da situacdo-problema

Para a realizacdo da aula 15, os alunos foram analisar o telhado do colégio, pois
precisavam terminar o telhado da maquete da sala de aula que até o momento dessa
etapa, estava na forma de paralelepipedo (para facilitar nas abordagens dos contetdos
matematicos citados anteriormente). Entdo, um grupo de alunos observou que as telhas
que cobriam o corredor do colégio estavam caindo, ou seja, 0 caimento era maior do
que o necessario para aquele tipo de telha. Desse modo, um acidente poderia acontecer.
N&o seria facil resolver este problema, pois envolveria uma nova constru¢do do mesmo.
Entdo, foi levantada a hipdtese de matematicamente encontrar a solucdo para tal
situacdo. A intencdo era mostrar que a matematica utilizada no momento de um projeto,
pode evitar alguns transtornos como o citado acima. Assim, aproveitando essa situacao

foram propostos aos alunos alguns questionamentos como:
a) - Qual é o caimento do telhado? E adequado?
b) - Qual angulo seria mais correto para o tipo de telha utilizada?

c) - Se fosse mexer na estrutura do telhado, de tal modo que pudesse economizar uma
fileira de telha de cada lado, quais seriam as medidas das “tesouras” (estrutura do

telhado em forma triangular) e do angulo de caimento do telhado?

Para essa atividade, as figuras 1 e 2, as quais estdo no Quadro 25 na sequéncia,
representam as medidas do telhado:
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15m 155w
3
— -
31 BT 5
Figural Figura 2 Figura 3 Figura 4

Quadro 25: Representacdo das medidas correspondentes ao telhado do corredor do colégio.
Fonte: Autoria prépria.

Em relacéo a essa situacdo problema, os alunos mediram a estrutura da “tesoura”
como mostra a Figura 1, encontrando 3,1 m por 1,55 m de altura. A telha adotada media
39 cm x 21 cm. Percebeu-se que no telhado uma telha ficava embaixo da outra telha
correspondendo a cobertura. Desse modo, o tamanho da telha passou a ser 31 cm x 19
cm (desconsiderando-se a parte escondida). Nessas condi¢Oes, notou-se que cada lado
do telhado comportava 7 fileiras de telhas. Esses foram alguns dados coletados para
prosseguir em sala com os célculos de acordo com as perguntas feitas aos alunos.
Assim, as resolucdes das questdes a, b e ¢ desta aula, estdo apresentadas no Quadro 26 a

sequir:
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Resolucéo:

Questdo a: Para encontrar o caimento do telhado, um triangulo retangulo foi representado com as
medidas como mostra a Figura 2 do Quadro 25. Esta figura é um triangulo retangulo isdsceles, logo o
angulo é 45°. Utilizando-se da trigonometria no triangulo retangulo, em especifico a tangente como
pode ser visto a seguir:

Cco 155 1 0
tan g(x) —a: tan g(x) _ﬁ_l' logo tang™ (1) =45
O angulo nao é adequado, como estava registrado na telha em questéo, sendo 35° . J& respondendo a questdo b, ou seja,

o angulo deveria ser de 35°.

Questdo c: A Figura 3 do Quadro 25 representa a “nova medida” para o telhado. Assim, y — 0,31
seria a medida da hipotenusa desconsiderando uma fileira de telhas (0,31m comprimento da telha).
Desta forma, para encontrar o valor de y, representado na Figura 2 do Quadro 25, bastou utilizar
Pitagoras:

y?=155%+155% logoy=2,19 =22m=y.

Em continuidade na questdo c, para encontrar a altura para “nova estrutura”, aplicou-se Pitgoras de
acordo com as medidas representadas pela Figura 3 do Quadro 25, como mostra a resolucdo na
sequéncia:

Pitdgoras=a® = b? + ¢?
(y - 0,31)* = (h)? + (1,55)°

y?— 0,62y + 0,0961 = h? + 2,4025, sendo y = 2,2 (Aqui foi explorado funcdo quadratica do tipo f(x) =
ax? + ¢, para encontrar o valor deh=1, 08 m.

Para “validar” a altura h, pdde-se retornar na Figura 3 do Quadro 25 e aplicar Pitagoras, tendo
medidas de hipotenusa 1,89 e catetos respectivamente 1, 08 e 1,55, através da resolucéo a seguir:

(1,89)? = (1,08)% + (1,55)°
3,5721 =1,1664 + 2,4025
3,5721 = 3,5689

Com a nova medida 1,08 m de altura e tendo cateto adjacente de 1,55 m, o angulo de caimento
ser4 de tang (x) = 1,08/1,55, logo a tang (0,6967741...) sera tang™(0,6967741) = 35°, como mostra
na Figura 4 do Quadro 25.

Obs.: Através dos célculos efetuados, mostrou-se que poderia ser evitado tal situacao.

Quadro 26: Resolucdo dos calculos referentes a situagdo-problema da aula 16.
Fonte: Autoria prépria.

A situacdo-problema envolvendo o telhado gerou varias discussdes e participacao
dos alunos, embora estes tenham apresentado muitas dificuldades para os célculos em
questdo, nesse caso, 0 acompanhamento do professor se fez necessario. Nessa etapa, 0s
alunos finalizaram a cobertura da maquete da sala de aula utilizando-se de material

concreto (isopor).

Tempo da atividade: 2 (duas) aulas

Material utilizado: trena, quadro, giz, transferidor, lapis, borracha e caderno.
PPGECT - Ciéncia, Tecnologia e Ensino (2010)



3 - Desenvolvimento das aulas em forma de plano de aula 39

Aula 17: Apresentacdo da maquete

Nestas aulas, programou-se a finalizacdo do trabalho com a apresentacdo das
maquetes construidas com material concreto, como também a maquete em 3D
(tridimensional), construida com softwares (sketchup) computacionais. E importante
salientar que a realizacdo do banco de imagens tiradas durante o desenvolvimento do
projeto “constru¢ao de maquete” € a montagem da maquete em 3D, foi iniciativa

propria dos alunos em comum acordo com o professor.

A forma de apresentacdo da realizacdo deste trabalho em plano de aula propiciou
melhor direcionamento durante o desenvolvimento do trabalho. Também é possivel
destacar que se aproveitando dos planos de aula, elaborou-se uma apostila, a qual foi

destinada a cada aluno para seu arquivo pessoal.
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4 - CONSIDERACOES FINAIS

Este texto mostra um trabalho de pesquisa qualitativa desenvolvido com duas
turmas da 12 série do Ensino Médio em uma escola Estadual de Colombo, Parana. Com
aturma A, trabalhou-se a construcdo de maquete na teoria aliada a pratica, utilizando-se
a Modelagem Matematica. Ja na turma B, trabalhou-se tradicionalmente somente a
teoria, ou seja, ndo se desenvolveu a maquete com material concreto. O objetivo foi
trabalhar conteudos matematicos que fazem parte da grade curricular de forma
contextualizada, como também fazer uma andlise critica quanto a metodologia adotada e
inferir qual das turmas demonstraria melhor desempenho no processo ensino-

aprendizagem.

Logo, foi possivel verificar através de questionarios (pré e pds-testes), entrevistas
e observacdes, que em ambas as turmas apresentaram entendimento significativo dos
conteddos abordados. Assim, afirma-se que tanto o Ensino tradicional como também no
diferenciado, aconteceu o ensino-aprendizagem. Embora, nesse trabalho, observou-se
que na turma que se trabalhou de forma tradicional, ndo aconteceu relagcdo mais proxima
entre aluno-aluno e professor-aluno, ou seja, os alunos resolviam aqueles exercicios que
eram passados a eles os quais ficavam na forma passiva (sendo caracteristicas de aulas
tradicionais). Ja na turma em que se trabalhou a teoria aliada com a pratica (construcao
de maquete com material concreto), aconteceu maior quantidade de exercicios sendo

condicdo necessaria para construirem a maquete.

A relacdo aluno-aluno, professor-aluno foi mais intensa, como também os alunos
foram além das expectativas, ou seja, como participantes ativos nesse processo,
construiram por interesse proprio, a maquete também em 3D, através de softwares
computacionais (SketchUp). Durante as aulas, fotos foram tiradas e armazenadas em um
banco de dados, com intencdo em apresentar para a comunidade escolar as maquetes
construidas. Os alunos se utilizaram dessas fotos e através de recursos computacionais
fizeram a apresentacdo das fotos com musica de fundo, tiradas durante a elaboracdo das

magquetes, dessa forma, enriquecendo o trabalho.

Com o desenvolvimento do trabalho Com a Esséncia da Modelagem
Matematica na Construgdo de Maquete, muitas experiéncias adquiriram-se no decorrer

da pesquisa. Entre elas pode-se citar, situacfes que se vivenciam na relacdo de ensino e
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aprendizagem que ndo podem ser percebidas e descritas da mesma forma como atraves
de expressoes visuais: referindo-se a olhares, gestos, sorrisos, entre outros percebidos
nos educandos, que também fizeram parte do trabalho e que devem ser consideradas

indispensaveis para o aprendizado.

Diante disso, a satisfacdo dos alunos de dever cumprido pdde ser percebida e
entende-se que, quando oportuniza aos alunos o desenvolvimento de conteddos
matematicos de forma contextualizada de tal modo que sejam participantes ativos, isso
possibilita em usarem suas criatividades, habilidades, rebeldias e consequentemente
acontece o ensino-aprendizagem. Assim, as aulas podem ser mais motivadoras dando
sentido para aquilo que os alunos aprendem, como também podendo reduzir as

reprovacdes e evasdes que fazem parte do ensino publico atualmente.
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6 - APENDICE: CONJUNTO DE QUESTOES APLICADO NO INICIO E NO

FINAL DO TRABALHO

1) Numere de 1 a 5 atribuindo a sua preferéncia as seguintes disciplinas:
( ) portugués ( ) biologia () histéria () matemaética ( ) geografia
2) O que significa para vocg, a disciplina que vocé atribui maior preferéncia?

3) Vocé acha a matematica importante? Por qué?

4) Qual a sua opinido sobre ter aulas de matemética relacionadas com situagdes

concretas do dia-a-dia?

5) O que vocé entende por escala utilizada para construir maquete?

Responda as questdes 6, 7 e 8 baseando-se nesta figura (planta de uma casa):

- 6) Nesta planta de uma casa foi usada uma escala de
. >
1 2:100. O que isso significa?
QUARTO COZINHA
£
83m BANHEIRO@\_ L, ,
ml 7) Qual sera a area total construida desta casa?
SALA

| QUARTO

1]

[_Jal

v

8) Qual é a medida do perimetro desta casa?

9) Quais sdo as figuras geométricas que tém nesta casa? Descreva:
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10) Qual é a distancia em km de Campinas até Belo Horizonte? Escolha a resposta

Belo

Campo Horizonte

Grande
2cm

1:25.000.000

correta:

a) 250km
d) 500km

b) 50km

c) 200km

11) Um bloco retangular de madeira tem 320cm de comprimento, 60cm de largura e

75cm de altura. O bloco é cortado varias vezes, com cortes paralelos as suas faces, de

modo a subdividi-lo em blocos retangulares de 80cm de comprimento por 30cm de

largura por 25cm de altura.
Quantas pecas foram obtidas?
a) 400

b)8 )40

d) 800

e) 24

12) Qual das duas figuras tem a area maior? Marque com X:

( ) aprimeira figura

() asegunda figura

() sdo iguais

6m

1im

im

9m
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Marque com X a resposta em sim ou néo:

13) Sera que o construtor vai entender a planta abaixo? ( ) sim ( ) ndo

[<1,50=] E—‘—/ =180
area .
2,80 cozinha banheiro
b seero J/

sala

3,00

14) O engenheiro precisa ter conhecimentos matematicos para sua profissao?
( )sim ( )nédo

15) O pedreiro aplica conceitos de matematica em sua obra?

()sim ( ) néo

16) Atraves de uma maquete € possivel calcular as medidas reais de uma casa?
( )sim ( ) ndo

17) Através de uma maquete é possivel calcular a area ocupada pela casa?
()sim ( )néo

18) Pela maquete é possivel determinar o volume ocupado pela casa?

( )sim ( )nédo

19) Na antiguidade eram utilizados conceitos de matematica nas constru¢des?
()sim ( )néo

20) Existe modo mais facil de aprender matematica?

( )sim ( )ndo

Colégio Heréaclito Fontoura Sobral Pinto.
Prof.: Antonio Marcos Haliski
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7 - ANEXOS: FOTOS

ANEXOS I (Colégio Heraclito Fontoura Sobral Pinto)

Lateral do colégio Lateral do colégio

ANEXOS Il (Dia da apresentacdo das maquetes da sala de aula 5,3:100, do colégio
1:100, das fotos utilizando-se de software com o notebook e da maquete do colégio em

3D com o multimidia)

Maquetes da sala 5,3:100 e do colégio 1:100

; Ao ~

Apresentacdio das fotos utilizando-se de | Apresentagdo da maquete em 3D pelo Maquet ili
software com musica de fundo multimidia(;a - ? LR
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